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I!'J Chwong 1: Téng quan vé ky thi va cach hoc

1. Téng quan vé Ky thi (thoi diém thang 11 nam 2025)
Nguwdi nwéc ngoai thudce dién K§ nang dac dinh s6 1 dwoc yéu cau phai cé cac "K§ nang
can co kién thirc hodc kinh nghiém & mirc dd twong déi cao". Ky thi danh gia Ky ndng dac

dinh sé 1 trong linh virc s&n xuat Ia ky thi nham xac nhan trinh dé ky nang do.

1.1. Néi dung ky thi

Bang 1-1. Noi dung ky thi
Trinh d6 twong dwong vé&i Ky thi kiém dinh k§ nang cip 3 tr géc dd xac
Trinh d6 ky

. nhan dam bao cé ky nang dat trinh d§ cé thé thwc hién ngay mot mirc d6
i

cong viéc nhat dinh ma khéng can qua dao tao/huén luyén dac biét.

Phwong thirc | Phuong thirc CBT (Computer-Based Testing (thi trén may vi tinh))

thwc hién
) Bai thi ly thuyét: 30 cau (phwong phap chon dung sai)
SO lwvong . .
au hai Bai thi thyc hanh: 10 cau (bai thi phan doan, v.v. bang phuwong phap trac
cau hoi

nghiém nhiéu lwa chon va bai thi thao tac Iap ké hoach, v.v.)
Thoi gian thi | Bai thi ly thuyét 40 phut & Bai thi thuc hanh 40 phut
Tiéu chudn | Bai thi ly thuyét: Ty 18 tra Ioi ding tir 65% trd 18n
dat Bai thi thyc hanh: Ty 1é tra I1&i dung tir 60% tré 1én
Ngén ngir | Tiéng Nhat (* Chi¥ Han cé dinh kém cach doc furigana (ruby))

V& nguyén tic 1a nguwdi nwdc ngoai tlr di 17 tudi tré 1én vao ngay thi
Tw cach dw

i (trwdng hop mang quéc tich Indonesia 1a tr du 18 tudi tré 1&n), va la ngudi
i

c6 y dinh lam viéc tai Nhat Ban trong trwéng hop thi dd
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1.2. Méi quan hé twong trng giitra phan nganh xt ly bé mat kim loai va

coéng viéc

Bang 1-2. Mbi quan hé twong (rng gitra phan nganh thi va cdng viéc

Phan nganh x& ly b& = Ma dién, ma k&m nhdng néng, xt ly anod héa, danh béng buff

mat kim loai

1.3. Hang muc lwu y khi dw thi

(1) Cam mang ra ngoai/chia sé dé thi/dap an

Viéc mang ra ngoai bang bét ky phwong phap nao déi véi dé thi va dap an da
_ ra trong ky thi (bao gébm ca théng tin mdt phan cia dé thi va dap an), hoac chia

sé qua SNS va cac phwong tién khac bat k& céng khai/khéng cong khai déu bj

cdm hoan toan. Viéc mang ra ngoai/chia sé dé thi 1a hanh vi gian 1an nghiém

trong lam mét tinh cdng bang cho thi sinh.

(2) Bién phap bao mat
Tai dja diém thi c6 bé tri camera giam sat va giam thi. Trong qua trinh thi, hanh
o 4d0ng cuda thi sinh luén dwoc giam sat, néu cé hanh déng dang nghi thi sé bi

phat hién ngay lap tic.

(3) Xtv ly déi v&i hanh vi gian lan
Déi vai thi sinh cé hanh vi gian 1an, ngoai viéc hay két qua thi lién quan, con bi

ap dung bién phap x ly nghiém khéac khi can thiét.

Vi du vé bién phap xtr ly
« Twéc bd quyén du thi trong twong lai
« Théng béo, v.v. cho Cuc Quan ly Xuat nhap canh

va Lwu tri noi quan ly tw cach Iwu tra
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

2. Hang muc lwu y khi hoc tap

(1) Hay hoc tiéng Nhat dé hiéu dwoc ndi dung cua quyén sach nay.

Dé thi dworc viét bang tiéng Nhat gibng nhuw trong quyén sach nay. Vi vay, néu khdng
hiéu tiéng Nhat trong quyén sach nay thi s& khéng thé hiéu dwoc y nghia cla dé thi.
Néu tiéng Nhat trong quyén sach nay kho thi hay cung tién hanh hoc tiéng Nhat

song song.

(2) Hay héi cap trén hoac dong nghiép, v.v. tai noi lam viéc.
Trong quyén séach nay xuét hién rat nhiéu tlr ng chuyén mén vé ky nang. Cé6 nhirng
diéu ma tw minh tra ctru ciing khéng hiéu dwoc. Nhivng Itc nhw vay, hay hdi cap trén
hodc ddng nghiép, v.v. tai noi lam viéc, va hoc dé co thé hiéu dwoc cac tlr ngir chuyén

mon.

(3) Hay doc di doc lai nhiéu 1an cho dén khi hiéu ma khéng can tra nghia.

Thoi gian thi la 80 phat. Néu ct suy nghi méi vé y nghia tiéng Nhat thi s& hét thoi
gian. Hay doc di doc lai nhiéu 14n quyén sach nay dé quen vai tiéng Nhat va hiéu dwoc

vé ky nang, sau dé ghi nhé.

(4) Hay doc ky dén hét cau dé biét l1a dang hay sai.

Déi véi tiéng Nhat, néu khéng doc can than dén hét cau thi sé khéng hiéu ding y
nghia. Néu doc voi vang thi c6 khi sé hiéu thanh y nghia hoan toan ngwoc lai. Hay

doc can than dén hét cau dé khong bi hiéu sai.
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Chwong 2: An toan vé sinh

1. Cong viéc co’ ban

1.1. Nhirng diéu can nam veé an toan vé sinh

Tai hién trwdng san xuét cé rat nhiéu nguy hiém nhw nhiét dd cao, vat ndng, may méc
thiét bi, héa chat, v.v. Nhitng né lwc nham béo vé tinh mang va sirc khde clia ngudi tac
nghiép khai nhirtng nguy hiém nay goi 14 hoat ddng an toan vé sinh.

Viéc ngudi tac nghiép bi thwong hodc mac bénh do nguyén nhan tlr céng viéc hoac di
lam goi la tai nan lao déng. Tirng nguwdi tac nghiép phai né lwc dé phong ngtlra tai nan lao

déng.

Nhirng diéu quan trong cadn ndm dé dam bao an toan

(D Hay tuan tha quy tac tai noi lam viéc. Day la diéu nhdm bado vé ngudi tac
nghiép.
Néu khéng tuan tha quy tac thi nguy hiém sé lan dén ca nhitng ngwdi xung
quanh.

2 Khéng dworc tw y cham vao may maéc hoac dung cu ma minh khéng biét.
Nhét dinh phai hoi cap trén.

3 Hay st dung dung cu mdt cach can than. Sau khi st dung xong, hdy bdo quan
dung noi quy dinh. Khéng duwgc ném qua lai hoac dat bira bai.

@ Cho du khéng cé nguy hiém ciing hay tuan tha phap luat va quy tac.
Phap luat Nhat Ban ton tai d& bao vé tirng ngudi tac nghiép.

B Néu nhan thay c6 diéu bat thuwong (tiéng dong la, mui la, rung dong, v.v.), hay

dirng may lai, bao cdo cho cap trén va lam theo chi thi.
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1.2. Luat An toan Vé sinh Lao déng

Luat An toan Vé sinh Lao dong |a luat cia Nhat Ban dwoc quy dinh nham bao vé an

toan va strc khde ctia nguwdi lao ddng. Noi dung chinh gém 3 diém sau day.

(1) Xac lap tiéu chuan phong chéng nguy hai nham phong ngtra tai nan lao déng

Luat nay quy dinh céc tiéu chudn nham phong ngtra tai nan lao déng thanh quy téc. Ca

cobng ty va ngudi tac nghiép déu phai tuan tha quy tac nay.

(2) Lam rd hé théng trach nhiém

Luat nay quy dinh hé théng trach nhiém vé an toan vé sinh ma cong ty phai xay dung.

"Uy ban An toan Vé sinh" |a t6 chirc thao luan vé cac van dé lién quan dén an toan va
strc khde tai noi lam viéc. Ngoai ra, cdng ty ciing bé tri cac chuyén gia vé an toan va strc
khée nhu "Nguwéi quan ly an toan" va "Bac si nghé nghiép (bac si chuy&n mén béo vé strc
khde clia ngudi lam viéc trong doanh nghiép)", v.v. dé kiém tra an toan tai noi lam viéc va

hd tro dé co thé lam viéc an toan.

(3) Thuc day hoat déng tw chu

Luat nay thac day tirng ngwdi tac nghiép suy nghi va hanh déng vé van dé an toan. Néu
cung nhau thdo luan tai noi lam viéc dé& phat hién nhirng nguy hiém trong céng viéc va suy
nght bién phap dbi pho, thi y thirc vé an toan cua tat cd moi ngwdi sé dwoc nang cao, noi

lam viéc sé tré nén an toan.
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Bai luyén tap 2-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Khi 1am viéc trong nha may, chi can dé ct» ddng thi trang phuc nao ciing dworc.

@( ) Khi cdm thay "nguy hiém" tai noi lam viéc thi ty minh giai quyét ma khéng can néi vdi ai.

Giai thich

(1) Trang phuc an toan rat quan trong dé bao vé co thé khdi bi cubn vao may méc va khdi bui
ban. Cho du dé cir ddng, quan 4o bay phéat pho van cé thé bj cudn vao may méc, va mang

dép xang dan c6 thé khién chan bj thwong do vat roi.
Pap an: B

(2) Khi nhan th4y diéu nguy hiém hoac didu bat thwong tai noi lam viéc, hay bao ngay cho cép
trén hoac trwdng nhom. Nhw vay cé thé xir ly trwdc khi xay ra tai nan nghiém trong. Néu tw
minh phan doan thi nguoc lai c6 kha ndng lam tinh hubng tré nén t6i té hon, ho&c khién ban

than gap nguy hiém.

Pap an: B
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1.3. Chao héi

Trong sb cac nd lwc nham phong ngtlra tai nan, chao hdi 1a diéu co ban va quan trong
nhat. Khi di ngang qua nguoi tac nghiép khac trén 16i di, budi sang hay chao bang "Ohayou-
gozaimasu (Chao budi sang)", "Otsukaresama-desu (Cam on vi da vat va)". Ngoai ra
con c6 cau "(Kyou-mo-ichinichi) Go-anzen-ni (Chuc an toan cho ca ngay hdm nay)", v.v.
Viéc nhirng nguoi tac nghiép khac nganh nghé chao hdi véi nhau sé tao nén cam giac doan
két, giip cdng viéc dwoc tién hanh thoai mai. Cho du khéng biét déi phwong la ai cling hay

chao haéi that vui vé.

1.4. Hourensou (Bao cao - Lién lac - Thao luan)

DPé cong viéc duoc tién hanh sudn sé thi giao tiép rat quan trong. Co mot tr thé hién
nhirng diém quan trong cho viéc d6 goi 1a "Hourensou". "Hourensou" |a tir ghép cula
"Houkoku (Bao cao) - Renraku (Lién lac) - Soudan (Thao luan)". Bay la cach néi choi chir
dwa theo tén moét loai rau goi la "Hourensou (rau chan vit)".

Hay naéi két luan trwdc va ndi mot cach vui vé, tap trung vao diém mudn truyén dat sao

cho dé hiéu.

(1) Bao cao: La viéc truyén dat tién do, két qué cong viéc, v.v. cho tién bi

hodc cép trén.

(2) Lién lac: La viéc truyén dat thong tin lién quan dén céng viéc, lich trinh

cla ban than, v.v. cho tién bdi hoac cap trén.

(3) Thao luan: La viéc truyén dat cho tién bi hoac cap trén khi xay ra rac réi

hodc khi c6 didu khong hidu.
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

1.5. Sang loc (Seiri) - Sap xép (Seiton) - Sach sé (Seisou) - Sdn séc
(Seiketsu) - San sang (Shitsuke) [5S]

5 tir nay déu bat dau bang chir cai S trong bang chiv cai Alphabet nén duwoc goi la "5S".
Day |a quy tac co ban dé thyc hién céng viéc mét cach an toan, chac chan, hiéu qua cao.
Hay hop tac tai noi lam viéc dé cé thé thwe hién 5S nhw diéu hién nhién.

(1) Sang loc (Seiri)
La viéc vt bd nhivng thir khéng can thiét. Phan chia "th(r can thiét" va "th(r khéng
can thiét", loai bd nhirng th&r khéng can thiét.
(2) Sap xép (Seiton)
La viéc sap dat nhirng th(r can thiét sao cho dé& st dung. Quy dinh vi tri dé bat ky ai
ciing c6 thé tim thay dé vat ngay lap ttc.
(3) Sach sé (Seisou)

La viéc don dep sach sé&. Loai bd bui ban va rac, ludn gilr moi thir sang bong.

(4) San séc (Seiketsu)

La viéc duy tri trang thai sach sé. Luén tiép tuc thwe hién Sang loc (Seiri), Sap xép

(Seiton) va Sach sé (Seisou) dé duy tri noi 1am viéc sach sé.

(5) San sang (Shitsuke)

La viéc trang bi cho minh théi quen tuan tha quy tac.
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Bai luyén tap 2-2

m Hay ghi A néu cé lién quan dén 5S, ghi B néu khéng lién quan.

D ( ) Tai noi lam viéc c6 rat nhiéu dung cu, nhuwng hdu nhu khéng st dung.

@ ( ) Pang tim dung cu, nhwng mai khéng tim thay.

(3)( ) San nha bjban do dau may, dé tron truot.

(4) () C6 ngudi khong tuan thi quy téc lam viéc.

(5)( ) Dabi sbt tir sang, tinh trang strc khde khong tét.

Giai thich

(1) Pay la trang thai chwa thye hién Sang loc (Seiri).
Pap an: A

(2) Pbay la trang thai chwa thye hién Sap xép (Seiton).
Pap an: A

(3) Chwa thwe hién Sach sé (Seisou). Chwa dat dworc tinh trang San séc (Seiketsu).
Pap an: A

(4) Chwa thye hién S8n sang (Shitsuke).
Pap an: A

(5) Quén ly strc khde ban than 1a diéu quan trong, nhwng khéng lién quan dén 58S.
Khi tinh trang strc khde khong tét, hay bao cho cép trén.

Pap an: B
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1.6. Ba dinh (Santei)

Day la quy tdc nham giup cong viéc dwoc tién hanh suén sé bang cach quy dinh vi tri dat
va sb lwong d6 vat. Két hop 3 yéu t6 Pinh vi (Teii), Binh phdm (Teihin), Binh lwgng (Teiryou)
goi 1a "Ba dinh (Santei)". Nhé Ba dinh (Santei) ma "bat ky ai, vao bét ky lic nao, khéng can
do du" cling c6 thé tim thay vat can thiét. Két qua la hiéu suét cong viéc dwoc nang cao, va

bat ky ai cling cé thé lam viéc theo ciing mét cach.

(1) Pinh vi (Teii): Quy dinh vi tri dat

La viéc quy dinh ré rang vi tri dat cho tat ca do vat. Ké vach trén san, dan
) 2 s e n A s At a L.
J Q 1 tén Ién ké dé quy dinh "dia chi cua do vat". Nho vay sé loai bo dwoc "thoi

gian tim kiém".

(2) Pinh pham (Teihin): Quy dinh vat dat
La viéc chi dat vat da quy dinh vao vi tri da quy dinh. Vi du, tai "vi tri cua
céng cy A" chi dat "cong cu A". Ngan viéc 1an 16n v&i vat khac, loai bd sai

Vit -

(3) Pinh lweng (Teiryou): Quy dinh sé lwong dat
La viéc quy dinh sb lwong vat dat tai vi tri da quy dinh, va tuan tha sé lwong
d6. Quy dinh sé lwgng phu hop dé quan ly nhw "ké nay chira tir 10 dén 20

con vit".
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2. Dao tao an toan

Théng qua dao tao, trang bj cho ngui tac nghiép kién thirc va nang lwc can thiét nham
phong ngtra tai nan lao déng va tdn hai strc khde. Pwoc quy dinh trong Luat An toan Vé

sinh Lao déng.

2.1. Pao tao khi tuyén dung va khi thay déi néi dung céng viéc

DPao tao an toan vé sinh nham bdo vé nguoi lao ddng khdi nguy hiém. Vi vay, khi

bat dau céng viéc maéi, nhat dinh phai tham gia dao tao an toan cho céng viéc dé.

No6i dung dao tao khi tuyén dung va khi thay déi néi dung céng viéc

(1) Tinh nguy hiém/tinh doc hai ctia may méc va nguyén vat liéu, v.v.,
cung v&i phwong phap xt ly chung

(2) Chirc ndng cla thiét bi an toan, dung cu bao hé, cing véi phuong
phap x( ly ching

(3) Trinh tw 1am viéc

(4) Kiém tra khi bt diu cong viéc

(5) Duy tri viéc Sang loc (Seiri) - S&p xép (Seiton) - Sach sé (Seisou) -
San soc (Seiketsu)

@ Bién phap so ctru khi xay ra tai nan, so tan, v.v.

2.2. Pao tao dac biét

Luat An toan Vé sinh Lao dong quy dinh phai tham gia dao tao dac biét trwdc khi thuc
hién dbi v&i cong viéc dac biét nguy hiém hoéc cbng viéc dac biét doc hai.
(Vi du: Lai xe nang, bao tri/thiét 1ap robot cong nghiép, céng viéc méc cap treo hang®)

(*) Méc cap treo hang: Cong viéc st dung can cau, v.v. d& nang hoéc di chuyén hang hoéa

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chuwong 2: An toan vé sinh




2.3. Dao tao tai cho lam viéc (On the Job Training - OJT)

La phwong phap dao tao giup tiép thu kién thirc va k§ nang can thiét cho cong viéc théng
qua cong viéc thuc té.
Trudc tién, cap trén giai thich cong viéc va lam thir cho xem. Sau d6, ngu®i méi sé lam

thir. Sau do, cip trén sé& dwa ra |&i khuyén cho ngwdi méi va stva cac 16i sai.

2.4. Pao tao dw doan nguy hiém (Kiken Yochi Training - KYT)

La hoat déng huén luyén xem tranh minh hoa hoac hinh anh va thao luan tai noi lam viéc
dé phat hién nguy hiém trong céng viéc.
Théng qua viéc thdo luan véi nhau, dd6 nhay cdm véi nguy hiém cla tirng ngudi sé duoc

nang cao. Phuong phap KYT 4 vong dwoc str dung réng rai.

Phwong phap KYT 4 vong

Vong 1 "Cé nhirng nguy hiém nhw thé nao dang tiém an?"

Tw hinh &nh va tinh hubéng & hién trwéng thuc té, liét ké ra cac hanh déng

khéng an toan va trang thai khéng an toan.

Vong 2 "Pay chinh la diém nguy hiém"

Tw trong sb do, cung thdo luan va chon ra diém nguy hiém quan trong nhét.

Vong 3 "Néu la ban thi ban sé lam thé nao?"

Liét ké ra cac bién phap déi pho cu thé dbi véi nguy hiém dé.

Vong 4 "Chung ta sé lam nhw thé nay"

Tw trong sb d6, cung thdo luan va chon ra bién phap can tuan tha tai noi lam
viéc. Sau do, quyét dinh "Muc tiéu hanh ddng ctia nhém" dé thuc hién diéu dé

va tAt cd moi ngudi cung nhau hd vang.
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Bai luyén tap 2-3

m Hay xem tranh minh hoa céng viéc duéi day va suy nghi vé Vong 1 KYT "Cé nhirng nguy hiém
nhw thé nao dang tiém an?".

A. Dang thuwc hién céng viéc  B. DPang gia cong kim loai C. bang di b6 trén duwong
dap kim loai. (Van hanh béng may khoan. trong khuén vién.
bang cach nhan déng thoi

cong tac bén trai va bén

D. Pang ha hang héa tr tAng 2 xuéng. E. Pang vé sinh bé dung cho cong viéc tay
diu mé& kim loai. Dung dich tay rira cé

chtra dung méi hiru co.

I Phan nganh x& ly bé mat kim loai Chwong 2: An toan vé sinh




Giai thich

(1) Vi cong tac bén phai dwoc dan bang dinh dé luén bat ON nén néu dé
nguyén tay phai trong may va so suat nhadn nhdm céng tac bén trai thi
A sé bi kep.
(2) Vi khong cé cam bién ngan xam nhap nén so suét bj kep tay.
(3) Vi mét sau d& hé nén néu nguoi thir ba dén gan thi sé bi kep.
(1) Vi mii khoan dang quay nén khi vat liéu tiép xuc sé [am manh vun ban
ra.
B (2) Vi khong deo kinh bao hd nén manh vun hoac bui sé& bay vao mat.
(3) Vi dang deo gang tay vai bong nén mii khoan sé& cudn gang tay vao
lam tay bi thwong.

(1) Xe nang bi hang héa che khuét tdm nhin phia trwdc nén va cham véi
xe tai hoac ngudi.
(2) Vi ndp ranh thoat nwéc bi thao ra nén nguwdi hodc banh xe sé roi xubng

ranh.
B3 Vi dang dé tay trong ti quan nén khi bi nga sé khéng thé chéng d&
co thé va bi thwong nang.
(1) Vi hang hda che khuét tAm nhin dwéi chan nén bi trwot chan trén cau
thang va nga.
D (2) Vi khéng thé vin tay vao lan can nén khi trwot chan sé bi nga.
(3) Vap phai day cap hoac vat nhé ra va bj nga.
(4) Néu hang hoa néng sé bi dau lwng.
(1) Vi khéng deo dung cu bao hd dung cho dung méi hiru co' nén sé hit
phai dung moi da bay hoi.
£ (2) Vi quat théng gié khéng hoat déng nén dung méi hiru co bay hoi sé

tich tu trong phong.
(3) Vi nap x6 dang mé& nén dung méi hi*ru co’ sé lan ra trong phong.
(4) Vi san nha bi wét nén nguoi tac nghiép sé bi trvot nga.
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3. Dung cu bao hd

La vat dwoc trang bi nham bao vé co thé khdi tai nan va nguy hiém trong khi lam viéc.
Nguwoi tac nghiép phai str dung dung cu bao hé da dwoc quy dinh.

Vi nguy hiém sé khac nhau tlly theo cdng viéc, nén du la dung cu bdo hd & cong viéc nay
nhwng & cdng viéc khac lai cé thé tré thanh yéu td nguy hiém (vi du: trong céng viéc st
dung may khoan, néu deo gang tay sé bi cubn vao). Vi vay, hay sir dung ding dung cu bao

hé phu hop véi cdng viéc.

Bang 2-1. Dung cu bao hd dién hinh

Giay an toan Gang tay an toan Kinh bao ho

Bao vé chan khai vat roi vao | Bao vé tay khéi nguy hiém. = Bao vé mat khéi nguy hiém.
chan hodc chuéng ngai vat  Hay s dung loai phu hop @ Hay s dung loai phu hop

dwdi chan. V@i cbng viéc. V@i cdng viéc.
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4. Kién thirc vé an toan vé sinh
4.1. Dinh luat Heinrich

Day |a cach suy nghi cho rang sau nhiéu tai nan nhé sé xay ra tai nan nghiém trong.

1 tai nan nghiém trong A

29 tai nan nhé dang sau dé 29

300 tinh hudng suyt gay tai nan dang sau d6 300

"Tinh hudng suyt gay tai nan" |a nhirng sw viéc thay "nguy hiém!" hodc bat ng® hoang hét
mac du khéng dan dén tai nan. Néu thuc hién bién phap ddi phé ma khéng bd qua "tinh

huéng suyt gay tai nan" thi cé thé phong nglra dwoc tai nan nghiém trong.

4.2. Danh giaruiro

DPanh gia rai ro la hoat ddng nham phat hién nguy hiém hoac kha nang gay hai cho strc

khde ton tai trong cong viéc, va suy nghi phwong phap dé loai bd nguy hiém dé.

Trinh tw danh gia rui ro

(1) Phat hién nguy hiém

Quan sat hién trudng coéng viéc dé tim ra "nguy hiém gi & dau?".
(2) Suy nghi mirc dé nguy hiém :

Panh gia mirc d chia tirng nguy hiém (mirc do nguy hiém, tAn suét :
cbng viéc, v.v.). '
(3) Suy nghi bién phap déi phé

Suy nghi bién phap cu thé dé giam mac do, bat dau tir nhirng the -
cé mérc dd nguy hiém cao. :
(4) Thwe hién va triét dé bién phap d6i phé

Thuwe hién bién phap da quyét dinh.
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4.3. Hé théng quan ly an toan vé sinh lao déong (OSHMS)

OSHMS (Occupational Safety and Health Management System) & quy téc va co ché cta
coéng ty nham tao ra "noi lam viéc an toan va lanh manh". Puwoc tién hanh bang céach lap lai

4 buwéc sau day.

Trinh tw OSHMS

(1) Ké hoach: Diéu tra tinh trang nguy hiém, dat ra muc tiéu an toan va lap
ké hoach.

(2) Thwe hién: Thyc hién quy tac an toan da 1ap ké hoach. Béng thdi, tién
hanh dao tao an toan.

(3) Panh gia: Kiém tra tinh trang thwc hién va két qua cla ké hoach.

(4) Cai thién: Néu c6 van dé, suy nghi nguyén nhan ctia né va cai thién ké

hoach.

4.4. An toan tuyét doi

"An toan tuyét d6i" mang y nghia "tuyét déi khéng nguy hiém", nhung diéu nay dwoc cho
la khéng thé xdy ra. Cho du c6 ap dung bién phap nghiém ngat nhw thé nao thi viéc dwa

kha nang xay ra tai nan va tai hoa vé 0 dwoc xem la diéu khong thé.

May méc cé thé dot nhién hdng héc.
Con ngudi cé thé so' y mac sai sot.

Thién nhién c6 thé gay ra tai hoa ngoai dw doan.

Vi vay, ching ta khéng huwdng téi "an toan tuyét déi" ma dat muc tiéu "giam thiéu nguy
hiém cang nhiéu cang tét". Viéc tiép tuc nd luc loai bé nguy hiém, gidm kha ndng xay ra tai

nan xuéng mac thap nhat cé thé chinh 1a "an toan" thuc suw.
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5. Bién bao vé an toan

Trong nha may va xa héi Nhat Ban cé nhiéu loai bién bao khac nhau. Hay hiéu dung va
tuan theo chi thi.
5.1. Bién bao cam

La bién bao nham cdm hanh dong/hanh vi tai dia diém/tinh hubng cu thé.

Bang 2-2. Bién bao cAm

Cam chay/cam

Cam chung | Cam hat thubc Cam Ira Cam vao 20 v
ao vao
Prohibition No Smoking No Fires No Entry .
No Running
. Cam str dung
Khéng dwoc R B X
< . B dién thoai di Cam str dung P
Cam cham vao uong R P Cam di vao
dong thiet bi dién tw
Don't Touch Not for No Entry
L No Cell No Electronics
Drinking
Phones

VPO
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5.2. Bién bao cha y

La bién bao nham théng bao vé sy ton tai ctia tinh huéng nguy hiém hodc c6 hai cu thé.

Bang 2-3. Bién bao cha y

Chu y dé tron

Chu y chwéng Chu y bac
Chu y bac lén i trwot
Chu y chung ngai vat xuong
Caution: Step Caution:
Caution Caution: 0 Caution: Step a7

ippe
Obstacles P Down ppery
Surface

Chuy satlo

Khu vwc nguy

Chay trén dau Chay dién giat vach da/sat |&

Chu y roi nga hiem séng .
Caution: Caution: N dat
Caution: than
Watch Your Electric Shock Caution:
Falling Hazard Tsunami
Head Hazard Landslide

Hazard Zone
Rockfall

A L\ A\ & La
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5.3. Nhan canh bao tinh nguy hiém va déc hai ciia héa chat

La nhan thé hién tinh nguy hiém va doc hai ctia hdéa chat. Bugc ghi trén bao bi héa chat

hodc phiéu an toan héa chét.

Bang 2-4. Nhan canh bao tinh doc hai clia hda chét

o i R Doc tinh cap
Vat liéu de Tinh doc hai
] o Tinh @n mon Tinh déc hai e tinh, tinh kich
chay, khi dé ] o . doi v&i moi i i
. . kim loai, tinh doi véi sirc i i trng da, tinh
bat Itra, v.v. . X R trwong nwéc o .
an mon da khoe kich trng mat,
Flammable Aquatic
Corrosive Health Hazard V.v.
Materials Hazard

Toxic/lrritant

OSSO
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5.4. Bién bao khac
Bang 2-5. Bién bao khac

Dia diém so

Binh chira May khierung =~~~ Dia diém so

i . tan dién réng ] i .

chay tim ngoai tw tan (téa nha)
. Wide Area

Fire déng Evacuation
Evacuation

Extinguisher AED - Building
ite

Dja diém so
tan khi cé
séng than

Tsunami
Evacuation
Site

.......................

May khtr rung tim ngoai tw dong: La thiét bj y t& gitp dwa tim tré lai nhip dap
binh thwéng bang kich thich dién khi tim bj co giat va khéng thé bom mau di khap

co thé. Con dwoc goi la AED (Automated External Defibrillator). Pwoc |ap dét tai

nhirng noi c6 bién bao nay.

Dia diém so tan dién réng: La khong gian m& quy md Ién dé so tan tam thoi

nham bao vé ban than khai héa hoan quy mé I&n xay ra kém theo ddng dat. Puoc

str dung trong treed'ng hop héa hoan lan rong tai khu vee d6 thi ma dia diém so tan

thdng thwdng khong thé dam bao an toan.
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6. Nhirng diém quan trong vé an toan cua tirng céng viéc

(1) Cong viéc v&i may moc
(1) Kiém tra may moéc truéde khi lam viéc. Néu phat hién héng héc thi théng bao cho
céap trén.
(2) Tuyét dbi khdng thao bd cac thiét bi an toan nhw tdm chén, np che, v.v. dung dé
phong ngwra tai nan.
(3) Tuyét dbéi khéng dwa tay hoac co thé vao trong khi may dang hoat dong.
(4) Cong tac dirng khan cép |4 thiét bj an toan giup ngudi tac ((

nghiép dirng may |ap tirc khi phat sinh nguy hiém & may

moc.

Xac nhan xem & dau. Cong tac dirng khan cap

(2) Phong ngtra dién giat

Khi dong dién manh chay qua co thé nguoi, co bap sé co lai khién khong thé roi
tay ra, lam rdi loan chirc nang tim hodc gay béng. Ciing c6 thé dan dén tir vong. Dé
phong ngtra dién giat, thuwc hién cac bién phap déi phé nhw néi dat cho may méc nham

ngan ngtra ro dién (viéc dién bi ro ra ngoai), v.v.

(3) Cong viéc van chuyén

(1) Pbi voi vat nang, trwde tién ha thap hdng dé ém lay hang hoa, sau dé dudi thang
chan dé nang lén.
(2) Trong khi thwe hién cdng viéc méc cap treo hang, tranh xa phia dwdi va xung

quanh vat dang duoc treo.

(4) Quy trinh duc

(1) Xung quanh 16 ¢6 nhiét d6 cao nén cha y séc nhiét.

(2) Vi cong viéc khudn cat va mai phat sinh bui nén hay deo khau trang chéng bui.
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(5) Xir ly héa chét

(1) Phiéu an toan héa chét (SDS) Ia tai liéu ghi rd tinh nguy hiém, tinh déc hai, phuong
phap xt ly, cach trng phé khan cép, v.v. clia héa chat nén hay doc trwde khi x ly.

(2) Trén bao bi c6 nhan hinh anh thé hién tinh nguy hiém va déc hai, hay xem né6 dé
hiéu tinh nguy hiém va déc hai clia héa chét d6 va x ly can than.

(3) Van hanh thiét bi phong ngtra phoi nhiém (chup hut, thiét bj thédng gio, v.v.) trong
khi lam viéc.

(4) Tham gia kham strc khde dac biét dé nadm bét tinh trang strc khée.
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Chwong 3: Quan ly chat lwong

1. Co’ ban vé quan ly chat lwong

Cac doanh nghiép Nhat Ban da phat trién cong tac quan ly chat lwong va gianh dwoc
danh gia cao trén toan thé gi¢i. Sau day sé giai thich nhirng diéu co ban cia quan ly chét

lweng nay.

1.1. Chéat lwong la gi?

Chét lwvong l1a thi thé hién mirc d6 ma sadn pham hodc dich vu dap &ng dwoc ky vong va
yéu cau clia khach hang hoac ngudi sir dung. Khdéng phai 1a viéc dap (rng yéu cau cla bén
san xuat. Pay khong chi don thuan Ia "tét hay xau", ma la mét khai niém réng bao gébm ca

do tin cay, tinh an toan va toan bé gia tri ma khach hang cam nhan dwoc.

« Chat lwong thiét ké (chat lwong muc tiéu)

La chat lwong dap tng y dinh cla khach hang dwoc xac dinh & giai doan
hoach dinh/thiét k& san phadm. Puorc thiét Iap bang cach phan tich nhu cau
clia khach hang va xu hwéng cua thi treong.

« Chat lwong ché tao (chat lwong thanh pham)

La chét lwong da hién thuc hoa thanh sdn phdm théng qua san xuét. Chi
kha nang hién thwc héa mét cach 6n dinh tinh ndng va déc tinh ding nhw
thiét ké.

« Chat lwong logistics

La mrc d6 dap rng yéu cau va ky vong clia khach hang trong qua trinh
logistics cho dén khi s&n phdm dwoc giao dén khach hang. La viéc giao
ding san pham/sé lvong, thdi han giao hang, chat lwong theo dung don
dat hang.
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1.2. Cach suy nghi vé quan ly chat lwong

(1) Ba yéu t6 QCD cua quan ly chat lwong

L&y chi cai dau tiéng Anh cla tirng tir trong Chét lwgng (Quality) - Chi phi (Cost) -
Th&i han giao hang (Delivery) ghép lai goi la QCD. Ngoai ra, cling c6 cach goi QCDS

khi thém yéu t6 an toan, 1a nén tdng co ban ctia san xuét vao do.

Chét lwong (Quality)
C6 dap tng ky vong va yéu cau cta khach hang
hay khéng.
Tinh nang, do tin cay, d6 bén cla san pham,
V.V.
Gom c6 chét lwong thiét ké (muc tiéu), chét

lwong ché tao (thanh pham), v.v.

Chi phi (Cost) The&i han giao hang (Delivery)
La chi phi can thiét dé san xuét La thoi gian giao san pham da
san phadm. Bao gém chi phi cam két v&i khach hang. Viéc
nguyén vat liéu, chi phi nhan tuan tha la diéu khong thé thiéu
cbng, chi phi san xuét, v.v. dé xay dwng long tin.

An toan (Safety)

Chi tinh an toan cla san phadm va an toan lao ddng ctia nhan vién. Néu khéng dam
bao dworc tinh an toan thi du 14 san phadm chét lwong cao va gia ré ciing khéng thé

nhan dwoc long tin tir khach hang va nhan vién.

Hinh 3-1. Céu tric QCDS
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(2) 4M trong san xuét
La thuat nglr chi cac yéu tb co ban clia hoat ddng sén xuét trong nganh céng nghiép
san xuat. Pay la 4 yéu td khong thé thiéu dé& quan Iy va cai thién chat lwong, chi phi,

thdi han giao hang, v.v. cGia san pham. Vi tat ca déu bat diu bang chir M nén goi 1a

4M.
Bang 3-1. 4M trong san xuét
" La ngwei tac nghiép lam ra san pham. Céac yéu td nhu kj
an .
N nang, kién thirc, kinh nghiém cda ngwoi tac nghiép cling nhw
woi tac . . .
- L viéc dao tao va huan luyén cho ho sé anh hwéng dén chat
nghiep lwong
Machine # La may méc va thiét bi dwoc st dung dé san xuat san pham.
May a_ Tinh nang va tinh trang clia may maéc sé chi phdi hiéu suat san
moc/thiét bi xuét va chét lwong san pham.
Material - La nguyén vat liéu va linh kién dung dé san xuét san pham.
Vat liéu/linh '-' Chét lwgng vat liéu va dd 6n dinh cia ngudn cung sé anh
kién e hwéng truc tiép dén chat lwong sdn phdm cudi cung.
Vethod La phwong phap va trinh tw lam viéc dé san xuat san pham.
etho . ]
- Cho du st dung cung vat liéu va may méc nhwng néu trinh ty
won } . )
v d lam viéc khac nhau thi chat lwgng va hiéu suat san xuat sé
phap
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(3) Chua nghia ba hién (Sangen)

Pé thuc hién quan ly va gidi quyét van d&, can nam bat sy that mét cach chinh xac.

Thai d6 nd lwc ndm bat sw that mot cach chinh xac goi 1a Cha nghia ba hién (Sangen).

Bang 3-2. Chu nghia ba hién (Sangen)

Hien La viéc dén tan noi hién trwong dang xay ra van dé.
treong | Khong chi dwa vao ban bao céo hay thao luan ma dén hién trwong thuyc té dé
(Genba) | quan sat va xac nhan.
Hién vat | La viéc quan sat do vat hodc san pham dang gay ra van dé.

(Genbuts | Tryc tiép cdm nam san pham 16i, v.v. dé tim hiéu tinh trang va nguyén nhan.

u)
. La viéc phan doan dwa trén sw that da thu dwoc tir Hién trwdng (Genba)
ién thyc
' ' va Hién vat (Genbutsu).
(Genijitsu)

L4y sw that do chinh minh xac nhan lam can clr détimra nguyén nhan that su.
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(4) Chu trinh quan ly PDCA
Viéc quan ly va gidi quyét van dé déi khi khéng thé giai quyét chi bang mét lan né
lwc. Can phai ndm bat két qua va 13p lai viéc cai thién. Viéc 1ap lai nay goi 1a "chu trinh

quan ly", con duoc goi la PDCA theo chi cai dau cla tirng buéc.

* Plan (Ké hoach)
La giai doan thiét 1ap muc tiéu can dat

dwoc va lap ké hoach cu thé dé dat muc

tiéu do.
* Do (Thwc hién)
La giai doan thyc hién hanh déng, céng \
DOM

viéc cu thé dwa trén ké hoach. o
Cai thién Thwc hién

« Check (Panh gia)
La giai doan so sanh két qua cla hanh \ /
dong da thwc hién véi muc tiéu dé danh Bann gia
gia.
Hinh 3-2. Chu trinh PDCA
* Act (Cai thién)
La giai doan dwa trén két qua danh gia
d& xem xét bién phap cai thién cho chu
trinh tiép theo, phan anh vao ké hoach va

hanh dong.
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Bai luyén tap 3-1

m Hay phan loai 20 tlr sau day thanh cac nhém.

An toan, Sang loc (Seiri), Chat lwgng, C: Panh gia, Sap xép (Seiton), Vat liéu/linh kién,
Phwong phap, San soc (Seiketsu), D: Thye hién, Sach sé (Seisou), Ngwdi tac nghiép, Thoi
han giao hang, A: Cai thién, Hién thwc (Genjitsu), San sang (Shitsuke), Hién vat (Genbutsu),
P: Ké& hoach, May mdc/thiét bi, Chi phi, Hién trwdng (Genba)

Bang 3-3. Dap an bai luyén tap
Nhém Tw
QCDS
Chu trinh quan ly
4M
Chu nghia ba
hién (Sangen)

5S

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong sach.
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2. Tiéu chuian hoa

La cac quy tac, tiéu chudn dwoc dinh ra dé& bét ky ai cling hiéu theo cing mét cach vé
san pham hodc quy trinh san xuét. C6 thé loai bd sy sai l&ch, tdng hiéu qua va nang cao

chét luvong.

On dinh va nang cao chét lugng

C6 thé cung cép san pham cé cung chét lwgng du ai lam ra hay lam & dau. Cé

thé giam san pham 16i va nang cao mirc do hai long cha khach hang.

Tang hiéu qua

Nho trinh tw 1am viéc dwoc théng nhat nén loai bé dwoc 1ang phi trong céng
viéc, nang cao nang suat. Ngoai ra, néu tiéu chuén héa linh kién thi cling c6 thé
giam chi phi nh& san xuét hang loat.

2.1. Tiéu chuan tac nghiép

La nhitng gi dwoc dinh ra vé ndi dung cong viéc, trinh tw lam viéc, phwong phap, thiét bi
st dung, coéng cu, v.v. khi s&n xuat sdn phdm. La sb tay quy tdc nham dam bao du ai lam

viéc, lam viéc vao lic ndo ciing an toan va gilr dwoc ciing mét chat lwong.
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Bang 3-4. Vi du vé sb tay tiéu chuan tac nghiép

Ban tiéu chuan tac
nghiép

Lap: Ngay 21 thang 12 nam 2024

Noi lam viéc: Ban San xuét 3 - Bo phan
San xuét

Sb: RS-200-BP03

Céng doan: May dap than xe s6 03

Dap than xe May

sb 03: Quy trinh stra chiva xi lanh nang ha 3

Trinh tw lam viéc

Diém lwu y

Néu khéng tuan tha sé nhu thé
nay

10 | Thao phan dwéi xi lanh
(*) Beo gang tay

(*) Lam viéc 2 nguoi
(*) Lam viéc trén cao

Vi lam viéc trén cao nén bat budc
doi mi bao ho.

Khi ha phan dudi xi lanh xuéng
khai thiét bj thi hai ngudi cling
thwe hién.

Néu bj roi sé dan dén chan thuong néng.
MAét thang béng va nga. Roi khai thiét bj.

1" Vé sinh may dap

Néu c6 ba via thi dung da mai dé
loai bd ba via

Khi Iap vao sé lam tray xwéc cac linh kién
khac

12 Vé sinh phan dui xi lanh va thay
gioang/bac lot.

Néu c6 ba via thi dung da mai dé
loai bd ba via

Khi Iap vao sé& lam tray xwéc cac linh kién
khac

13 | Lé&p phan duwéi xi lanh
(*) Peo gang tay

(*) Lam viéc 2 nguoi
(*) Lam viéc trén cao

Vi lam viéc trén cao nén bat budc
doi md bao ho.

Khi ha phan duoi xi lanh xuéng
khai thiét bj thi hai ngwdi cling
thuwe hién.

Né&u bj roi sé dan dén chan thuong nang.
Mét thang bang va nga. Roi khoi thiét bj.

14 Vé sinh can piston va thay giodng

Néu ren c6 ba via thi dung da mai
dé loai bo ba via

Khi 1&p mat bich vao sé& khién mat bich
khéng quay dwoc

2.2. So do quy trinh QC

>

La so d6 thé hién rd quan ly "cai gi", "khi nao" va "nhu thé nao" & tirng cong doan cla

quy trinh san xuéat. Con dwoc goi la bang quy trinh QC.

« Tén céng doan: Tirng budc cla quy trinh san xuéat

(Vi du: Cat, han, son, v.v.)

« Hang muc quan ly: Hang muc can quan ly & tirng cdng doan. Chi cac dac
tinh anh hwéng dén chat lwong nhu kich thwéc, trong lwong, dd cirng, nhiét
do, v.v. clia san pham.

« Phwong phap quan ly: Do lwdng/kiém tra hang muc quan ly nhw thé nao?
(Vi du: Do bang thuéc cap, xac nhan bang mat, v.v.)

« Tan suat quan ly: Thuc hién do lwdng/kiém tra véi tAn suat bao nhiéu?
(Vidu: 1 1an trong 116, 1 1an trong 1 gi®, v.v.)

- Bién phap xw ly khi bat thweng: Khi hang muc quan ly vwot ra ngoai tiéu
chudn thi thwe hién bién phap déi pho nhw thé nao?

(Vi du: Dirng day chuyén, bao cdo cho cap trén, cach ly sdn pham 16i, v.v.)
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Bang 3-5. Vi du vé so d6 quy trinh QC

So db quy trinh QC (tén san pham: Bu Iéng luc giac chim)

sSé Diém quan ly Phwong phap quan ly
cong Tén cong doan/so dd cong
doan doan Hang muc | Dactinhchat | Nguwéi phu Thoi diém Thoidiém | Thé nghiém/do | Ldy  mau/tdn | Noi lién hé khi bat
quan ly lwong trach quan ly lwong suat thwong
1 Kiém tra tiép | Ngoaiquan,  |Phuy trach Phu trach kiém |4 Kho Kiém tra bang méat |Kiém tra toan bo 1. Phy trach dét hang ra
nhan vat liéu o duong kinh kiém tra tra H vat ligu thwong s0 lvong, kiém tra |bén ngoai
(Day keo SX60) | day, d6 ben Panme lay mau - Nha sén xuét kéo
| Koo 00 ~Phongthy  |-Méy thirkéo  |(AQL3%) day
| gian dai nghiém o 1lemoilan |2 phy trach gia cong
jhap hang Insibo
_n=1 cho mdi 1|3 Nguoi phy trach
ma thép quan ly nha may
2 | Phén loai 16, Chéng gi Phuy trach kho  [Khi nhap kho, Kho vat ligu Ghi nhan nhan Méi 16 nhap kho 1. Té trwdng phu trach
o v Iwgng ton kho trong khi ton kho dang, kiém tra 2. Nguoi phuy trach
Kho vat ligu | bang mat thwong quan ly nha may
3 |Dap dau vit Tinh trang lap Nguoi tac Khi bat dau cong  |Noi lam viéc Dya theo kiém tra |1. Phy trach gia cong
do gal/cong cu, nghiép viéc, khi thay do céc dac tinh chat  |ndi bd
oo toc do gia galcong cu, trong lwgng dwéi day 2. Nguwoi phy trach
cong, thoi khi lam viéc Theo tiing may quan ly thiét bi
diémAthay do S?n ph&m dau 3. Nguoi phu trach
| galcodng cu tién n=2 quan ly nha may
| Mai 30 phat n=1,
| phiéu kiém tra
| Ngoai quan,
| duong kinh Noi lam vié
A A s ec
:RZ:Y 22:23 dai Panme, thwéc
cao than, cap
duong kinh "
dau ”

3.7 cong cu QC

san xuat trong quan ly chat lwong. Cha yéu dwoc dung dé phan tich triec quan di liéu sé,

7 c6ng cu QC la 7 phwong phap co ban dwoc str dung dé quan ly va cai thién quy trinh

c6 thé ap dung ma khoéng can kién thirc chuyén mon dac biét.

Phiéu kiém tra hang muc 16i

Bang 3-6. 7 cong cu QC

4/5 | 4/6 | 4/7 | 4/8
Nt Vet | 777 |22 | 07
L6 kim /17 /17
Nhé“ V7R A WA Y
Tray xwéc / / Py
Ban [ /17
Khac / 7 | e | 707
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La bang da ghi sén cac hang muc dé thu thap

div liéu. Ghi lai cac loai 16i, vi tri phat sinh, v.v.

dé sap xép dir liéu mot cach hiéu qua.
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So dob Pareto

(nghin yén)
Thei gian diéu tra (282
TOF 1/8~308 100
Tong cong = 69.000 yén
sob Ngay lap: 10/10/2020
Nguoi lap: Tanaka Jdan
50
460
2 40} o
=3 35 <
g B
g sofF Jao0 s
2 onk
0 Hz0
10H
7
5 5 4
2 2
8] 8}
B A o G E F G
Khac
Biéu d Pareto "Sé tién tén thét do I5i"

La so dd két hop gitra biéu d6 cot sap xép nguyén
nhan van dé hoac cac loai 16i theo thi tw s lwong
gidm dan, vé&i biéu dd dworng gap khic thé hién
ty 18 tich Idy.

C6 thé xac dinh cac hang muc c6 mirc d6 quan
trong cao, sap xép thtv tw wu tién dé nd lyc thuc

hién hoat dong cai thién.

() Tho gian: 10/01/2020
Ngay lap: 15/11/2020
Nguoi l3p. Tanaka

Il MO

Biéu dd ot "Su cd trong béo cao san xudt hang ngay’

L3 rdy xuoc
ngoai quan
Tong cong
(150 cai)

Tréy xu6c
duong kinh

ngodi
(22,7%)

Thiét bj Vat liéu

Bé chira nirtre qua £ & nhifm qua nhiéu

Khéng phan hisy
duge chit & nhigm

Chua auge trén abu >" ~ > .

Visinn vt aué ahidu
i Tranh onh ann
Lugng khng kni it Trome s o

Nhiét 36 nurbre qué cao

Vi sinh vt bi ehét hang

leat

Anh hurdrmg thanh phin
ddu

Vi sinn vt bj 150 héa

Bocsai

\ Chua duoe kich hoat /
Sai sb do hrimg /

—_— Can biing dinh duting kém

Sai s lwong bom
v T

\

> cuc

Lurgng nude thai nhidu

—

Chit & nhiém bi ong

Knéng kip phin hily

Téc 36 déng chiy

nhanh

Nguéi tac nghiép Phwong phap

Phan b6 d6 nhét
n=110, gié tri trung binh = 9,38, d6 Iéch chuan 0,466

Gi6i han tiéu
chuan dudi
25
@ '
o '
=z 20 :
Q '
> '
@ '
a 15 '
= |
k- |
S 10 '
0 '
s A e
@ @ @ @ @ o 9
a Rl

Giatri
truna binh
1
1
1
1
1
1
1
& o m:;)\ Q:b
S
& o o
29 o o
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Biéu doé

we s | LA CONG CY €O ban dé thé hién truc quan xu
Nguoi lap: Tanaka

hwéng va mdi quan hé clta di liéu. St dung biéu
dd cot, biéu dd dworng gap khuc, biéu dé tron, v.v.
tuy theo muc dich d& ndm bat xu hwéng va sw
thay dbi.

Bidu 83 tron “Tinh trang phat sinh I5i trdy xudc ngoai quan’

Biéu dé nhan qua

La so db sap xép cac yéu tb anh huwéng dén mot
van dé theo hinh dang giéng “xwong ca”.

Dao sau nguyén nhan tr géc dé 4M nhuw ngudi,
may moc, vat liéu, phwong phap, v.v., giup ich

cho viéc xac dinh nguyén nhéan that su.

Ngp bugp BuQuy BA 0BO YUIS 1A £ X NES WaIyu ¢ L) 219

Biéu do6 Histogram

La biéu dd dang c6t thé hién d6 phan tan va hinh

w5 | dang phan bd cta di liéu bang sé lwong di liéu.

Puoc dung dé ndm bat cach cac di liéu nhw kich
thwdc, trong lwgng san pham, v.v. tap trung nhw

thé nao, nhdm phan tich nang lwc quy trinh.

104U 0G
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Biéu do kiém soat

Biéu ab iém sodt (71 dat %) La biéu d6 dwong gép khic theo thoi gian dé
98 4 , >
R e —— quan ly xem quy trinh san xuat c6 dang & trang

thai n dinh hay khoéng.

C6 thé phat hién bat thuwéng sém bang cach thiét

lap dwdng quan ly gi¢i han trén, dwdng quan ly

messmecssgzegegrgereeseraagas gIO’I han dwdi, glam sat xem di¥ liéu cé nam trong

EERURGeNREBEREREREENER

pham vi d6 hay khéng.

Biéu do6 phan tan

Conf a7 La so dd phac hoa méi quan hé gitra 2 bién sé
ol e T (hang muc) khac nhau theo truc tung va truc

2 e -

R hoanh.

“Z’-" 861~ , N 2 ~ , PPN . X.
gs|- Vi du, dwee dung dé phan tich xem cé ton tai moi
841 Thoi gian: Thang 9~10/2020 ~ X N "~
83| Nazy lap: 02/11/2020 twong quan hay khéng nhw moi quan hé gilra
82 - . Nguoi lap: Tanaka Ichiro i R .
Bif o “th®i gian lam viéc” va “sO lwgng san pham 161",
80

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 (mm)
V.V.

D6 mé buom ga mm

Bai luyén tap 3-2

m Nhi*ng cau sau day Ia mé ta vé phwong phap nao trong "7 céng cu QC"?
(1) Thé hién méi quan hé gitra 2 bién sé khac nhau mét cach dé hiéu.
(2) Thé hién s6 lwgng di¥ liéu bang dd dai ctia cot, cho thay tinh trang phan tan cta di liéu.

(3) Thé hién céac loai 16i theo th tw sb lwong bang biéu dd cot va vé ty 1é tich Ity bang
duwéng gap khuc.

Giai thich

Hay xem lai phén ndi dung chinh trong sach.
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4. Tiéu chuan

La cac quy dinh nham thiét Iap chét lwong, tinh an toan, tinh néng, kich thwéc, phwong
phap th&r nghiém, v.v. cGa san pham, v.v. Nh& vay, ddm bao sé&n pham dap (ng tiéu chuan

nhét dinh va cé thé yén tam sir dung.

4.1.1S0 (Té chirc Tiéu chuan héa Qudc té)
La t6 chirc qubc té thiét lap cac tiéu chudn chung trén toan thé gidi. Thiét lap céac loai tiéu
chuan sau day.
(1) Tiéu chuan vé san pham
Tiéu chun ap dung cho san phadm/dich vu cu thé nhw ban than sa&n phdm hoac viéc
ghi nhan, v.v.
(2) Tiéu chuan vé hé théng quan ly

Tiéu chuén vé co ché (hé thdng quan ly) dé té chirc quan ly hoat ddng ctia minh.

ISO 9001 (Hé théng quan ly chat lwong)
Co ché nham cung cép chét lwong san phadm/dich vu va sw hai long cla
khach hang mét cach lién tuc.
ISO 14001 (Hé thdng quan ly méi trwéng)

Co ché nham gidm tac dong cla hoat ddng doanh nghiép dén méi truwong,

nd lwc bdo vé moi tredng.
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4.2. Tieu chuan Coéng nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial Standards -
JIS)

Day la quy cach/tiéu chuan dwoc thiét [ap tai Nhat Ban.
Tiéu chudn Céng nghiép Nhat Ban c6 "Hé théng chirng nhan dau JIS". San phadm c6 gén
dau nay duwoc xac nhan dap ing hang muc yéu ciu cla JIS, dwoc cong nhan la san phdm

c6 dé tin cay cao.

D4u JIS trén thiét bj do

Trong nganh céng nghiép san xuat, viéc do
lwdng chinh xac la diéu khong thé thiéu. Viéc thiét
bi do c6 gan dau JIS nghia 14 thiét bj d6 cung cép I S
két qua do lwdng moét cach chinh xac va én dinh.
Viéc kiém tra bang thiét bi do c6 gan dau JIS Ia minh Hinh 3-3. D4u JIS

ching cho san pham dang tin cay.
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4.3. Hé don vi quéc té SI

La hé théng don vi chung trén toan thé gidi. Cé 7 "don vi co ban SI" doc lap. Puoc st

dung trong moi linh viec nhw khoa hoc, ky thuat, kinh doanh, v.v.

Chiéu dai: Mét (m)

Khéi lwong: Kildgam (kg)

Dong dién: Ampe (A)

Thei gian: Giay (s)

Lwong chat: Mol (mol)

Cwong do sang: Candela (cd)

Nhiét do nhiét déng lwc hoc: Kelvin (K)

Bai luyén tap 3-3

m Cac don vj Sl sau day la gi?

(1) Chiéu dai ( ) (2) Khéi luong ( ) (3) Dong dién ( )

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong séach.
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Chwong 4: Kién thirc chung

1. Héa hoc

1.1.pH

pH 1a don vi thé hién mc d6 tinh axit/tinh kiém cta dung dich nwéc, con duwoc goi la chi
sb ion hydro. Gia tri pH dwoc biéu thi bang gia tri s6 tv 0 dén 14, pH 7 Ia trung tinh. Néu
nhd hon pH 7 thi ¢ tinh axit, gia tri cang nh thi tinh axit cang manh. Néu Ién hon pH 7 thi

c6 tinh kiém, gia tri cang I&n thi tinh kiém cang manh.

1.2. Oxy héa va khwr

Oxy héa la phan rng héa hoc chi viéc chéat két hop véi oxy.

Theo nghia rong, viéc chat mat electron, mat hydro cling dwoc goi 1a oxy hoa.

Vi du vé oxy héa

Sat bj gi: Sat két hop v&i oxy trong khéng khi, bién thanh "oxit sat" mau dé nau.
Vat chay: Sv chay la hién twong chat két hop nhanh véi oxy, sinh ra nhiét va

anh sang.

Khir 1a viéc mét chat da bi oxy héa méat oxy (hodc nhan electron, nhan hydro).
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1.3. Ty trong

Ty trong la gié tri thé hién mot chat nao dé nang hon bao nhiéu so véi chat lam chuén.

Déi v&i chat rdn hoac chat 16ng, 1dy nwéc & 4°C lam chuan (ty trong bang 1).

Vi du vé ty trong kim loai

Nhém 2,68 S&t7,87 Niken 8,69 Dong 8,82 Chi11,43 Vang 19,32

........................................................................................

2. Str dung tai nguyén

2.1. Giam thiéu, tai str dung, tai ché

Giam thiéu (Reduce): La viéc giam phat sinh rac thai.
Mang theo tui ca nhan, binh nwéc ca nhan
T chdi bao bi qua mure, chi mua nhivng thir can thiét
Tai str dung (Reuse): La viéc str dung lap lai thir da tirng dung qua.
Mua ban d6 tai cho tréi hoac clra hang d6 tai ché
Chon san pham dang tui nap lai, nhwong lai cho ngudi khac thir khéng con can
dung
Tai ché (Recycle): La viéc tai str dung rac thai nhw mét loai tai nguyén.
Phan loai va bd chai nhwa PET, hdp sira, gidy cii
S dung thung thu gom rac tai nguyén

Xt ly thich hop cac dé dién gia dung bj hdng
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2.2. Kinh té tuan hoan

Puoc dich la "kinh té tudn hoan", 1a hé théng kinh t& méi nham thoat khai hé théng kinh
t& mot chiéu gdm san xuét hang loat/tiéu thu hang loat/thai bé hang loat tir trvd'c dén nay,

hwéng téi xa hoi bén virng trong khi van tuan hoan tai nguyén.

Loai bé rac thai va 6 nhiém

Loai bd cac chat gay ra rac thai va 6 nhiém méi trwdng ngay tir giai doan thiét
ké sa&n pham
Tuan hoan san pham va vat liéu

Thuce hién sira chiva va tai ché dé co thé st dung 13p lai sdn phdm va linh kién
Tai tao tw nhién

Céc nb lwc nhw sir dung ndng lwong tai tao, phuc hdi hé sinh thai, v.v.
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3. Dién

(1) Dong dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu

C6 2 kiéu dong dién chay gébm mét chiéu va xoay chiéu.
M6t chiéu: Dién luén chay theo mét hwéng cb dinh

Xoay chiéu: Thay dbi hwéng chay theo chu ky

(2) Dién ap
La "ap lwc dién" nham khién dién chay. Bon vi dwoc biéu thi bang V (von).
Dién ap dwoc cung cip théng thwdng goi la dién ap thwong mai. Tai Nhat Ban, chi
yéu 13 100V (xoay chiéu) dung cho hé gia dinh va nha may, nhwng ciing st dung ca
200V.

(3) Tinh dan dién

La mdrc d6 dé truyén dan dién.
Chat cach dién: Chat kho truyén dan dién (vi du: cao su, nhya, v.v.)

Chéat dan dién: Chéat dé truyén dan dién (vi du: kim loai)
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Chwong 5: Phong chéng 6 nhiém méi trwéng

1. O nhiém méi trwéng
O nhiém méi trwdng la nhivng thir gay tdn hai cho stre khde clia con ngudi va mai trworng
sbng, phat sinh do hoat ddng san xuét tai nha may va sinh hoat clia con ngu®i. Co 7 loai 6

nhiém méi trwéng sau day.

'@ O nhiém
khéng khi

® Sut lan @ Mui hoi

mat dat

1.1. Luat Co ban vé Méi trwvdng

Luat Co ban vé Méi truwong 1a luat thiét 1ap nén tdng cho cac chinh sach méi trwong cla
Nhat Ban. Quan diém co ban gém 4 diém sau day.

(1) Nguyén tc ngudi gay & nhiém phai ganh chiu (ngudi gay ra 6 nhiém méi truéng

phai cai thién)

(2) Hiéu qua méi trwong (Iam cho mai trwdng tét hon)

(3) Bién phap phong ngtra (ap dung phwong phap dé khéng xay ra)

(4) Gidm thiéu rdi ro méi trung (ap dung phwong phap cé kha nang xay ra thap)

Dwa trén Luat Co ban vé Méi trwdng, cac van ban phap luat quy dinh bién phap cu thé
cho tirng loai trong 7 loai & nhiém moi trwéng da dwoc ban hanh. Hinh 5-1 13 logo SDGs
thé hién "Muc tiéu phat trién bén virng" do Lién Hop Québc thiét 1ap. SDGs bao gébm viéc cai

thién maéi tredng.

\U
e
o

Hinh 5-1. Logo SDGs
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1.2. Phéng chdng 6 nhiém nwéc

Néu xa trwc tiép nwdc riva tlr xt ly ma hodc xt ly anod hoa, v.v. ra séng hodc dé nguyén
trang cho thAdm xubng Idng dat thi sé gay pha hiy méi trwéng va tdn hai dén strc khée.
DPé phong chéng diéu nay, Luat Phong chéng O nhiém Nwéc da dwoc ban hanh, cé quy

dinh viéc phong chéng 6 nhiém do nwéc thai va tiéu chuan xa nwéc thai.

(1) Tieu chuan nwéc thai

Quéc gia va cap tinh da thiét |ap tiéu chuén vé chéat doc hai cé trong nuéc thai sao
cho gidm thiéu dnh hwdng dén ngudi st dung nwdc va modi trwedng. Day goi la tiéu

chuan nwéc thai. Nha may phai x& Iy va quan ly nwéc thai theo tiéu chuén nay.

Vi du vé tiéu chuan xa thai

Néng dé ion hydro pH (tiéu chuén: 5,8~8,6), nébng dé thanh phan kim loai
(vi du Cu la 3 ppm), COD (Chemical Oxygen Demand), BOD (Biochemical
Oxygen Demand), SS (Suspended Solids), chat doc (xyanua), chat doc
manh (crédm hoa tri 6)

Vi vay, nwdc thai da phat sinh tai nha may dwoc x& ly phan hdy xyanua va khir
crém hoa tri 6, v.v. tai thiét bj x&r ly nwéc thai. Sau khi xt ly xubng néng do dui tiéu
chuan nwéc thdi méi duwoc xa ra. Co quan hanh chinh sé tién hanh phan tich nwéc

thai xa ra tr nha may mét cach dinh ky.

Thiét bi x&r ly nwée thai

La thiét bi lam sach nwéc ban dwoc thai ra tir nha may, v.v. dén mirc chat
lwong nwéc cd thé xa ra séng, v.v. Két hop 3 phwong phap xr ly sau day.
@D X lyvatly @ X& Iy héa hoc @ X Iy sinh hoc

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai 43 Chwong 5: Phong chéng 6 nhiém méi trwdng




(2) Phong chéng tham xudng long dat
Phai ngan khéng cho nwéc thai thdm xubng 16ng dat. Vi néu nwéc thai thdm xubng
long dat sé lam 6 nhiém nwdc giéng, anh hudng dén strc khde ctia ngudi st dung
nuwoc do.
Thiét bi thwe hién xt& Iy ma ho&c x& ly anod hdéa can cé cau tao cé thé xac nhan
dwoc dung dich ma/dung dich xt& ly/nwéc rira khdng bi ro ri ra bén ngoai.
(3) Anh hwéng caa 6 nhiém nwéc

Néu xa nuwéc thai ra séng, chat ddc hai sé& lam 6 nhiém nwéc twdi dung trong néng
nghiép va c4, viéc &n néng san hodc ca do cé thé gay tén hai dén strc khde cta con
nguoi. Puoc biét dén nhw bénh ltai-itai, v.v. phat sinh do nwéc thai chira cadmium

chay ra sbéng.

Bai luyén tap 5-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1)( ) Dung dich dién phan axit sulfuric cé thé xa tryc tiép ra séng.

(2) () Nwdc thai bi tran va thAm xubng mat dat. Vi da kho nén da dé nguyén nhw vay.

(1) Dung dich dién phan axit sulfuric cé tinh axit manh, can diéu chinh pH dén gia tri tiéu chuan

trwwdc khi xa thai.
Pap an: B

(2) Viéc nwéc thai thAm vao nwéc ngadm co thé gay & nhiém nwéc ngadm. Can loai bd dat da bi

thdm va xac nhan dam bao khéng con chéat doc hai.

Pap an: B
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1.3. Phong chéng 6 nhiém khéng khi

Néu khoi thai/dung méi dé bay hoi/bui phat sinh tai nha may dwoc thai ra khéng khi,
chung sé tré thanh nguyén nhan gay mwa axit, swong mu quang héa, v.v., gay anh hwédng
x4u dén strc khée clia con ngudi va méi truong.

Dé phong chdng diéu nay, Luat Phong chdng O nhiém Khéng khi da dwoc ban hanh, viva

phong chéng 6 nhiém khéng khi vira quy dinh tiéu chuan xa thai.

(1) Tiéu chuan xa thai

Phong chdng & nhiém khéng khi dwoc chia thanh 2 loai 1&n Ia "Tiéu chuan méi

trwong” va "Tiéu chuén xa thai".

Tiéu chuan méi trwong: La tiéu chudn mong mudn dwoc duy tri dé chét
gay 6 nhiém khéng khi khdng gay anh hwéng dén strc khde clia con ngudi
va méi tredng séng

Tiéu chuan xa thai: L3 tiéu chuan quy dinh gi®i han trén cla lwong xa thai
theo tirng loai chat gay 6 nhiém khéng khi dwoc thai ra tir nha may, v.v. va
theo tirng loai/quy mé cua co s&

DPéi twong: Co s& phat sinh khoi thai (bao gbm NOx va SOx), 6 t6

(2) Nhirng viéc nha may thudc déi twong ap dung phai thwe hién

Khi nhién liéu chay trong néi hoi hoac trong 6 t6 sé& phat sinh NOx (oxit nito’) va SOx
(oxit Iwu huynh). Khi I8p d&t nhirng thiét bi nhw vay, can thédng bao cho cap tinh. Can

tién hanh do khi thai khi can thiét, xac nhan dam bao dap (ng gia tri tiéu chuan.
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(3) Anh hwéng cuia 6 nhiém khong khi

« Strc khée: Gia tdng bénh nhan hen suyén

* Mwa axit: SOx va NOx dwoc thai ra, hoa tan vao nwéc mwa lam nwédc mwa coé tinh
axit

« Swong mu quang héa: Hop chét hivu co dé bay hoi (VOCs - Volatile Organic
Compounds) va NOx phan (rng v&i tia cwc tim t anh ndng maét trdi, bién thanh

chét ddc hai nhw ozone (chét oxy hda quang héa), v.v.

Bai luyén tap 5-2

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

@ ( ) Céc chat chinh gdy ra mua axit |a SOx va NOx.

(2) () O 16 khéng phat sinh chat doc hai gay 6 nhiém khong khi.

Giai thich

(1) Nguyén nhan chinh ctia mwa axit la SOx va NOx duwgc thai ra t nha may va 6 té.
Pap an: A
(2) Quy dinh dbi v&i 6 t6 da dwoc siét chat nén lwong xa thai da gidm, nhwng van con phat sinh.

Pap an: B
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1.4. O nhiém méi trwdong khac

(1) © nhiém dat

O nhiém d4t 1a viéc chat doc hai thAm vao dat, gay anh hwéng I&n dén sirc khode
cla con ngudi, mdi trudng sbng va hé sinh thai. O nhiém dat gay ra bénh tat va rbi
loan chirc nang. Néu nwédc ngam bj 6 nhiém thi nwéc ubng sé khdng thé udng duoc

nira. Sw sinh trwdng ciia néng san, v.v. s& kém di, sinh vat co6 thé bij tuyét diét.

(2) Tiéng 6n

Tiéng 6n phat sinh tai nha may hodc céng trwdng xay dwng cé thé anh hudng dén
moi trwdng sdng clia con ngudi. Xung quanh cac co s& can méi trwdng yén tinh nhuw
bénh vién, trwéng hoc, v.v., dac biét can han ché phat sinh tiéng 6n. Ngoai ra, tiéng
6n vao ban dém ciing can han ché phat sinh. Tai cac dia diém do tinh trwdng chi thi
hodc tai cac khu ve gan nha &, v.v, viéc han ché duoc thuc hién theo Luat Quy ché
Tiéng on.

Tiéng on trong nha may ma thuwéng phat sinh tir cac quat cong nghiép c& Ion, thiét

bi rlra khi thai, v.v.

(3) Rung déng

Rung déng phat sinh do may maéc tai nha may/co sé kinh doanh, thi cong xay dwng,
giao théng dwdng bg, v.v.

Nha may hodc céng trinh phat sinh rung déng Ién la déi twong ap dung quy dinh.
Tai cac co s& kinh doanh da dwoc chi dinh, can ndp thédng bao trudc va tuan tha tiéu

chuan da duoc quy dinh vé rung dong.

(4) Sut 1Gn mat dat

Hién twong bé méat dat dan dan Iun xudng goi la sut lun mé&t dat. Nguyén nhan la do
sw co lai ctia tAng dat sét vi khai thac nwéc ngdm qua mure, hoac hién twong hoa 16ng
cla tang dat do déng dat, v.v.

Bién phap hiéu qua |a thwc hién khao sat trwdc va cai tao nén dat can thiét, sau do

quy dinh vé khai thac nwéc ngdm va diéu chinh lwgng nuéec.
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(5) Maii hoi

Chét gay mui héi phat sinh tir hoat ddng san xuét tai nha may, v.v. ¢ thé anh huwéng
dén méi trung sbéng clia con ngudi. Chat gady mui hdi nay bao gém amoniac va hop
chét lwu huynh.

Trong quy trinh ma sé st dung natri bisulfit khi khtr nwéc thai chira crém hoa tri 6,
chét phan hay nay 1a hop chéat lwu huynh gay mui héi. Ngoai ra, amoniac dwoc st
dung trong ma déng héa hoc (khéng dién). Can quan ly dé ching khéng bj phat tan ra
ngoai.

Dé phong chéng mui héi nhw vay, Luat Phong chéng Mui héi da dwoc ban hanh.

Thiét bi riva khi thai

Puwoc dung dé loai bd khi dd¢c manh hoic chat gay mui hdi phat sinh tw bé
xt ly hodc vat phdm dang dwoc xt ly. Thuwong phat sinh tiéng 6n Ién do phai

thdi lwong khoéng khi 1on.

Bai luyén tap 5-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

() Van hanh lién tuc thiét bi rira khi thai vao ban dém thi ciing khéng cé van dé gi.

Giai thich

Thiét bi rira khi thai phat sinh tiéng 6n I&n nén truéc dé phai xac nhan xem c6 ndm trong gia
tri cho phép vao ban dém hay khoéng, néu khéng c6 van dé thi méi van hanh.

Pap an: B
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1.5. Gia cong bé mat kim loai va anh hwéng dén méi treong

Gia cong bé mat kim loai c6 thé la nguyén nhan gay ra 6 nhiém méi trudng nhw sau.

(1) Quy trinh ma (bao gém xt ly anod hoéa)
+ Xa thai héa chéat dung dé thwc hién céac loai xt ly
« Xa thai khi phat sinh tir hda chat
« Tiéng 6n tw thiét bi x ly khi d& phat sinh

(2) Quy trinh son

* Bay hoi dung méi tir son

« Tiéng 6n tir thiét bi son

Ngoai ra, 6 nhiém dat do nwéc thai hodc mui dung méi ciing c6 thé dwoc xem la &
nhiém mai trwéng. Nhw vay, phong chdng 6 nhiém méi trwdng tré thanh van dé 1én

trong x& ly bé& mét kim loai.
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2. Hé thong quan ly méi trwdng

2.1.1SO 14001

ISO 14001 14 tiéu chuan qubc té dé té chirc quan ly &nh hwdng dén méi trwdng va cai
thién mét cach lién tuc.
Hwéng téi viéc nang cao hiéu suit méi truéng (han ché anh hwéng) va déng goép vao

viéc hién thwc héa mét xa hoi bén virng bang cach thuc hién cac hoat déng sau day.

(D Panh gia anh hwéng ctia hoat ddng, san pham va dich vu cla té chirc dén méi
trwong

(2) Xay dwng chinh sach méi trwong

3 Thiét lap muc tiéu

@) Tién hanh 1ap ké hoach/thyc hién/giam sat/cai thién (Plan/Do/Check/Act) dé

dat dwoc muc tiéu

..........................................................................................

Tai cac nha may ma hodc x& ly anod hoa, do x& ly hda chét cé anh huwéng I16n dén moi

trwéng nén hau nhw da dat dwoc chirng nhan ISO 14001.

"3R" dwoc biét dén nhw la quan diém co ban dé gidm tac dong dén moi truong.

Reduce (Giadm thiéu: han ché phat sinh), Reuse (Tai st dung: s& dung lai) va

Recycle (Tai ché: tai siv dung)

Doanh nghiép huéng t¢i muc tiéu dat chirng nhan 1ISO 14001 dwoc yéu cau thwe hién

céac hoat déng co y thirc vé 3R.
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Bai luyén tap 5-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) 3R vé mdi trudng la Reduce (Gidm thiéu), Reuse (Tai st dung) va Recycle (T&i ché).

@ ( ) Hé théng quan ly chat lwgng va hé théng quan ly moi trudng la giéng nhau.

Giai thich

1 Thwe hién 3R gdm Reduce (Giam thiéu: han ché phat sinh), Reuse (Tai st dung: st dung

lai) va Recycle (Tai ché: tai str dung) dé giam tac dong dén moi truong.
Pap an: A

2 1SO chét lwong la 1ISO 9001, ISO mdéi tredng la ISO 14001, day la nhirng quy dinh khac
nhau. Tuy nhién, tai Nhat Ban, t& chirc chirng nhan thuéng co6 thé cung cép ca hai loai tiéu

chuén nén nhiéu trwéng hop 1ay dwoc chirng nhan cla ca hai.

Pap an: B

2.2. Chi thi RoHS

Chi thi RoHS la viét tt clia "Restriction of Hazardous Substances", |a chi thj cia EU (Lién
minh Chau Au) han ché viéc str dung mot sé chat doc hai nhat dinh cé trong thiét bj dién/dién
ttr. Trong tiéng Nhat goi & "Ylgai Busshitsu Shiyd Seigen Shirei (Chi thi han ché s dung
chét dac hai)".

Chi thi nay nham muc dich gidm thiéu 6 nhim mai trwéng va tén hai sirc khde. Vi vay,
chi thi nay ciing dwoc ap dung trong hé théng quan ly méi trudng.

DBac biét khi xuat khau "linh kién" sang Chau Au, can tuyén bé va dam bao rang loai hoa

chét va quy trinh s&r dung da dap &ng Chi thj RoHS.
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2.3. Quy dinh REACH

Quy dinh REACH ciing 1a quy dinh vé héa chéat do EU (Lién minh Chau Au) thiét Iap. Quan
ly théng tin héa chét, quy dinh nghia vu dang ky.

Bai luyén tap 5-5

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

() Quy dinh REACH Ia quy dinh han ché viéc s dung chéat doc hai tai Chau Au.

Giai thich

Chi thi RoHS 1a chi thj ctia EU (Lién minh Chau Au) han ché viéc str dung mot sd chat doc
hai nhat dinh c6 trong thiét bj dién/dién t&. Quy dinh REACH la quy dinh dang ky théng tin

héa chét cé trong san pham.

Pap an: B
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@ Chwong 6: Po lwéng/kiém tra

1. Do lwdng lién quan dén dung dich

Viéc quan ly cac diéu kién nhw nhiét do, ndng dd, v.v. ctia dung dich xt ly la rat quan
trong dé 6n dinh chét lwong cta I&p mang ma va Iép mang anod hoa, v.v. O day sé giai

thich cac phwong phap do lwdng diéu kién xt& ly khac nhau.

1.1. Do nhiét do

(1) Muc dich

Nhiét d& ctia dung dich ma, dung dich anod héa, v.v. anh hwéng dén dd day mang
(d6 day I&p mang), ngoai quan (mau sac, dd sang), v.v. ctia I&p mang ma va I&p mang
anod héa. Do dé xac nhan xem cé dwoc thiét |ap dung gia tri da dwoc quy dinh hay

khéng. R4t quan trong dé phong ngtra 16i chat lwong.

(2) Dung cu/thiét bi do

C6 cac dung cu/thiét bi do nhuw sau.
+ Nhiét ké dién t&r dang cam bién (cap nhiét dién, nhiét dién tré bach kim, v.v.)
+ Nhiét ké loai cot chat Idng (cén, thiy ngan)

Hay nhin theo phwong ngang nhw Hinh 6-1.

........ Nhin theo
50
30 ﬁ
20 2
© =

Hinh 6-1. Poc nhiét ké
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Co cac thiét bj lam néng hoac lam lanh dung dich xt& ly nhw sau.

+ Ong xo0an lam lanh: Cho nwéc, v.v. chay qua dng xoén dé [am lanh dung dich.

« Thiét bj trao ddi nhiét ngoai bé: Lap dat bén ngoai bé& ma, v.v. dé diéu chinh nhiét
dé.

- Thiét bi gia nhiét dién kiéu nhung (heater): Nhang truc tiép vao dung dich dé lam

nong dung dich.

1.2. Do ty trong

(1) Muc dich

Nong dé cua thanh phan kim loai, v.v. cé trong dung dich ma, dung dich anod héa
anh hudng dén do day mang (dd day Iép mang), ngoai quan (mau sac, dd sang), v.v.
cla I&p mang ma va lép mang anod héa. Néng dd cang cao thi ty trong cang Ién,
nén do ty trong dé& xac nhan xem ndng dd cé dwoc thiét |ap dung gia tri da dwoc quy

dinh hay khéng. Rt quan trong dé phong ngira 16i chat lwong.

(2) Phwong phap do

« Po ty trong bang cach tha ty trong ké dung cho chét 16ng vao binh dwng dung dich
mudn do, réi doc vach chia trén mat dung dich. Luc nay, doc tai dinh mat khum
(doc theo mép trén) Trong vi du & Hinh 6-2, gia tri doc dwoc la 1,131.

+ C6 thé biét dwoc néng dd tlr biéu dé thé hién mdi quan hé gitra ty trong va ndng do.
Trong vi du & Hinh 6-3, khi ty trong la 1,152 thi ndng d6 la 336g/L. (Pwéong cham

do)
Ty trong ké 270
- 1.130 H- i 34 %0 7
-H- UM DPoc tai day /
(E R, o || 350 .
[ Fﬂ - - »ﬁh 1/
E - o0
E 41 Matkhum g
| I pai
- S 330
- A= Durlg dich 320
— muon do
- 310 —
i 300
1.130 1.140 1.150 1.160 1.170
Ty trong (d,29°¢)

Hinh 6-2. Doc ty trong ké Hinh 6-3. Méi quan hé gitra ndng dd va ty trong
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Bai luyén tap 6-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) () C6 thé doc nhiét ké khi nhin ti phia trén, phia dwéi hodc theo géc nghiéng.

@ ( ) Trong Hinh 6-3, khi ty trong 1a 1,142 thi néng d6 dung dich thir 1a 330g/L.

Giai thich

(1) Néu khéng nhin nhiét ké theo phwong ngang thi khéng thé doc chinh xac vach chia.
Pap an: B
(2) Khi ty trong la 1,142 thi ndng do 1a 320g/L.

Pap an: B

1.3. Do pH

(1) Muc dich

pH cla dung dich ma, dung dich anod héa, v.v. anh huwéng dén d6 day mang (dd
day I&p mang), ngoai quan (mau sac, dd sang), v.v. cta |ép mang ma va I&p mang
anod héa. Po dé xac nhan xem cé dwoc thiét lap dung gia tri da dwoc quy dinh hay

khong. R4t quan trong dé phong ngtra 16i chat lwong.
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(2) Phwong phap/dung cu do

« Giay quy: Nhung vao dung dich dé biét dung dich cé tinh axit hay tinh kiém. Chuyén
sang mau doé la tinh axit, chuyén sang mau xanh dwong la tinh kiém.

« Giay thtr pH: C6 thé xac nhan pH trong pham vi rong tir tinh axit dén tinh kiém.
Chuyén sang mau dd la tinh axit, chuyén sang mau xanh dwong la tinh kiém, khéng
d6i mau la trung tinh.

+ May do pH (déng hé do): Nhung dién cwc pH (cdm bién) vao dung dich dé do truc
tiép pH. Vi bi anh huéng b&i nhiét dd nén can chua y nhiét do do. Cé loai dung céng

nghiép, loai dé ban, loai cAm tay, v.v.

1.4. Chuan dé trung hoa

(1) Muc dich

Chuéan d6 trung hoa |a phwong phap tan dung phan rng trung hoa 1an nhau
gitra axit va kiém dé xac dinh chinh xac néng d6 axit hoac kiém. Vi du, duwoc s
dung khi phan tich ndng d6 axit sulfuric trong dung dich ma déng sulfat. R4t quan trong

dé phong ngtra 16i chét lwong.

(2) Phwong phapl/thiét bi do

« Cho dan dan dung dich chuan da biét nong do (vi du natri hydroxit) vao dung dich
mudn biét néng d6 (vi du dung dich axit sulfuric). Dung chét chi thi d& phan doan
thei diém axit va kiém vira phan trng hét = "diém trung hoa" qua sy thay ddi mau
sac.

« Tinh ndng d6 ctia dung dich mudn biét néng dd ti lwong dung dich chuan tai diém
trung hoa.

+ C6 cac dung cu do, thiét bi, hoa chat nhw sau.

« Buret: Cho dung dich chuén vao va nhé giot dan dan.

« Pipet bau: Dung dé& dong dung dich muén biét néng do.

« Binh tam giac, céc thay tinh dang cén: Cho dung dich mudn biét ndng do va
chét chi thj vao.

* Dung dich chuéan: La dung dich da biét néng do. Cho vao dan dan.
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« Chat chi thj: D6i mau tai diém trung hoa. Cé cac loai sau day.

Phenolphthalein
Metyl da cam

BTB

Buret (dung dich chuén)

10
Poc tai —
gaycia | = | .-~
—11] &
mat  FIT—=
dung —
dich —
—12
(11 ml) p—

Do (tinh axit), vang (tinh kiém)

Khéng mau (tinh axit), dé (tinh kiém)

Vang (tinh axit), xanh luc (trung tinh), xanh

dwong (tinh kiém)

Cho vao
dan dan

Binh tam giac (dung
dich mudn biét néng
do)

Hinh 6-4. Chuan dd trung hoa, buret

Bai luyén tap 6-2

m Hay chon A néu dung, chon

D ( ) Khi gidy th{r pH chuyén sang mau xanh duong thi cé tinh kiém.

B néu sai.

@ ( ) Phenolphthalein cé6 mau dé khi & tinh axit.

(3)( ) Knhiburet & nhw hinh bén phai thi lwgng chuan dd la 11,3ml.

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai
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dich vao cho

< dén khi day

|

clia mat
dung dich

trung voi

vach chuan

Hinh 6-5. Pipet bau

Pon vi: ml

N ‘ =
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Giai thich
(1) Bang.
Pap an: A
(2) Khéng mau khi & tinh axit.
bap an: B
(3) bung.

Pap an: A

2. Po lwéng lién quan dén dién

Trong ma dién va anod héa, dong dién va dién ap anh hwéng dén do day mang (d6 day
|&p mang), cau tao, v.v. nén rat quan trong. O' day sé giai thich vé phwong phap do dong

dién va dién ap.

2.1. Do dong dién

(1) Muc dich

Dong dién trong ma dién va anod héa, v.v. anh hwédng dén doé day mang (d6 day
|&p mang), ngoai quan (mau sac, dd sang), v.v. ciia I&p mang ma va I&p mang anod
hoa. Do dé xac nhan xem cé dwoec thiét lap dung gia tri da@ dwgc quy dinh hay khéng.

RAt quan trong dé phong ngtra 16i chat lwong.
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(2) Dung cu/thiét bj do, phwong phap két noi

30
20 Wit/ 10
Wh \ [y
\\\\\\\ //”///
10 %, 50
o A £
$ A %
0_5.: = 60
— +

Hinh 6-6. Cach doc ampe ké

« Ampe ké analog: Thé hién gia tri dong dién bang kim chi. Trong Hinh 6-6, gia tri 1a
15A.

- Ampe ké ky thuat sb: Hién thi gia tri dong dién bang con sb nén it cé sai sét khi doc.
« Ampe kim: Do bang cach kep vao day dién. Co thé sir dung ma khéng can ngat
mach dién.

- Ampe ké dworc mac nbi tiép.

2.2. Do dién ap

(1) Muc dich

« Trong ma dién, dién ap bién dong do dung dich dién phan bj xudng cép, 1an tap chét,
v.v. Do dién ap dé phat hién sém nhirng bat thwéng trong quy trinh.

« Trong anod hoa, dién ap anh hwdng dén d6 day mang (d6 day I&p mang), ciu tao,
v.v. clia |&p mang oxit. Do dé xac nhan xem cé dwoc thiét 1ap dung gia tri da duwoc
quy dinh hay khong.

(2) Dung cu/thiét bj do, phwong phap két noi

+ Von ké analog: Hién thj dién ap bang kim chi

+ Von ké ky thuat sb: Hién thi dién ap bang con sb nén it co sai sét khi doc.
+ Vén ké dwore mac song song.

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai
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Bai luyén tap 6-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

) Néu vén ké nhw hinh dwdi thi dién ap 1a 47V.

@ (
30
20 Wl 4
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(2 () Ampe ké dwoc méc song song.

Giai thich
(1) bung.
Pap an: A
(2) Ampe ké dwoc mac ndi tiép.

Pap an: B

Chuong 6: Do ludng/kiém tra
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3. Do d6 day mang

Trong ma va anod héa, dé6 day mang (dé day I&p mang) anh hwédng dén chat lvong

nén rat quan trong. O’ day sé giai thich vé phwong phap do do.

3.1. Do dé day mang ma

(1) Muc dich

D6 day mang ma anh hudng dén cac dac tinh nhw ngoai quan (mau séc, do sang),
kha nang chéng &n mon va kha nang han thiéc, v.v. Do dé xac nhan xem da duwoc ma
dung theo gia tri da dwoc quy dinh hay khéng. Rat quan trong dé xac nhan 16i chét

lwong.

(2) Phwong phap/thiét bj do

+ May do d6 day mang bang huynh quang tia X: Dung tia X d& do do6 day mang.

- May do d6 day mang bang dong dién xoay: Do dd day mang bang cach ap dau
dd cé dong dién tan sb cao chay qua.Co thé do mang dan dién khong ti tinh (ma
k&m, dong, nhdm, v.v.) trén kim loai co tw tinh (thép, v.v.).

« May do dé day mang kiéu lwc tir: Do d6 day mang bang cach ap dau do phat ra
duwong stre tir.Co thé do mang kim loai khéng tir tinh (ma kém, ma dbng, v.v., mang
son) trén kim loai co tw tinh (thép, v.v.).

« Phwong phap thtr mét cat bang kinh hién vi: Tao mau mét cat cta |ép mang ma
va phéng dai bang kinh hién vi dé do d6 day mang.

« Phwong phap khéi lwong mang: Hoa tan I1&p mang va tinh khdi lwong mang, do

day mang tr chénh Iéch trong lvgng trwdc va sau khi hoa tan.

(3) Panh gia gia tri do
« D6 day mang thwong dwoc do tai nhiéu diém dé xac nhan dé phan tan tdng thé, v.v.
« X4ac nhan xem gia tri I&n nhat, gia tri nhd nhat cé ndm trong pham vi muc tiéu hay

khéng. Trong vi du & Bang 6-1, B va C nam ngoai muc tiéu nén 1a sadn pham Iéi.
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Bang 6-1. Xac dinh san pham [6i

. Gia tri lon Gia tri nho Pham vi muc
Mau thir i i Xac dinh
nhat nhat tiéu
A 4,8um 2,3um 2,0~5,0um | San pham dat
B 5,2um 3,5um 2,0 ~ 5,0um San pham 6i
C 4,5um 1,7um 2,0 ~ 5,0um San pham 6i

« Tinh gia tri trung binh dé so sanh chénh l&ch gitra cac mau thi. Gia tri trung binh
duoc tinh theo céng thirc sau day. Trong vi du Bang 6-2, lay tbng cliia diém do 1~5

(tbng céac diém do) chia cho 5 (s6 diém do).
Gia tri trung binh = Téng cac diém do + S6 diém do

Bang 6-2. Tinh gia tri trung binh (don vi: um)

Mau Trung

thir @ @ @ @ @ binh
D 5,3 4.7 4.5 5,0 55 5,0
E 4,5 4.2 4.8 4,3 4,7 4,5

@

®

®

Hinh 6-7. Cac diém do d6 day mang
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Bai luyén tap 6-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) () May do d6 day mang bang huynh quang tia X 1a mét thiét bj do d6 day mang ma.

@) ( ) Theo bang dwéi day, d6 day mang trung binh clia mau thir F sau khi lam tron dén

hang don vila 11um.

Pon vi: ym
Mau Trung
ther @ @ @ @ @ binh
F 10 12 15 11 9

Giai thich
(1) bung.
Pap an: A
(2) Pung. (10 + 12+ 15+ 11 + 9) + 5= 11,4, lam tron thanh 11.

Pap an: A

3.2. Do d6 day I&¥p mang anod héa

(1) Muc dich

Do day mang (dd day Iép mang) cla I&p mang anod héa anh hwéng dén cac dac
tinh nhw ngoai quan (mau sac, dd sang), kha ndng chdng &n mon, v.v. Do dé xac nhan
xem d6 day mang cé dung gia tri da dwoc quy dinh hay khéng. R4t quan trong dé xac

nhan 16i chat lwong.
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(2) Phwong phapl/thiét bi do

« May do d6 day mang bang dong dién xoay: Do d6 day mang bang cach ap dau
do co dong dién tan sb cao chay qua.
« May do dd day mang bang dong dién xody dwoc hiéu chuan bang tdm chuan doé

day mang trude khi do.

May do d6 day mang bang dong dién xody  Tam chuan

Hinh 6-8. May do d6 day mang bang dong dién xoay, tAm chuan

« Phwong phap thtr mét cat bang kinh hién vi: Tao mau mét cat cta |ép mang ma
va phéng dai bang kinh hién vi dé do d6 day mang.
« Phwong phap khéi lwong mang: Hoa tan I1&p mang va tinh khdi lwong mang, do

day mang tr chénh Iéch trong lvgng trwdc va sau khi hoa tan.

3.3. Kién thirc khac

« Thiét bi do c6 gan dau JIS dwoc ddm bao chét lwong theo Tiéu chuan Céng nghiép
Nhat Ban. Hay st dung thiét bj do da dwoc dam bao.

 Phwong phap kiém tra bang cach do trwc tiép ma khdng pha hiy vat liéu (cat, hoa tan,
v.v.) nhw may do dd day mang béng dong dién xoay goi 1a kiém tra khéng pha hay.

« Phwong phap kiém tra bang cach pha hiy vat liéu dé kiém tra nhw phwong phap thor

mat cat bang kinh hién vi, phwong phap khéi lwgng mang goi 1a kiém tra pha hay.
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Dong dién xoay: Khi dwa cudn day tao ra tir trwérng xoay chiéu bang tan sé
cao lai gan bé mat kim loai dan dién khéng twr tinh, dong dién tan sé cao
xoay chiéu sé tao ra dong dién dang xoay trén bé& mat kim loai.

Huynh quang tia X: Khi chiéu tia X dwoc phat ra tir 6ng tia X vao vat mau,

sé& phat ra tia X c6 bwéc séng déc trwng ctia nguyén td (huynh quang tia X). ,5

Bai luyén tap 6-5

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
(1)( ) Phwong phap thir mat cat bang kinh hién vi, phwong phap khdi lwong mang, v.v. 1a cac
phwong phap do dé day I&p mang anod hda.
(2)( ) May do do day mang bang dong dién xody duoc hiéu chudn bang tAm chuén trwéc khi
do.
(3)(  )Do dd day mang béng cach s& dung may do do day mang bang dong dién xoay 1a kiém
tra pha huy.

.I Giai thich
(1) bung.
Pap an: A
(2) bung.
Pap an: A
(3) La kiém tra khong pha hay.
Pap an: B
4. Thir nghiém kha nang chong an mén

Kha ning chéng an moén (khé bi an mon/gi) Ia mét trong nhirng dac tinh dwoc yéu cau

& |ép mang ma va lép mang anod héa. Thyc hién th&r nghiém kha nang chéng &n mon dé
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xac nhan xem c6 phat huy dwoc tinh nang muc tiéu hay khong. O day sé giai thich cac

phuwong phéap th&r nghiém dién hinh.

4.1. Thir nghiém phun mu muéi

(1) Muc dich va chung loai

« Diéu tra cach gi xuét hién trong "méi trwérng c6 nhiéu mudi" nhw ven bién hodc md
hoi.

* Thir nghiém phun mu mudi trung tinh: Phun swong dung dich mudi trung tinh.

+ Thir nghiém phun mu muéi axit axetic: Phun swong dung dich mudi c6 bd sung
axit axetic.

« Thtr nghiém CASS: Phun swong dung dich mudi cé bb sung axit axetic va déng

clorua.

(2) Piéu kién thir nghiém phun mu mudi trung tinh

* Phun lién tuc dung dich mudi dang swong 1&én mau thir.
« Loai mubi |a natri clorua (NaCl).

+ Néng dd dung dich mubi 1a 50g/L +5g/L (khoang 5%).

+ Nhiét d6 dung dich muéi 1a 35°C +2°C.

« pH dung dich mudi la 6,5~7,2 (trung tinh).

(3) Diéu kién thir nghiém phun mu muébi axit axetic

« Thém 1ml/L axit axetic vao dung dich mudi cta th&r nghiém phun mu mubi trung
tinh.
« pH dung dich muéi la 3,0~3,1 (25°C, tinh axit).

(4) Didu kién thir nghiém CASS

« Thém 0,205g/L +0,015g/L déng(ll) clorua vao dung dich muédi clia thir nghiém phun
mu mudi axit axetic.
+ pH dung dich muéi la 3,0~3,1 (25°C, tinh axit).

(5) Phwong phap danh gia

+ Quan sat xem sau bao lau thi xuat hién gi, bé mat sé thay dbi nhw thé ndo, v.v. Ciing
cé trwdng hop tao vét xwéc dé thir nghiém.
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« Th&r nghiém CASS 13 diéu kién kh&c nghiét nhat, thir nghiém phun mu mubi trung

tinh la diéu kién nhe nhang nhét.

4.2. Thir nghiém nhé giot kiém

(1) Muc dich va chung loai

« La phwong phéap thir nghiém dé danh gia kha nang chéng kiém cla vat liéu.
« St dung cho thr nghiém chéng kiém (th&r nghiém kha nang chéng an mon trong méi

trwdng kiém) ctia I&p mang anod héa nhém va hop kim nhém, v.v.

(2) Diéu kién thtr nghiém

« Loai kiém la natri hydroxit (NaOH).
+ Noéng dé kiém la 100g/L.
* Nhiét d6 dung dich la 35°C +1°C.

(3) Phwong phap danh gia

* Nhé giot dung dich natri hydroxit cach nhau 5 giay.
+ Xac nhan dd dan dién bang ddng hé van nang.
« Panh gia kha nang chdng kiém qua thdi gian cho dén khi I&p mang tan ra va dan

dién.
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Bai luyén tap 6-6

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1)( ) Tht nghiém CASS Ia phun dung dich mudi c6 bd sung axit sulfuric va ddng clorua.

@ ( ) Th&r nghiém nhé giot kiém Ia nhé giot dung dich kali hydroxit.

Giai thich

(1) Khéng phai axit sulfuric ma la b sung axit axetic.
Pap an: B
(2) Khéng phai kali hydroxit ma la nhé giot natri hydroxit.

Pap an: B
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5. Do lworng/kiém tra khac

O day sé giai thich cac phwong phap do lwdng/kiém tra quan trong khac.

5.1. Thir nghiém ngoai quan

(1) Muc dich

Thwe hién dé xac nhan xem bé mat I&p mang ma va I&p mang anod héa ¢ cac
khuyét tat nhw vét xuwdc, vét loang, déi mau, ré (16 nhd), v.v. hay khéng. Thwe hién

trwdc khi xuat hang dé phong nglra s&n pham 16i dén tay khach hang.

(2) Phwong phap

« Kiém tra bang mat thwong: Thuc hién kiém tra bang mat thwong ctia con nguwoi.
S dung mau (mau gi&i han) thé hién vi du ngoai quan cé thé chap nhan duoc dé
giam sw khac biét trong viéc danh gia gilra cac ca nhan.

« Kiém tra bang thiét bi: Thwc hién kiém tra bdng camera hodc thiét bj x& ly hinh

anh, v.v.

(3) Méi treorng kiém tra ctia kiém tra bang mat thwong

« Dbi v&i anh sang, tranh anh nang truc tiép, st dung anh sang cra s6 hwéng Bac
(4nh sang tw nhién chiéu vao tr clra sb phia Bac) hodc anh sang trdng chuan xenon.
Kiém tra v&i do roi ttr 500lux tré 1én dbi véi cdng viéc thong thuwong, tir 1.500lux
tr& 1&n dbi voi cdng viéc doi hdi dd chinh xéac rét cao.

+ Nén thi s&r dung nén mau den hoac nén twong dwong.

+ Go6c nhin (géc dd nhin) thi nhin theo phwong thdng ding, hodc chiéu sang theo

phwong thang dirng rdi nhin theo hwéng 45 d6.
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5.2. Poi chiéu mau sac

(1) Muc dich

Thuwc hién dé xac nhan xem I&p mang nhuém mau anod héa, v.v. c6 ding mau muc

tiéu hay khéng. Xac nhan vét loang mau, v.v.

(2) Phwong phap
« Kiém tra bang mat thworng: Thuc hién bang méat nguwdi. S dung mau cac cap do
dam nhat cia mau (mau mau), v.v. dé gidm sw khac biét trong viéc danh gia gitra
cac ca nhan.
« Kiém tra bang thiét bj: Thuc hién kiém tra bang cach st dung may do mau, may

do sai léch mau, v.v.

(3) Nhirng diém Iwu y khi d6i chiéu mau sac

« Cach nhin sé& khac nhau tuy nguwdi (tudi tac, kha ndng nhan biét mau sac, mét mai,
V.V.).

« Anh hwéng ctia ngudn sang rat I&n, mau séc sé thay ddi tuy vao anh sang ban ngay,
dén huynh quang, dén LED, v.v.

+ Két hop kiém tra bang mat thuwong va kiém tra bang thiét bi cling rat quan trong.

5.3. Do lworng/kiém tra khac

(1) Ther nghiém ddé bam dinh
DPanh gia xem |&p mang ma bam chéac vao vat liéu nén dén mirc nao.
S dung th&r nghiém béc bang dinh, thir nghiém uén, thir nghiém gitia, thir nghiém

sbc nhiét, v.v.

(2) Do do cirng

« Tién hanh do d6 cteng dbi v&i l6p mang ma duoc yéu cau kha nang chdng mai
mon (chiu dwgc ma sat, co xat).
* Th&r nghiém dé cirng Micro Vickers, thir nghiém dd cirng Rockwell, thir nghiém dé

cng Brinell, v.v. dwoc sir dung.
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Bai luyén tap 6-7

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
D ( ) Th&r nghiém ngoai quan dwgc thwc hién véi d6 roi ttr 500lux tré xudng.

(2)( ) Débi chiéu mau sac chi thuc hién bang cach sir dung thiét bj do.

Giai thich

(1) Thuc hién vé&i do roi tir 500lux tré 1&n, tly theo ndi dung kiém tra.
Pap an: B
(2) Béi chiéu mau séc ciing thuc hién bang mét thuwong.

Pap an: B

(3) Thir nghiém kha nang tham wét khi han thiéc

* Xac nhan dbi véi ma thiéc, ma vang, v.v. dwoc yéu cau han thiéc.
+ C6 phwong phap nhing mau tht vao bé han thiéc dé xac nhan do loang thdm wét,

V.V.
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E’E{E__{ Chwong 7: Vat liéu

1. Vat liéu kim loai

1.1. Thép va kim loai mau

Vat liéu kim loai dwoc chia thanh hai nhém I&n gdm thép va kim loai mau. Pwoc st dung

khac nhau tuy theo muc dich.

(1) Thép

Thép khodng phai la sat nguyén chat ma 1a hop kim cé thanh phan chinh 1a sét.
Carbon, niken, crém, v.v. duwoc bd sung lam thanh phén vat liéu hgp kim. Thép cé wu
diém 1a bén hon va dé gia cdng hon sat. Bang cach thay dbi vat liéu thém vao, cé thé

tao ra nhiéu loai thép khac nhau.

Thép c6 dd bén, dd dai (d6 déo dai) va kha ndng gia cong tét hon sat.
Thép Sét 1a kim loai c6 ham lwgng carbon dwdi 0,02%, mém va co dd bén

thdp nén khong phu hop 1am san phadm céng nghiép.

(2) Kim loai mau
Kim loai mau Ia kim loai ngoai sat, la tén goi chung cho cac kim loai trir sat va thép.
Cu thé gbm c6 ddng, nhém, kém, chi, thiéc, niken, magié, v.v. Vang, bac, bach kim

clng la kim loai mau, cling dwgc goi la kim loai quy.

1.2. Mat dé kim loai

Mat do (ty trong) ctia kim loai la dac tinh quan trong anh hwéng I&n dén cong dung va
tinh ndng cda né, 1a théng tin quan trong khi lwa chon kim loai tdi wu. Tuy nhién, ciing can

xem xét cac dac tinh khac nhw do bén, kha ndng chéng an mon, kha ndng chiu nhiét, v.v.
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Ty trong ctia cac kim loai dién hinh nhw trong Bang 7-1.

Bang 7-1. Ty trong cla cac kim loai dién hinh

STT Tiéng Vit Tiéng Anh Kyhisu | Ty trong Dic trung gs:g
1| Liti Lithium Li
0,534 .
Nhe nhat Pin, hgp kim
] ] Nhe, dd bén cao Hang khéng vi try, thiét bj dién
2 Magié Magnesium Mg 1,74 tir
. o 2,7|Nhe, d6 bén cao, kha ning| O t6, vat liéu xay dung
3 Nhém Aluminium Al chéng &n mon
Na 2 x 2
4 Natri Sodium 0,971 |Nhe, kha néing phan tng
manh Pin, hgp kim
5 ha 2 s |Hang khéng v tru, thiét b y té
5 Titan Titanium i 4,51 | D0 bén cao, kha nang chong | FHang Kheng Vi irt y
an mon cao
Zn
6| Kém Zinc 7,13 [Kha nang chéng an mon Ma thép, hop kim
7ISat Iron Fe 787 . . Vat liéu xay dwng, linh kién
Do bén cao, dé gia cong may moc
8bong Copper Cu 8,93| Kha nang dan dién cao, kha |Day dién, vat liéu
nang chéng an mon ong dan
9 Niken Nickel Ni 8,9/ Do bén cao, kha nang chéng | Thép khéng gi,
an mon hop kim
PO bén cao, kha Siéu hop kim, nam
10| Coban Cobalt Co 8,85 néng chiu nhiét cham
11Bac Silver 10,49| Kha néng D4 trang strc, tiép diém
Ag dan dién cao dien
12|Chi Lead Pb 11,36 | Mat do cao, tinh mém déo Che chan btrc xa, pin
13| Thidc Tin Sn 7.3|Kha nang chéng &n mon H:P thiec, hop  thye
cao, dé gia cong pham
D6 bén cao, kha Siéu hop kim, linh kién
14 Molypden Molybdenum Mo 10,22 nang chiu nhiét dién tor
15 Pt Kha nang chéng &n mon N . £
Bach Platinum 21,45 cao, kha nang chiunhigt |20 rang stre, chat
kim xuc tac
cao
16\Vang Gold IAu 19,32 |Kha nang dan dién cao, kha Db trang strc, linh kién
nang chéng an mon dién tr
17| Crém Chromium Cr 7,19 ana dng & o 0
K’ha nang chong an mon, do Thép khong gi, ma
clrng
18| Beryli Beryllium Be 1,85[Nhe, do bén cao Hop kim
19 Vonf T t W 19,3 Khd ndng
onfram ungsten , S
9 chiu nhiét Hang khong vi tru
20| Mangan Manganese Mn 7,43
Do cirng Pin kh6
ol Bismut Bismuth Bi o Diém nong
ismu ismu ) N i
chay thap Han thiéc
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1.3. Piém néng chay cua kim loai

Diém néng chay cha kim loai 1a nhiét d6 ma kim loai chuyén tir thé ran sang thé 16ng.

: Séat: khoang 1.538°C, Bong: khoang 1.085°C, Vang: khoang 1.064°C.
Kém: khoang 420°C, nhém: khoang 660°C :
. Thiéc: khoang 232°C ("thiéc han 6:4" c6 diém néng chay thap: khoang 180°C)

Diém néng chay cua kim loai &nh hwdng dén phwong phap gia cong.

Kim loai c6 diém néng chay thip sé& dé néng chdy va gia cdng nén thuwéong duoc dung
cho san xuét hang loat nhw san xuét linh kién 6 t6, d6 dung sinh hoat, v.v.

Kim loai cé diém néng chady cao sé& dé duy tri d6 bén & nhiét do cao nén dwoc dung trong

cac linh vic nhw xay dwng, cdng nghiép nang, v.v.

1.4. D6 dan dién cua kim loai

D6 dan dién cla kim loai s& khac nhau tuy theo loai kim loai (Bang 7-2).

+ Bac c6 dd dan dién cao nhat, thuwong dwoc dung dé ma linh kién tan sb cao, v.v.

+ Pbng cob gia ré, thuwerng dwoc dung cho thiét bi dién tlr can do dan dién cao.

« Nhém c6 dd dan dién thap hon ddng nhwng nhe, nén khi xr ly dong dién 1&n cé thé
dap &ng bang cach tang dién tich tiét dién.
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Bang 7-2. D6 dan dién cta cac kim loai dién hinh

Xép hang Tén vat liéu Do dan dién (1076 S/m)
Bac
1 62,1
(Ag)
Pon
2 J 59,6
(Cu)
Van
3 9 44,2
(Au)
4|Nhém (Al) 37,7
5|Magié (Mg) 22,7
6|Natri (Na) 21
7|Vonfram (W) 18,2
8|Kém (Zn) 16,9
9|Niken (Ni) 14,3
10|Liti (Li) 11
11|Coban (Co) 10,2
12|Sét (Fe) 10
Bach kim
13 9,4
(Pt)
14|Thiéc (Sn) 9.1
15|Titan (Ti) 2,38

..................................................................................

Don vi ctia dd dan dién

Do dan dién 1a nghich ddo cua dién tré suét (Q-m). Nghia 13, gia tri cang
I&n thi cang dé truyén dan dién. Trong hé don vi SI dwoc ky hiéu 1a S/m
(Siemens trén mét), nhwng tuy theo dé Ién cha dbi twong ma sir dung don
vi microsiemens (pS), millisiemens (mS).

Ciing cé trwdng hop st dung don vi ACS thé hién do dan dién twong ddi,
lay 6 dan dién ctia ddng mém lam méc 100.
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1.5. Hop kim déng

DPdng dé dan dién va dan nhiét nén dwoc st dung rong rai cho thiét bi dién t&r. Ddng
nguyén chat mém nén it dwoc trng dung lam vat liéu két cAu, nhwng déng thau (thém kém),
déng thanh (thém thiéc), déng bach (thém niken) cé kha nang chéng &n moén va kha nang
dan nhiét tét hon sat, dd bén ciing kha cao nén Ia kim loai quan trong trong céng nghiép.

Vi du, hop kim gbc ddng thau va hop kim gbc ddng bach dwoc siv dung rong rai lam vat
liéu cho éng truyén nhiét. Ngoai ra, ddng c6 do bam dinh tét v&i vat liéu nén khi lam vat liéu

ma nén thwdng dwoc dung lam |&p mang ma 16t.

1.6. Hop kim nhém

Nhém la kim loai nhe va mém, nhung khi tao thanh hop kim thi cac déc tinh nhw dd bén,
v.v. duwgc nang cao.

Gia c6ng hop kim nhdm dwoc thwe hién bang gia céng tao hinh, gia cdng cat got, duc.
Tuy nhién, han/cat bang nhiét rat khé nén viéc cai tao (ng véi viéc thay dbi cong dung hodc

cong viéc han/cét bang nhiét khi stra chia gap khé khan.
(1) Duralumin
La hop kim nhém hé Al-Cu-Mg-Mn. Vi du dién hinh 1a st dung lam vat liéu ché tao
may bay. Gia cdng bang phwong phéap duc.

(2) Hop kim nhém duc ap lwec ADC12

La hop kim gdbm nhém va silic ¢é chira ddng. Co6 tinh lwu ddng khi dlic va dac tinh

co hoc tét. Phi hop véi tao hinh duc ap luc.
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..................................................................................

Puc ap luwc

La mét loai phwong phap duc, trong dé kim loai da néng chay dwoc phun
ap lwc cao vao khudn kim loai dé tao hinh. St dung cac hgp kim kim loai
mau cé diém noéng chay thap nhw nhdm, kém, magié, v.v., dwoc ing dung
réng rai trong nhiéu linh vee nhw linh kién 6 t6, d6 dién gia dung, thiét bj tw

dbéng hoa van phong, v.v.

1.7. Hop kim kém

Do ¢6 diém néng chay twong déi thAp nén dwoc sir dung trong ma k&m nhing néng.
Ciing dwoc dung trong duc ap lwc kém, v.v. Trong ma, do gia twong dbi ré va kha nang

chdng gi cho sat cao nén thwérng duwoc dung dé ma cac vat lieu gbc sét.

Bai luyén tap 7-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

D ( ) Néu hoa tan k&m trong axit clohydric thi s& phat sinh khi oxy.

@( ) Cung thé tich, nhom s& ndng hon sat.

3 ( ) P& 1&n khuynh hwéng ion hda khac nhau tuy theo kim loai.

(#)( ) Nhém dan dién dé hon déng.

(B () Hop kim nhém duc ap lwc ADC12 1a hgp kim c6 thém silic va sat.
®) ( ) Bdng thanh (bronze) 1a hop kim cla déng va thiéc.

@ ( ) Thép la vat liéu co ban gia ré, cé dac tinh co hoc/vat ly tét.
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Giai thich

(1) Néu hoa tan kém trong axit clohydric thi sé& phat sinh khi hydro.
bap an: B

(2) Gitra sat va nhém, nhém cé ty trong nhe hon.
bap an: B

(3) Khuynh hwéng ion héa khac nhau tiy theo kim loai, gibng véi mic d6 dé bi &n mon.
Pap an: A

(4) Ddng c6 d6 dan dién cao hon nén dan dién dé hon.
Pap an: B

(5) Hop kim nhém duc ap lwc ADC12 |a hop kim c6 thém silic va déng.
Pap an: B

(6) Bdng c6 thém thiéc 1a ddng thanh.
Pap an: A

(7) Thép la vat liéu twong dbi ré, co dac tinh vat ly tét.

Pap an: A
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2. An moén va chéng dn moén

2.1. An mon

(1) An mén dién héa
La hién twong kim loai xay ra phan &ng dién hoa trong dung dich chat dién li va bi
&n mon. Gitra cac kim loai cé khuynh hwéng ion héa khac nhau sé xuét hién dong
dién, va kim loai c6 khuynh hwéng ion héa cao hon sé bi an mon. Khi cac kim loai

khac loai tiép xuc v&i nhau thi can dac biét cha y.

(2) Pin cuc b6 va an mon cuc b

La hién twong chénh 1&ch dién thé phat sinh & mot phan rat nhd trén bé mét kim
loai, tdc dung nhw mot pin dién va gay ra &n mon. Dac biét, pin cuc bd dé hinh thanh
va an mon dé tién trién tai noi cac kim loai khac loai tiép xtc nhau, hodc noi bé mat
kim loai c6 vét xwéc hodc bui ban. Ngoai ra, mirc dd6 8n mon sé khac nhau tuy theo
loai kim loai, sw ton tai cha tap chat, chénh léch nhiét do, chénh léch néng dd dung
dich.

Hinh 7-1 Ia hinh anh minh hoa sw hinh thanh pin cuc bd gitra niken va nhém.

/_\Giot nwéc

( Al 3+

Ni Al

Hinh 7-1. Pin cuc bd
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2.2. An mon va chéng an moén trong ma

(1) An mén 16 kim

L& kim (pinhole) 1a 16 nhé hinh thanh trén bé mat kim loai. Phat sinh do nhiéu nguyén
nhan khac nhau nhw khuyét tat cia I6p mang ma, khuyét tat cta vat liéu, van dé trong
san xuét, v.v.

Viéc nwéc hodc oxy xam nhap qua |6 kim nay va &n mon kim loai nén goi 1a &n mon
16 kim. T &n mon 16 kim, hién twong 8n mon cé thé lan réng ra.

Hinh 7-2 1a so d minh hoa an mon 16 kim khi c6 giot nwdc bam vao 16 kim.

AT

|

R

Vat lidu nén

Hinh 7-2. An mon tt 16 kim

(2) Tiép xtc v&i kim loai khac loai

Trong méi trwdng c6 chat dién li (nhw dung dich nwéc, v.v.) ton tai, khi cac kim loai
khac loai tiép xuc v&i nhau, co6 hién twong kim loai c6 khuynh hwéng ion hda I&n hon
s& bi an mon wu tién. Day la do sw khac biét vé khuynh hwéng ion hoa cda kim loai
lam phat sinh sw trao ddi electron. Vi vay, an mon co thé phat sinh do sy tiép xtc gitra
cac linh kién da dwoc ma khac nhau, hodc do bui ban, v.v. cé chlra kim loai bam vao.

Gibng v&i nguyén ly cta pin cuc bd.

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chwong 7: Vat liéu




I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

2.3. An mon va chéng @n mén cia thép (sat)

(1) An mén cua thép

Thép cd tinh chéat phan (rng v&i oxy va dd am trong méi trwedng, tir d6 bi gi (&n mon).
Phan (rng nay tién trién nhw mot hién twong dién hoa.

Tién trién nhanh khi c6 d6 &m, mudi trong nwé'c bién hodc dat va nhiét dd cao.

(2) Phwong phap chéng d&n mén

Bién phap phong chéng an mon nay goi la chéng an mon. Chdng &n mon cé cac
phwong phap nhw (1) Chéng an mon bang 16p pha, (2) Chéng &n mon bang dién, (3)

Nang cao kha nang chdng 8n moén cda ban than vat liéu, v.v.

(3) Chdéng an mén bang I&p phu

(1) Son: La phwong phap phd son 1én bé mat thép dé& ngédn cach oxy va do am.

(2) Ma: Gém c6 ma kém, ma niken.

Ma kém c6 khuynh hwéng ion hda I6n hon sat, nén trudc khi sat bi an mon, kém sé

tré thanh dién cwe hy sinh va tan ra trong dung dich nwéc, nhd dé bao vé sat.

2.4. An moén cua dong

DPéng Ia kim loai 6n dinh hon so v&i cac kim loai khac, khé bi &n mon du trong nhiéu moi
trwng khac nhau. Day 1a do déng hinh thanh I&p mang oxit, v.v. trén bé mat, lam cho bé
mat bi thu déng hoa.

Dé tan dung t6i da kha nang chdng &n mon nay, can xt ly phi hop dwa trén d&c tinh cla
ddng (kém bén v&i sulfua, v.v.). Ngoai ra, tuy c6 kha nang chéng &n mon cao nhung mau

c6 thé bi thay dbi, nén daéi khi cling can thwc hién xr Iy chéng ddi mau dé han ché diéu nay.
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2.5. An mon va chéng @n mén cta nhém

Khi tiép xtc véi khdng khi, nhém sé hinh thanh I&p mang oxit nhém (Al203) méng trén
bé mat. L&p mang nay dac chac va 6n dinh, déng vai trd bdo vé nhém khai bi an mon.

Tuy nhién, I&p mang oxit dwoc hinh thanh tw nhién rat méng, nén néu I&p mang oxit nay
bi pha hly ho&c hoa tan thi nhém sé dé bi &n mon.

Bién phap dbi phé cho diéu nay gém cé ma niken hodc x& ly mang héa hoc (cho crém

axit, v.v. phan trng vé&i bé& mét nhém dé hinh thanh I&ép mang oxit méng va én dinh).

X ly mang héa hoc

La viéc xtr ly tao I&p mang héa hoc trén bé mat nhém bang dung dich nwéc axit
hodc kiém. Tao I&p mang oxit hodc I&p mang mudi vé co méng trén bé mét, duoc

st dung nhw I&p chdng gi hoac I1&p nén cho son.

2.6. An mon cua kém

Kém 14 vat liéu dung dé x& ly trén nén thép bang cach ma k&m nhing néng hodc ma dién.
Tuy nhién, k&m dé bi &n mon trong khéng khi hoac trong nworc.

DPac biét, an mon dwoc thic day trong mdi triwdng c6 tinh axit hodc tinh kiém, méi truéng
chtra clorua hodc cacbonat. Do d6, can lwu y dbi véi cong dung st dung.

Lép ma kém sé béo vé thép nén nhd kém bj an mon hy sinh. Nghia 14, ban than kém sé
bi &n mon. Vi vay, sau khi ma k&m, thwdng thwe hién "xi ly cromat”, tire la xt& ly bang axit

cromic nhw mét bwée xtr ly sau ma.

* Crémat mau ‘
(Crémat) N

k

Hinh 7-3. X ly cromat cho I&p ma kém

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chwong 7: Vat liéu




Ma kém nhung néng

La ky thuat nhuang vat liéu thép vao kém da néng chady & nhiét d cao, hinh
thanh mot I&p mang ké&m trén bé mét. Vat liéu thép da qua ma kém sé khéng
phat sinh gi hay bi an mon. Khac v&i son hoac ma dién, v.v., nho 16p hgp kim
duwoc hinh thanh gitra kém va sat khién kém va sat lién két kim loai chat ché voi

nhau, nén thwdng dwoc dung cho cac bd phan cau tao dung ngoai troii.

Tac dung chéng an mon hy sinh

La hién twong hy sinh mét kim loai dé bi &n mon hon dé bao vé kim loai muc
tiéu nhw sat, v.v. khdi bi an mon. Ddi v&i sat da dwoc ma kém, kém sé bj an mon

trwdc sat, nhér d6 ngdn nglra sat bj an mon.
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Bai luyén tap 7-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@ (

@
®(
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®(

©®(
@
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

) Nhém & kim loai hoat tinh, két hop v&i oxy trong khong khi dé tao thanh I&p mang oxit

tw nhién mong.

) Thép dé bi &n mon do d& 4m hoac hat muéi bién.,
) K&m 1 kim loai dé bj tray xwédc hon st.

) Vat liéu nhém can dwoc bao quan tranh bui va dong swong dé phong nglra &n mon.

) Vat liéu nhém cé kha nang chdng &n mon tét nén bao quan ngoai tréi cling khéng bi &n

mon.
) Thép khong bi &n mon b&i hat mudi bién.
) Nhém két hop vé&i oxy trong khéng khi dé tao thanh Iép mang oxit méng.

) Mot trong nhitng phwong phap chdng &n mon kim loai la xt ly chuy&n héa héa hoc.

Chuwong 7: Vat liéu




Giai thich

1 Nhém la kim loai hoat tinh, két hop v&i oxy trong khéng khi dé tao thanh I&p mang oxit tw
nhién mdng. Vi vay, ¢ khéd nang chéng &n mon tét.
Pap an: A

(2) Thép dé bi &n mon do dd am (nwéc) hodc hat muébi bién (natri clorua).
Pap an: A

(3) Kém 1a kim loai mém va dé bi trdy xwéc hon sét.
Pap an: A

(4) L&p mang oxit cGa vat li&éu nhém tuy dn dinh nhwng dé bi anh hwéng tr bén ngoai. Dé

phong ngtra an mon, can bao quan tranh bui va dong swong.
Pap an: A

(5) Vat liéu nhém c6 kha nang chéng an mon tét, nhwng néu bdo quén ngoai troi sé dé bj an

mon do anh hwédng clia muwa gio.
Pap an: B
(6) Thép bi &n mon b&i thanh phan mudi trong hat mudi bién.
Pap an: B
(7) Nhém két hop véi oxy trong khong khi dé tao thanh I&p mang oxit méng (Al,Os).
Pap an: A

Déi véi phwong phap chéng gi cho nhém, phwong phap xt ly chuyén héa héa hoc thwéng

dwoc ap dung. Tuy nhién, né khéng co6 hiéu qua véi moi kim loai.

Pap an: B
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3. Vat liéu dung trong xtr ly bé mat

3.1.Po6 ga

Trong ma hodc x& ly anod héa, st dung dung cu goi 1a "dd g&" dé cb dinh san pham va
thwe hién gia cong/tién xt& ly/van chuyén mét cach hiéu qua. Con cé cac tén goi khac nhuw
moc treo, gia chum, gia treo, v.v.

Do ga la vat quan trong anh huédng dén chat lwong. Tuy theo cach gan san phadm vao dé
gé& ma c6 thé phat sinh cac 16i nhw tray xwée, vét va dap, bién dang, vét dé ga, v.v. Khi dung
dd ga dé dan dién cho san pham, néu dbé ga bj xubng cép thi cling cé thé phat sinh cac 16i
nhw khéng ma duoc, thiéu doé day mang, khéng déu mau, v.v.

Db ga bi xubng cap do phai dung axit manh dé béc I&p kim loai ma bam vao sau khi x(
ly ma. Can thay thé sau mét thdi gian s dung nhat dinh.

Vi can d6 bén nén vat liéu thwong dwoc dung la ddng phét pho hodc thép khéng gi. Dbi
v&i ma nhém hoéc x& Iy anod hda nhém, nhém thwdng dwoc dung lam dé ga. Cling ¢6 khi
dung titan vi c6 kha nang chiu axit va kiém tét.

D& ngan kim loai ma bam vao dé ga va kéo dai tudi tho ctia d6 ga, ddi khi ngudi ta con

phl 1&p phi gbc cao su clo hda hoéc I1&p phi gbce flo.

Hinh 7-4. Db ga moc treo
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3.2. Vat liéu che chan (masking)

Che chan (masking) la phwong phap bao vé nhirtng phan khéng ma khéi qua trinh xdr ly,
ngan khéng cho héa chéat hodc cong doan xi ly tac ddng 1&n phan khéng can thiét.

Che chén sr dung nhiéu phwong phap va vat liéu khac nhau nhw sau.

(1) Vat liéu che chan (masking)

Cac vat lieu thwong duwoc st dung gém son phi chéng thdm (resist), bang keo
chdng tham (resist), cao su silicon, bang keo chiu nhiét, v.v. Cac vat liéu nay dwoc lva

chon dé chju dwgc mdi trvdng xi ly twong tng (nhiét dd va héa chét).

(2) Biém lwu y khi xtr ly anod héa (anodizing)

Trong qua trinh anodizing, x& ly bé mat dwoc thwe hién bang dién phan anét trong
dung dich axit. Tuy nhién, cac kim loai ngoai nhém va titan cé thé bj hoa tan trong axit.

Vi vay, viéc che chan dac biét quan trong déi v&i cac phan kim loai khac loai.

3.3. Vat liéu caa bé xur ly

Trong quy trinh x& Iy ma, loai hda chéat va nhiét dd st dung & mdi céng doan sé khac
nhau. Vi vay, st dung bé xt ly dwoc lam tir vat liéu phu hop nhét véi tirng céng doan.

Vi dy, tr 70°C tr& xubng thi dung bé x& ly lam bang nhwa PVC, nhiét d6 cao thi dung
bang thép khong gi, axit manh thi dung bé x{ ly 1am bang FRP.
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La mot loai hop kim ddng da thém phébt pho vao ddng thanh (hop kim clia ddng
Pong phét | va thiéc). Viéc thém phét pho gitip nang cao do bén, d6 cirng, kha ndng chdng
pho mai mon, dd dan hdi, kha nang chéng an mon, v.v., dic biét cé tinh dan dién
va dac tinh 16 xo wu viét nén thworng dwoc dung lam dé ga trong xt Iy ma.
La vat liéu da gia cwdng nhwa polyester hodc nhwa epoxy bang soi thiy tinh,

FRp v.v. Cé nhiéu dac tinh nhw nhe, d6 bén cao, kha nang chéng &n mon/chéng
chiu thoi tiét wu viét, tinh da dang trong gia cong, v.v., dic biét dwoc dung lam

vat lieu cho bé chtra cac loai chét 16ng va bé xtr ly.

Bai luyén tap 7-3

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

(1) () Titan khéng thé dung lam d6 ga ma.

(2)( ) So sanh db ga nhom va dé ga titan thi d6 ga titan c6 tudi tho dai hon.

Giai thich
(1) Titan c6 kha nang chiu axit va kiém tét nén khéng chi ding cho ma ma con dwoc dung cho
xt ly anod héa.
Pap an: B
(2) Titan ¢c6 kha nang chiu axit va kiém tét hon nhém nén c6 tudi tho dai hon.

Pap an: A
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Chwong 8: Héa hoc dai cwong

1. Axit va bazo

1.1. Axit va bazo

« Axit la chét sinh ra ion hydro (H*) trong dung dich nwéc.
« Bazo |4 chét sinh ra ion hydroxit (OH") trong dung dich nwéc.
+ P& manh cuda axit va bazo dwoc quyét dinh béi mirc do dién li (tr& thanh ion khéng)

trong dung dich nudéc.

La phan tlr & trang thai mang dién do mét hodc nhan electron.
Phan t&r mat electron va mang dién dwong goi la ion dwong, phan tlr nhan

electron va mang dién am goi la ion am.

1.2. Sw dién li va mirc dd dién li

- Pién li: La hién twong chat phan tach thanh ion dwong va ion am trong dung dich
nwoc.

(Vi du: Hydro clorua HCI = ion hydro H* va ion clorua CI")

« Chét bi dién li goi 1a chét dién li, chat khong bi dién li goi la chat khéng dién |i.

+ D6 dién i 1a ty |é thuc té phan tach thanh ion trong téng lwong chét dién li da hoa tan
trong dung dich nwéc.

- Do dién li cang I&n thi cang gidi phdng nhiéu ion trong dung dich nwéc nén tinh axit
hodc bazo cang manh. Axit/bazo cé do dién li gan bang 1 goi la axit manh/bazo
manh.

(Vi du: axit manh: axit clohydric HCI, bazo manh: natri hydroxit NaOH)

I Phan nganh x& ly bé& mat kim loai Chuwong 8: Héa hoc dai cwong




« Axit hodc bazo c6 do dién li nhd goi la axit yéu hodc bazo yéu.
(Vi du: axit yéu: axit axetic CH;COOH, bazo yéu: amoniac NH;)

1.3. Trung hoa

(1) Phan trng trung hoa

La phan &rng héa hoc trong dé axit va bazo (kiém) triét tidu tinh chét 1an nhau, sinh
ra nwdc va mudi. lon hydro H* cla axit két hop v&i ion hydroxit OH™ cla bazo tao
thanh nwéc H,O (H* + OH™ — H,0). C4c ion con lai két hop v&i nhau dé tao thanh
mubi.

Vi du: Phan (rng trung hoa gilra axit clohydric HCI va natri hydroxit NaOH :
sinh ra natri clorua NaCl va nwéc H:O.

HCIl + NaOH — NaCl + H.0

Trong phan (rng trung hda cé moét diém ma axit va bazo trung hoa vira du (diém
trung hoa), tinh chét clia dung dich sé thay dbi tai diém nay. Tai diém trung hoa, dung
dich thwdng tré thanh trung tinh (pH = 7), nhwng tuy theo dé manh cla axit hoac bazo

ma cling c6 trvong hgp khéng tré thanh trung tinh.

(2) Chuan dé trung hoa

Chuén d6 trung hoa la phwong phap do ndng dd dung dich bang cach str dung phan
&ng trung hoa gitra axit va bazo. S dung chét chi thi nhw phenolphthalein, v.v. dé

xac nhan diém trung hoa. Hay xem Hinh 8-2.

1. Nhé vai giot dung dich phenolphthalein vao dung dich nwéc cé tinh '
axit cila mau thip.

2. Chuan dd bang dung dich nwéc natri hydroxit cé tinh kiém da biét
ndng do.

3. Dirng chuan do tai thoi diém dung dich chuyén sang mau héng.
Lwong nay chinh 1a diém trung hoa.

4. Tinh néng d6 cla axit t lwong bd sung natri hydroxit.
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Chat chi thi

La thuéc thir cho biét pH ctia dung dich hodc s ton tai ciia chat cu thé
bang mau séc. Cho biét diém két thic chuin d6 bang cach dbi mau. Trong

chudn d6 trung hoa, metyl da cam, phenolphthalein, v.v. thwéng dwoc st

1.4. Muéi

+ Mubi 14 hop chét sinh ra tlr phan (rng trung hoa gitra axit va bazo.

+ La chét duoc tao thanh do lién két ion gitra ion am sinh ra khi axit dién li va ion dwong
sinh ra khi bazo dién li.

+ Mudi dwoc phan loai thanh 3 loai gdm mubi trung hda khéng chira ion hydro va ion
hydroxit trong céng thirc héa hoc, muébi axit cé chira ion hydro va mudi bazo' cé chira

ion hydroxit.
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Bai luyén tap 8-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai

@D ( ) Dung dich nwdc cé pH 7 la axit.

(2)( ) Giadm an c6 tinh kiém.

(3)( ) Phan tich ndng d6 axit sulfuric trong bé dién phan axit sulfuric dwgc thwe hién bang
chuén d6 trung hoa.

(4)( ) Chét chi thj phenolphthalein cé mau dé trong méi trwong kiém.

(5)( ) Natri clorua khéng dién li trong dung dich nwéc.

Giai thich

(1) Dung dich nwéc cé pH 7 la trung tinh.
Pap an: B
(2) Gidm an dién li va c6 tinh axit yéu.
Pap an: B
(3) Phan tich néng do axit sulfuric trong bé dién phan axit sulfuric dwoc thwe hién bang chuén
dd trung hoa.
Pap an: A
(4) Chét chi thi phenolphthalein c6 mau dé trong méi truwéng kiém.
Pap an: A
(5) Natri clorua dién li va hoa tan trong dung dich nuérc.

Pap an: B
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2. Hoa tan va két taa

2.1. Dung méi, chat tan, dung dich

Chét tan: Chat dwoc hoa tan (dang hoa tan)
Dung méi: Chét 16ng dung dé hoa tan

Dung dich: Chét 1dng déng nhét tao thanh khi chét tan hoa tan trong dung méi

il

< Q Vi du "dung dich mudi an"

« Chét tan: Muéi an
* Dung moéi: Nwéc
« Dung dich: Dung dich muédi an

2.2. Két taa

Két tha |a hién twong chat rdn khong tan xuat hién trong dung dich do bién dbi héa hoc.
Két tGa phat sinh khi sdn pham tao thanh tir phan (rng bién déi héa hoc khé hoa tan trong
dung méi. C6 phwong phap phan tich dinh lwong hop chét cé trong dung dich ma bang

cach tan dung tinh chat nay.

« lon clo CI~ + ion bac Ag* — AgCl: Két tiia mau trang

« lon sulfat SO, + ion bari Ba?* — BaSO,: Két tia mau trang
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Phan tich dinh lwgng 1a phwong phap xac dinh lwong thanh phan cé trong
Phan tich dinh = m&u th&r. Thuc hién phan tich thé tich trong phan tich dung dich ma. Gém
lwong c6 cac phuwong phap nhw (1) Chudn d6 trung hoa, (2) Phan tich oxy héa
khtr, 3) Phan tich tao phirc (chelat), v.v.
Trong phan tich axit sulfuric, cé phwong phap phan tich do axit bang chuan
Phan tich axit | dd trung hoa va phwong phap cho gbc sulfat (SO,%) két tia vai ion bari,
sulfuric v.v., sau d6 tach két tia va dinh lwong bang phan tich khdi lwong. Tuy
theo muc dich phan tich ma s dung phwong phap phu hop.
La hién twong mot chét tach ra khai dung dich hodc chét rdn dwéi dang
] chét ran. Hién twong nay xay ra do dd hoa tan gidm béi cac nguyén nhan
Lang dong X
nhw lam lanh dung dich, thay ddi lwgng dung mdi, dién phan, lam lanh

chat ran, v.v.

Bai luyén tap 8-2

m Trong cau sau, t& hop nao ctia ()~(3) 1a dung? Hay chon 1 dap an trong sb A~D.

"Hién twong chét 16ng hoa tan chat khac (khi/ldng/ran) dé tré thanh mét chat 16ng ddng nhét goi
la (1)), chét 16ng co6 chat duwoc hoa tan ddng nhat trong d6 goi 1a ((2)). Néu chét 16ng d6 1a nuwéc

thi goi 1a (3))."

A. (D) Dung dich nwéc (2) Hoatan (3) Dung dich
B. (1) Dungdich (2)Hoatan (3) Dung dich nwéc
C. (M) Hoatan (2)Dungdich (3) Dung dich nuéc

D. (M) Hoatan (2)Dung dich nwéc (3) Dung dich
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Giai thich

Hién twong chét 1dng hoa tan chéat khac (khi/ldng/ran) tré thanh hén hop ddng nhét goi la hoa
tan, chat 16ng c6 chat dwoc hoa tan ddng nhét goi 1a dung dich. Néu chét 16ng d6 la nwéc thi

goi la dung dich nwéc.

bap an: C

Bai luyén tap 8-3

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai

() Phan tich néng dé axit sulfuric trong bé dién phan axit sulfuric dwoc thwe hién bang

chuén d6 trung hoa.

Giai thich

Phan tich néng d6 axit sulfuric trong bé dién phan axit sulfuric dwoc thwe hién bang chuan do
trung hoa. B& dién phan axit sulfuric c6 thanh phan chinh Ia axit sulfuric, nén cho du do do

axit d6 bang chuan d6 trung hoa ciing khdng phat sinh sai sé l&n.

Pap an: A
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3. Oxit

Oxit 1a hop chét gitra oxy va nguyén td khac.

3.1. Phan loai va tinh chat cua oxit

DPugc phan loai thanh oxit axit, oxit bazo, oxit lwéng tinh, oxit trung tinh.
« Oxit axit: Oxit phan (rng v&i bazo dé tao thanh mudi
Carbon dioxide (CO,), lwu huynh dioxide (SO,), diphotpho pentoxide (P203)
« Oxit bazo: Oxit phan (ng v&i axit dé tao thanh mudi
Natri oxide (Na,O), canxi oxide (Ca0O), sat oxide (FeO, Fe,05)
« Oxit lw&ng tinh: Oxit phan (rng v&i ca axit va bazo dé tao thanh muéi
Nhém oxide (Al,O3), kém oxide (ZnO)
* Oxit trung tinh: Oxit khéng phan (rng v&i ca axit va bazo
Carbon monoxide (CO)

3.2. Oxy héa va khwr

Oxy héa la viéc mét chat hoa hop véi oxy. Ngoai ra, theo nghia réng ciing bao gém phan
&’ng mat electron.

Khir 1a viéc mot chat mét oxy. Ngoai ra, theo nghia rong ciing bao gdm phan tng nhan
electron.

Oxy hoa va khir ludn xay ra déng thdi. Khi mot bén bi oxy héa thi bén con lai chac chan
bi khtr. Day goi la phan (rng oxy hoéa khtr.

Ké& ca khi khéng co s trao dbi oxy, néu cé su trao ddi electron thi ciing 1a phan rng oxy

hoa khir. Vi du, day 1a phan (rng kim loai tw phat 1ang dong do chénh léch dién thé oxy héa

. Vidy: Cu?* + Zn — Cu + Zn?*
© Kém kim loai Zn mét electron tré thanh ion kém Zn?*, ion ddng Cu?* nhan

: electron tr& thanh ddng kim loai Cu.
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Trong ma hodc xr Iy anod hoéa, cac phan &ng oxy héa khir nhw vay dwoc tién hanh

theo phwong phap dién héa.

Oxy héa khtr = Phan &rng oxy héa khir ludn cé sw thay déi sb oxy hda cla it nhat mot

va phdn rng | trong cac nguyén td cau thanh chéat phan (rng. Phan trng trung hoa 1a phan
trung hoa &rng gitra ion hydro va ion hydroxit, khéng co6 sw thay dbi s oxy hda.

La Iinh vwc nghién ctru cac hién twong khac nhau lién quan dén sy di

Dién héa hoc | chuyén electron tir chat nay sang chat khac, nghia 1a kém theo qua trinh

oxy hoa hoac khtr.

Bai luyén tap 8-4

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

(1) () Néu cho tdm sat vao dung dich dbng sulfat thi ddng kim loai sé& lang dong trén bé mat

tAm sat.

(2)( )"Oxyhéa" la viec mot chat héa hop véi hydro.

Giai thich
(1) Néu cho tdm sét vao dung dich dong sulfat thi bé mé&t tAm sét bi oxy hda, ion déng bi s&t
khtr, ddng kim loai sé& I&ng dong.
Pap an: A
(2) Oxy hoéa thuweng cé nghia la mot chat két hop véi oxy (oxy hoa kim loai theo nghia hep).
Oxy hoéa khir trong ma (dién héa) |a viéc mat electron (oxy hoa theo nghia réng).

Pap an: B
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4. Nong dd mol va nong dé dwong lwong

4.1. Néong dé mol

Noéng dd mol la don vi thé hién lwong chét (s6 mol) ctia chét tan cé trong 1 lit dung dich.

Pon vi 1a mol/t, thé hién cé bao nhiéu mol chét tan trong 1 lit dung dich.

Vi du: "Dung dich nwéc natri hydroxit cé ndng dd mol & 2 mol/t".

Trong 1 lit dung dich nwdc c6 chira 2 mol natri hydroxit.

4.2. Nong dé dwong lwong

Néng dé dwong lwong 1a sé dwong lwong gam cla chat tan cé trong 1 lit dung dich.
La néng d6 mol chia cho héa tri cla axit/bazo, thé hién dwong lwong phan trng. Puoc

dung dé don gian hoa viéc tinh dwong lwong trong phan trng axit/bazo.

. Vi du: Axit sulfuric H.SO4 néng d6 1 mol/f 1a axit héa tri 2 nén la 2 dwong lwong '
(2N).
D Axit sulfuric H.SO« la axit hoa trj 2, khéi lwong ctia 1 mol 14 98g theo khéi
lwong phan ti.
2 1 dwong lwong gam la 98g / hoa tri 2 = 49g.
@ Natri hydroxit 1a bazo hoa tri 1 nén 1 dwong lwgng gam la 40g.

S ol La don vj thé hién Iu’o’n'g ctia mét chat. 1 mol phan tr hy'dro la khoang 6,02 x
102 phan t& hydro. Khdi lvgng la 2g theo nguyén tr khoi.

Néng dd | La mét trong cac don vi thé hién néng dd dung dich, dwoc thé hién bang sb

dwong dwong lwgng gam clia chét tan c6 trong 1 lit dung dich. Néng dé duwong lwong

lwong duwoc ky hiéu 1a "N", dwoc dung trong phén tich thé tich, v.v.
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Bai luyén tap 8-5

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai

D ( ) Trong mét lit dung dich natri hydroxit 1 dwong lwgng cé hoa tan khoang 40g natri
hydroxit.

.$ Giai thich
Khéi lwong phan tt natri hydroxit 1a Na: 23, OH: 17 nén khoang 40. Khbi lwong cta 1 mol

cling la 40g.

Pap an: A

5. pH

5.1. Nong dé ion hydro

+ Noéng dé ion hydro 1a néng d6 cla ion hydro H* trong dung dich nwéc.
« lon hydro cang nhiéu thi tinh axit cang manh, cang it thi ion hydroxit OH- cang tang.
« Néu ion hydroxit nhiéu hon ion hydro thi ¢ tinh kiém.

lon hydroxit cang nhiéu thi tinh kiém cang manh.

Néu ndng dd ion hydro bang ndng dd ion hydroxit thi 1a trung tinh.
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5.2. Nong dé ion hydro va pH

« pH 1a thwéc do thé hién dd manh cua tinh axit hodc tinh kiém cia dung dich nwéc,

dwoc tinh tir ndng d6 ion hydro.

. pH thap = Néng db ion hydro cao = Tinh axit manh
. pH cao = Néng dé ion hydro thap = Tinh kiém manh

« pH gidm 1 thi néng dd ion hydro tang 10 1an, pH tang 1 thi ndng dd ion hydro gidm con
1/10.
« Chét chi thj 1a héa chat dwoc thém vao dé nhan biét diém két thic cia phan &ng trong
chuéan do.
Gb6m c6 phenolphthalein, bromothymol blue (BTB), methyl red, v.v.
Vé&i dung dich phenolphthalein, mau sé& chuyén tlr khdng mau sang mau héng khi &
moi treng kiém nhw Hinh 8-1. St dung chét chi thi phu hop véi pH tai diém két thuc

clia chuan dd trung hoa cé thé gitp phan tich chinh xac hon.

Tinh axit ¢ - Tinh kiém
Hinh 8-1. Sw dbi mau cta phenolphthalein

Ngoai ra con cé nhiéu loai thubc thr d6i mau khac nhw bromothymol blue (BTB), v.v.

dwoc dung trong chuén dé trung hoa.

« Gidy th&r pH duoc tao ra bang cach két hop nhiéu loai thuéc thtr khac nhau. Do cac
chét chi thi khac nhau sé 1én mau & tirng gid tri pH twong tng, nén co thé xac dinh

duwoc pH. Hinh 8-2 thé hién mdi quan hé gitra mau cla gidy tht pH va gié tri pH.
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Tinh axit Trung tinh Tinh kiém

Hinh 8-2. Mau cla gidy thir pH va gia tri pH

5.3. May do pH

« May do pH la thiét bj dung dé do pH.

* May do pH s dung dién cuwc thay tinh va dién cwc so sanh. Dién cwc thuy tinh la
dién cuwc duwoc boc bang mang thay tinh méng, bén trong chra day kali clorua KCI
da diéu chinh vé pH 7,0.

* Do pH clia dung dich bén trong va bén ngoai dién cwc thay tinh khac nhau nén sé
phat sinh suét dién déng (khi pH chénh l&ch 1 thi khodng 60mV). Nhing dién cuc so
sanh vao dung dich bén ngoai dién cwc thay tinh (dung dich muén do pH), do chénh
léch suat dién dong phat sinh dé xac dinh pH cla dung dich dé.

+ May do pH c6 céac loai nhw loai ¢ dinh, loai cam tay, loai d& ban, v.v. tiy theo muc

dich st dung. Hinh 8-3 minh hoa mét vi du vé may do pH dé ban.

e
.('
]
P

—

Hinh 8-3. Vi du vé may do pH dé ban
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Bai luyén tap 8-6

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Cho du cé tron cung lwvgng dung dich pH 4 va pH 6 cling khéng tao thanh pH 5.

@ ( ) Dung dich nudc cé gidy thir pH chuyén sang mau xanh duwong sé ¢ tinh axit.
@ ( ) Khi gid tri l&n hon pH 7 thi goi 13 tinh kiém.

(4)( )May do pH c6 cac loai diing trong céng nghiép, loai dé ban va loai cam tay.

Giai thich

(D Dung dich pH 4 va pH 6 c6 ndng dd ion hydro chénh léch I&n (khoang 2 bac), nén cho du cé
trén cung lwong dung dich nwéc ciing khéng cho ra gia tri nam gitra.
Pap an: A

(2) Dung dich nwéc c6 gidy thir pH chuyén sang mau xanh dwong sé c6 tinh kiém.
Pap an: B

(3) Khi gia tri I&n hon pH 7 thi goi Ia tinh kiém.
Pap an: A

(4) May do pH dwoc san xuét v&i nhiéu loai khac nhau nhw loai dung trong cong nghiép, loai dé

ban va loai cAm tay, v.v.

Pap an: A
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6. Chéat dién li va sw dién li

6.1. Chat dién i

« Chét dién li 1a chéat phan li thanh ion trong dung dich nwéc va cé tinh dan dién.
+ Dung dich chéat dién li cé thé bi dién phan khi ap dién ap di cao (thwdng khodng vai

von). Tén goi "chét dién |i" dwoc dat theo tinh chat nay.

6.2. Dién li manh va dién li yéu

« Chét dién li cé do dién li (xem muc 1.2 Chwong 8) cao goi la chat dién li manh, chét dién
li c6 dd dién li thip goi la chat dién li yéu. Mirc d6 phan tach thanh ion trong dung dich
khac nhau.

+ Chét dién li manh gan nhuw dién li hoan toan trong dung dich nwéc. Chét dién li yéu chi
dién li mot phan.

- Do dién li 1a chi sb thé hién ty 1& phan li thanh ion khi chat dién li hoa tan trong nwéc.
Chét dién li manh c6 do dién li gan bang 1 (100%), chét dién li yéu cé do dién li nhd hon
1.

7. Khuynh hwéng ion héa

+ Khuynh hwéng ion héa la chi sb thé hién merc do dé bj oxy hoéa cla kim loai. Kim loai cé
tinh chét giai phong electron dé tré thanh ion. D6 manh cla tinh chat d6 chinh la khuynh
hwéng ion hoa. Day la moét trong nhirng yéu td quyét dinh mirc d6 dé xay ra phan &ng
oxy héa khtr.

+ M&i kim loai c6 khuynh hwéng ion héa khac nhau. Diéu nay tao ra sw khac biét vé mac
do dé bi gi.

Vi du: K&m va magié c6 khuynh hwéng ion héa cao hon séat

= K&m va magié dé bj oxy hoéa hon séat

.......................................................................................
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Hinh 8-4 thé hién khuynh hwéng ion héa ctia cac kim loai dién hinh. Kim loai c6 khuynh

hwdng ion hdéa Idn hon hydro, khi nhung vao dung dich nw&c co tinh axit (vi du axit

clohydric) sé giai phong khi hydro va hoa tan.

Liti Lithium Li
Natri Sodium Na
Magié Magnesium | Mg
Nhoém Aluminium Al
Kém Zinc Zn
Sat Iron Fe
Niken Nickel Ni
Thiéc Tin Sn
Chi Lead Pb
Hydro Hydrogen H
Péng Copper cu
Thay Mercury Hg
Bac Silver Ag
Bach kim Platinum Pt
Vang Gold Au

Lén

Nho

Hinh 8-4. Khuynh hwéng ion héa cla cac kim loai dién hinh

Khuynh hwéng ion héa va kha nang chéng dn mén

Khuynh huéng ion héa la chi sé hivu ich dé thé hién mirc d6 dé hoa tan

(d& bi &n mon) ca kim loai. Tuy nhién, dbi v&i nhém, v.v., khdng chi khuynh

hwéng ion héa ma Iép mang oxit dworc hinh thanh trén bé mat kim loai ciing

doéng vai trd nhw 1&p bao vé, khién kim loai c6 vé cé kha ndng chéng &n mon

cao trén bé ngoai.
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Bai luyén tap 8-7

m Dap an nao dung khi sép xép sat, kém, nhdém theo th(r tw khuynh hwéng ion héa gidm dan?

Hay chon 1 dap an trong sb A~D.

A. Nhom > Kém > Sat
B. Sat > Nhéom > Kém
C. Kém > Sat > Nhém

D. Sat > Kém > Nhom

Giai thich

Theo th ty trong Hinh 8-4 thi 1a A.

Pap an: A
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Bai luyén tap 8-8

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Natri clorua khéng dién li trong dung dich nwéc.

(2)( ) D6 1én khuynh hwéng ion héa gibng nhau & tat ca moi kim loai.

Giai thich

(1) Natri clorua dién li va hoa tan trong dung dich nwéc.
Pap an: B
(2) Bd I&n khuynh hwéng ion héa khac nhau & tat ca moi kim loai.

Pap an: B
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8. Dién phan

8.1. Dién phan va phan rng dién cwc

- L& hién twong ap dién ap va cho dong dién chay qua hop chét, phan hiy thanh phan
trong hop chat vé mat hoa hoc tai dién cuc.

+ Néu cho dong dién mét chiéu chay qua dung dich nwéc chat dién li hodc mudi néng
chay, v.v. thi s& xay ra phan trng héa hoc giira cac dién cwc. Chét sé bj phan hay
hodc mot chat méi dwoc sinh ra (Hinh 8-5).

« Cwc dwong goi la andt, cwc am goi la catét.

II —

lon kim loai

Catét Anét

Hinh 8-5. Hinh anh dién phan
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8.2. Phan wrng dién cwc va phan trng héa hoc
Tai bé& mat anét ctia dién cwe, kim loai bi oxy héa va hoa tan theo phén (rng sau day.

.......................................................................................

lon kim loai da hoa tan sé di chuyén trong dung dich tir phia anét sang phia catbt.
Tai bé mat catdt ctia dién cwce, kim loai sé 1dng dong theo phan (rng nguoc lai véi bé mat

anét.

« Viéc kim loai bi khir va I&ng dong nhw vay chinh 1a qua trinh xt ly ma.

« Mat khéc, trong x& ly anod héa (ANODIZE), khi nhém & phia andt giai phéng electron
thi sé phan &rng v&i ion oxy (0O%7) trong dung dich nwéc, hinh thanh I¢p mang Al,O; va
phat trién day Ién.

9. Ma va dién

Ma 1a phwong phap xt ly bang cach khr ion kim loai ho&dc oxy hoa ion kim loai théng qua
dién phan.

9.1. Ma va dong dién

+ Trong phan (rng dién hda st dung trong ma, lwong chét Iang dong hodc hoa tan sé ty
|& thuan v&i lwong dién da cho chay qua (Binh luat Faraday). Khi lwong dién gibng
nhau, lwong chét Idng dong hodc hoa tan sé ty 1é thuan véi dwong lwong héa hoc cla
chét do.

« Tan dung tinh chét nay cé thé wéc tinh gan dung lwong lang dong clia ma.

Tuy nhién, trong phan (rng ma thyc té, do xay ra phan trng phu nhw phat sinh khi
hydro, v.v. nén lwong lang dong clia ma thap hon gia tri ly thuyét. Hiéu suat dong dién
la yéu té hiéu chinh cho diéu nay.

Lwong Iéng dong ma thyc té = Puwong lvgng dién hoa cua kim loai x Dong

dién x Thoi gian x Hiéu suét dong dién
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9.2. Ma va dién ap

Trong qua trinh ma, khi ap dién ap, ion kim loai sé nhan electron va Iéng dong dwéi dang
kim loai.

Tang dién ap thi dong dién ciing tdng theo. Néu mat d6 dong dién vwot qua gidi han thi
sw lang dong c6 thé tré nén khéng 6n dinh.

Déi v&i kim loai, dién thé oxy héa khir thé hién mic do dé gidi phong electron, dé tré
thanh ion ctia kim loai d6 trong dung dich nwéc. Nghia 1a cé lién quan dén khuynh hwéng

ion hoa.

Khuynh huwéng | La tht tw sép xép kim loai theo mirc d6 dé& hoa tan va tré thanh ion trong

ion héa dung dich axit (pH = 0).
_ ) La gia tri s6 thé hién khuynh hwéng ion hoa, 14y dién thé phat sinh hydro
Dién thé oxy < . ) e AR s
e lam chuan. Bo6i véi chat trong dung dich ciling vay, day la chi s6 thé hién
6a khty

chét do co6 dé giai phong electron hay khéng.
Trong qua trinh x& ly ma thwc t&, do d6 ga hodc day dan, v.v. cling cé tac dung nhw dién
tr&, nén can diéu chinh dién ap dé dat dwoc dong dién phu hop réi maéi tién hanh xa ly.

Bang 8-1 thé hién dién thé oxy héa khtr clia cac loai kim loai.

Bang 8-1. Dién thé oxy héa khir clia cac loai kim loai (V)

F elFez+ —0.44
Col/Co2+ —0.27
Ni/Niz2+ —0.23
Pb/Pb2+ —0.126
H2/2H+ 0
Cu/Cu2+ 0.34
Ag/Ag+ 0.799
Pt/Pt2+ 1.2
Au/Au-+ 1.7
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10. Hién twong trong bé ma

10.1. Anét va catot

Anbt va catdt trong ma dién co vai trd khac nhau.

Anbt B tri kim loai muén ma. Padm nhan vai trd kim loai bj ion héa qua dién
(cwc dwong) @ phan va hoa tan vao dung dich ma.
Catdt B& tri vat cAn ma. La noi ion kim loai trong dung dich nhan electron va lang
(cwc am) dong duwéi dang kim loai.
Chu y: Ciing c6 trwérng hop st dung dién cuwc khéng hoa tan lam bang bach kim, oxit iridi,

V.V.

Hinh 8-6 Ia so d® minh hoa qua trinh ma dién. Kim loai hda tan thanh ion tai and6t. lon bi

kh(r thanh kim loai tai catbt.

. Catét Andt

Hinh 8-6. So' d& minh hoa qua trinh ma dién
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10.2. Phan bé mat dé dong dién

Phan bé mat d6 dong dién trong ma |a sy phan bd thé hién cach dong dién phan b trén
bé& mat vat can ma trong dung dich dién phan.
. Tai vi tri c6 mat d6 dong dién cao, ma ldng dong nhanh, d& day mang day
hon.
Tai vi tri c6 mat dd dong dién thap, ma lang dong cham, d& day mang méng

hon.

Néu phan bdé mat d6 dong dién khéng déu thi dd day I&p mang ma ciing khéng déu.
Nguyén nhan |a do chénh l&ch dién thé phat sinh khac nhau tuy vi tri cGa vat duwoc ma.

Tai cac canh séac, cwdng dd dién phan cao hon nén I&p mang ma tai nhivng vi tri nay sé
day hon. Nguorc lai, & phan bé mat phang, cwéng dd dién phan thap hon nén I&p mang ma

s& méng hon (Hinh 8-7). Do d6, I&p mang ma & phan 16i s& day hon phan 16m.

. .,

Cwong do dién trwong

Thé hién d6 manh cla dién trwong. Cwong dd dién trwdng cang manh thi ion
cang bi hut manh. Vi vay, tai vi tri c6 cwdng ddé dién trwdng cao, I&p mang ma sé
day hon.
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Bai luyén tap 8-9

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Do day I&p mang ma bam trén bé mat ty 1& thuan véi dién ap.

(2)( ) Néu phat sinh nhiéu khi hydro trong céng viéc ma thi do day mang sé tang.

Giai thich

(1) Dé day I&p mang ma bam trén bé mét ty 1& thuan véi dong dién chay qua.
Pap an: B

(2) Néu phat sinh nhiéu khi hydro trong cong viéc ma, hiéu suat dong dién sé giam, do day

mang ma s& moéng hon gia tri ly thuyét.

Pap an: B
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Chwong 9: Dién

1. Co ban

Trong ma dién va anod héa, dién dwoc sir dung dé tao 16p mang. o] day sé giai thich

nhirng ndi dung co ban vé dién.

1.1. Dong dién, dién ap va dién tr&

Sau day sé giai thich vé cac yéu td co ban cla dién gébm dong dién, dién ap va dién

troé.

(1) Dong dién

- Dong dién la "dong chay cua dién". Vi nhw 6ng nuéc thi day 1a dong chay cla
nuwdc. Dién chay trong mach gibng nhw nwéc chay trong dworng 6ng nuéce.
llIll

* Ky hiéu 1a "I". Pon vi la ampe (A).

- Dong dién cang 1&n thi "lwong chay" sé cang nhiéu 1én.

(2) bién ap
- Dién ap 1a "lwc khién dién chay". Vi nhw ng nuéc thi day 1a luvc day nwéc ra. Nuéc
chay tlr noi cao sé cé lwc manh. B6 cao nay twong (rng véi dién ap.
* Ky hiéu la "E". Bon vi la von (V).

- Pién ap cang cao thi dong dién c6 thé chay cang manh (chay dwoc nhiéu hon).

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chwong 9: Bién




(3) Dién tré

- Dién tr& 1a "th can tré dong chay cta dién". Vi nhw 6ng nuwéc thi "kich thuéc
éng" chinh 14 dién tr&. Vi du, néu 6ng nhé thi nwéc khé chay hon (lwong chay gidm).
Day chinh la dién tré.

* Ky hiéu 1a "R". Bon vi la ohm (Q).

* Dién tré cang I&n thi dong dién cang kho chay.

1.2. Déng dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu

Dong dién gébm c6 dong dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu. Sau day sé giai thich

dac trwng cua tirng loai.

(1) Dong dién mét chiéu

* C6 cyc dwong (+) va cwc am (-), dong dién chay theo mot hwéng tir cwe dwong
sang cwc am. Do I&n khong thay déi.
- Pién ap ciing khéng thay dbi theo thoi gian (cd dinh).

« Dwoc ky hiéu 1a DC. Dong dién cla pin nhw pin khé, v.v. déu la dong dién mot chiéu.

(2) Dong dién xoay chiéu

« Hwéng cua dong dién thay d6i theo chu ky.Vi du, tai Nhat Ban, hwéng cla dong
dién thay ddi 50 hodc 60 Ian méi giay. Do 1&n cling thay dbi.

- Pién ap ciing thay dbi gidbng nhw séng.

« Buoc ky hiéu 1a AC. Nguén dién thwong mai cia Nhat Ban la dong dién xoay
chiéu 100V va 200V. O cdm dién gia dung chu yéu dung 100V.
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1.3. Ky hiéu

Cac ky hiéu bang hinh vé trén so dd dién duwoc st dung trong so dé mach dién gdm

nhirng loai sau day.

— 4 L G} @

pién tr& Tu dién N6i dat (tiép dia) Pin Ngudn dién xoay chiéu

Hinh 9-1. Ky hiéu bang hinh vé trén so db dién

Bai luyén tap 9-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

() () Don vicua dong dién 1a V.

@ ( ) Dong dién moét chiéu chay tir cwec 4m sang cuc dwong.

Giai thich

(1) Pon vi ctia dong dién 1a A.
Pap an: B
(2) Dong dién mot chiéu chay tir cwe dwong sang cuc am.

Pap an: B
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1.4. Dong dién va twr trrdng

Dong dién va tir trierng ¢ mdi quan hé chat ché véi nhau. O day sé giai thich vé mdi

quan hé do.

(1) Dién trwong va tir trwong

- Dién trworng 1a trwdng lwe do dién tao ra. Néu cé dién tich (lwong dién + hodc -
ma vat thé mang), sé& hinh thanh trwéng lwc xung quanh né.

* Tt trwvdng la trvdng lwe do nam chém hoac dong dién tao ra.

+ C6 mbi quan hé trong dé sw bién dbi cua dién trwdng sinh ra tir trwéng, va sw bién
dbi clia tir trwdng sinh ra dién trwong.

« Vi du (rng dung la déng co’ dién, tao ra lwc quay bang cach s dung tir trwdng da

dwoc hinh thanh b&i dong dién.

(2) Dong dién va tir trwvdng

Khi cho dong dién chay qua day dién, xung quanh day dién sé hinh thanh tw trwong
c6 dang vanh khuyén.
Tw trwéng nay cé tinh chat gibng nhw lwc ctia nam cham, lam di chuyén kim nam

cham.

Hwéng cua ti
trwdng

Hwéng quay quanh vit (ttr
trrong)

Dong dién Huwdng tién cua vit (dong
dien)
Hinh 9-2. Dong dién va tir trwdng Hinh 9-3. Quy t&c van dinh bc
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(3) Quy tac van dinh éc

Khi dong dién chay theo hwédng xudng dwdi, hwéng cla tr trwong sé theo chiéu
kim déng hé. Vi gibng vé&i mbi quan hé gitra chiéu van va chiéu tién cla dinh 6c, nén

méi quan hé gitra dong dién va tlr tredng nay dwoc goi la quy tac van dinh éc.

(4) Quy tac nam tay phai

« Dbi v&i dong dién chay trong day dan théng, dong dién twong (ng véi ngodn cai cia
tay phai, con tir trudng twong &ng véi 4 ngoén con lai, qua dé thé hién méi quan hé
gitra dong dién va tw trvdng.

Huwong clia 4 ngon tay (T trwong)

Hwéng cua ti
trwdng

Dong dién

Hwéng cda ngén céil  (Dong dién)

Hinh 9-4. Quy t4c ndm tay phai (dong dién mét chiéu)

« Péi v&i cudbn day, tir tredng twong ting véi ngén cai cla tay phai, con dong dién
twong (rng v&i 4 ngén con lai, qua do thé hién méi quan hé gitra dong dién va tiy

trwong.

Dong dién
o Hwéng cla 4 ngon tay (Dong dién)

Hwéng cla ngon cai (Tl trwdng)

NNANNNNNN
I| UUUUU\JUH

Dong dién

T trwdong

Hinh 9-5. Quy tdc ndm tay phai (cudn day)
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Bai luyén tap 9-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Néu cho dong dién chay qua day dién, ti trwdng sé hinh thanh song song véi day dién.

(2)( ) Quy tac van dinh 6c 1a quy tac thé hién méi quan hé gitra hwéng ctia dong dién va tiy

trvong.

Giai thich

(1) Tw trwong dwore hinh thanh cé dang vanh khuyén xung quanh day dién.
Pap an: B
(2) Bang.

Pap an: A
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2. Dinh luat Ohm

Pinh luat Ohm Ia dinh luat do nha vat ly hoc nguwéi Birc Georg Simon Ohm phat hién, la

quan diém rat quan trong dé hiéu nén tang co ban vé dién.

2.1. Quan hé gitra dong dién, dién ap va dién tr&

Trong mach dién & Hinh 9-6, gitra dong dién (1), dién ap (E) va dién tré (R) cé6 mbi quan
hé nhuw sau.
bién ap (E) = bién tré (R) x Dong dién () « - « (1)
Dong dién (I) = Dién ap (E) + biéntré& (R) « - - (2)
bién tré (R) =Dién ap (E) + Dong dién (I) - - - (3)

(*) (1), (2), (3) vé& co ban la cuing mét cdng thire, chi khac cach biéu dién.

V) —— R (Q)

Hinh 9-6. Mach dién cua dong dién, dién ap va dién tr&

+ Néu biéu di&n cdng thirc (1) bang db thi thi sé nhw Hinh 9-7.

* Dién ap va dong dién ty |é thuan, dong dién cang I&n thi dién ap cang lon. (Dién ap
cang I&n thi dong dién cling cang I&n)

« Khi dong dién gidng nhau, dién tré cang Ién thi dién ap cang l6n.

« Khi dién ap gibng nhau, dién tr& cang I&n thi dong dién cang nhd.
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Dién tré lon

bién ap

Dién tré nhd

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Do déc la dién tré

Dong dién 0

Hinh 9-7. Quan hé gilra dong dién, dién ap va dién tré

Bai luyén tap 9-3

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

(1)( ) Trong Hinh 9-6, khi dong dién 1a 10A, dién tr& la 2Q thi dién ap la 20V.
@)( ) Trong Hinh 9-6, khi dién p 1a 30V, dién tr& 1a 5Q thi dong dién 1a 5A.

3)( ) Trong Hinh 9-6, khi dién ap la 250V, dong dién a 10A thi dién tré 1a 24Q.
(@) () Trong Hinh 9-6, khi dién ap 1a 30mV, dong dién 1a 1TmA thi dién tr& la 30mQ.

G ( ) Trong Hinh 9-6, khi dong dién la 2mA, dién tré la 5Q thi dién ap la 10mV.
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Giai thich

(DVIE=Rx1,nénE =2Q x 10A = 20V.

bap an: A

(2)Vil=E+R,nénl=30V+5Q=6A.

bap an: B

(3)VIR=E +1,nén R =250V + 10A = 25Q).

Pap an: B

@ ViR=E+1,nén R =0,03V + 0,001A = 30Q.

Pap an: A

(5VIE=Rx 1, nén E =5Q x 0,002A = 0,01V (= 10mV).

Pap an: A
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3. bién tré twong dwong

Khi trong mach dién cé nhiéu dién tr&, xem toan bd cac dién tré dé nhw mot dién tré duy

nhét goi la dién tré twong dwong. O day sé giai thich cach tinh dién tré twong dwong.

3.1. Mac néi tiép

(1) Cach mac, cach tinh dién tré twong dwong

« Viéc nbi cac dién tré thanh mét dwdng thang nhw Hinh 9-8 goi 1a mac néi tiép dién
tro.
« Trong Hinh 9-8, néu goi R 14 dién tr& twong dwong khi xem R; va R, nhu mét dién

trd, thi R dwoc biéu dién bang tdng clia R; va R,.

E— R; K> . R:R_I—I_RE

Hinh 9-8. Mé&c néi tiép dién tré

(2) bac trwng

« Trong mac néi tiép, do I&n cha dong dién chay qua tat ca cac dién tré 1a nhw nhau.
« Trong mac néi tiép, dién ap trén mébi dién trd sé khac nhau tuy theo dé 1&n cua dién
tro.

« Trong mac néi tiép, gia tri dién tré téng sé I&n hon.
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3.2. Mac song song

(1) Cach mac, cach tinh dién tré twong dwong
« Viéc ndi cac dién tré song song v&i nhau nhw Hinh 9-9 goi la mac song song dién
trd.
* Trong Hinh 9-9, néu goi R la dién tré twong dwong khi xem R; va R, nhw mét dién
tr&, thi nghich dao cta R (1/R) dwoc biéu dién bang tdng nghich ddo ctia R, va R,
(1/R4, 1/Ry).

; 111
B R R, R,
K> R )(R
L J R o
}2) RI—I_RE

Hinh 9-9. Mac song song dién tr&

(2) bac trueng

« Trong mac song song, dong dién chay qua mbi dién tr& sé& khac nhau tuy theo do
I&n cua dién tro.
+ Trong mac song song, dién ap trén tat ca cac dién tré 14 nhw nhau.

« Trong mac song song, gia tri dién tré téng sé nhd hon.
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Bai luyén tap 9-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Trong Hinh 9-8, khi R; = 10Q, R, = 5Q thi dién tr& twong dwong R la 15Q.

@ ( ) Trong Hinh 9-8, khi R; = 10Q, R, = 500mQ thi dién tr& twong dwong R 1a 15Q.
3 ) Trong Hinh 9-8, khi R; = 70mQ, R, = 80mQ thi dién tré twong dwong R la 150mQ.
@ ( ) Trong Hinh 9-9, khi R; = 2Q, R, = 2Q thi dién tré twong dwong R la 4Q.

G ( ) Trong Hinh 9-9, khi R; = 8Q, R, = 2Q thi dién tré twong dwong R 1a 1,6Q.

Giai thich

(DR=R; +R, =10+ 5=15(Q).

Pap an: A

(2)R=R; +R,;=10+0,5=10,5(Q).

Pap an: B

(3)R=R; +R, =70+ 80 = 150(mQ).

Pap an: A

()R =(Ry x Ry)/(Ry + Ry) = (2 x 2)/(2 + 2) = 4/4 = 1(Q).
Pap an: B

(5)R=(Ry X Ry)/(R; + Ry) = (8 x 2)/(8 + 2) = 16/10 = 1,6(Q).

Pap an: A
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4. Cac dinh luat khac

Ngoai dinh luat Ohm, dién con c6 cac dinh luat quan trong khac. o day sé giai thich vé

cac dinh luat do.

4.1. Dinh luat Fleming

(1) Quy tac ban tay trai Fleming

« Néu d&t day dién c6 dong dién chay qua vao trong tr trwdng, day dién sé chiu tac
dung cua lwc. "Cach ghi nhé bang cach sir dung tay" dé biét huwéng cua lwc nay
chinh 1a quy tac ban tay trai Fleming.

« Khi d& ngén giira, ngén tré, ngén cai vuéng goc véi nhau, "hwéng ciaa dong
dién", "hwéng cua tir trrong”, "hwéng cua lwe" sé twong (rng véi huwdng cla
trng ngon tay.

« Dung dé xac dinh hwéng cda lyc khi da biét hweng cla dong dién va hwéng cla tor

trweng.(Khi cho dong dién chay dé lam vat chuyén dong)

o Ngon cai (hwéng cua lwc)
Ngén céi (hwéng cla lyc) Ngon tré
(hwéng cua ti treong N — S)

Ngén trd
(hwéng cua ti treoong N — S)

Ngon gitra Ngé’n giryg ) 3
(hwéng cta dong dién + — -) R (hwéng cua dong dién + — -)

Hinh 9-10. Quy tic ban tay trai Fleming Hinh 9-11. Quy t4c ban tay phai Fleming
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(2) Quy tac ban tay phai Fleming

« Khi dé ngén gitra, ngén trd, ngén cai vudéng goc véi nhau, "hwéng cia dong dién",
"hwéng cua ti tredng”, "hwdng cla lwc" sé twong rng v&i hwdng cua tirng ngoén
tay.Diéu nay gidng véi quy tac ban tay trai Fleming.

« Dung dé xac dinh huéng ctia dong dién khi da biét hwdng cha tir trieong va lwe. (Khi

dung chuyén doéng dé tao ra dong dién)

4.2. Dinh luat Kirchhoff

(1) Pinh luat Kirchhoff thiv nhét (dinh luat dong dién)

Tai bat ky diém nao trong mach dién, tdng dong dién chay vao bang tdng dong dién

chay ra.
/) Tai diém A:
Ry =11+
/
—eA I
/5
Rz

Hinh 9-12. Dinh luat Kirchhoff th» nhét

(2) Dinh luat Kirchhoff thir hai (dinh luat dién ap)
Trong mach kin, “tdng cac suat dién déng” bang “tdng cac dién ap roi’.

E; E,
Ry R2

Trong mach dién kin bén trai:

E=E/+E>

E
| |
||

Hinh 9-13. Binh luat Kirchhoff th&r hai
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Bai luyén tap 9-5

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) ( ) Quy tac ban tay trai Fleming la quy tac thé hién hwéng cia dong dién, dién ap va t

trwdng bang tay trai.

@ ( ) Trong quy tac ban tay trdi Fleming, ngdn cdi thé hién hudng cua luc.

(3)( ) Trong dinh luat Kirchhoff thir nh4t, tdng dong dién chay vao bang téng dong dién chay

ra.

Giai thich

(1) Quy téc ban tay trai Fleming thé hién hwéng clia dong dién, tir triedng va luc.
Pap an: B

(2) Bang.
Pap an: A

(3) Bang.

Pap an: A
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

Chwong 10: Xtr ly bé mét cta kim loai

1. Muc dich va phan loai

Déi vai kim loai, nhiéu phuong phap xtr ly bé mat khac nhau nhw ma, anod héa, v.v. dwoc
st dung. O day sé giai thich vé muc dich, phan loai, dac trwng, v.v. cla cac phwong phap

nay.

1.1. Muc dich cta xtr ly bé mat

(1) Nang cao kha nang chéng dn mon (ngan gi sét)

« Puoc dung dé nang cao kha nang chéng an mon cua kim loai nén (ngan gi sét cho
vat liéu nén).
- Bao vé linh kién 6 t6, vat liéu mai/twérng, d6 dién gia dung, v.v. khdi bj oxy héa, gi

sét.

(2) Nang cao tinh thim my (lam dep bé ngoai)

+ Pwoc dung dé nang cao tinh thAm my ca kim loai nén (lam dep bé ngoai).
+ Trong ma, sé tao dé bong, cdm giac kim loai, vé sang trong cho db trang strc, v.v.
« Trong anod hoa, c6 thé nhuém mau vao I&p mang nén cé thé tao ra bé mat hoan

thién v&i nhiéu mau sac.

(3) Nang cao kha nang chéng mai mon (lam cirng bé mét, khé bij triy xwéc)

« Bugc dung dé nang cao kha ndng chdng mai mon cta bé mét kim loai nén. Lam
cng bé mat, kho bj tray xudc.

« Puwoc dung dé [am cirng bé mat vat liéu nén cla codng cu, linh kién 6 t6, v.v.

Chwong 10: X ly bé mat cla kim loai




(4) Muc dich khac

» Puwoc dung dé thay dbi d6 dan dién cla kim loai nén.

« Pwoc dung dé& nang cao kha nang lién két (kha nang han thiéc, kha nang lién két
day).

« Puoc dung dé tao hinh day dan trén bang mach in di day (PWB), linh kién dién t,
V.V.

« Puwoc dung dé& nang cao tinh nang nhw d&c tinh tw tinh, v.v.

1.2. Phan loai xtr ly bé mat

* Xt ly bé mét c6 cac phwong phap nhw thé hién trong Hinh 10-1.

+ Ma la phwong phép tao 1&p mang kim loai trén bé mét ctia kim loai, nhua, v.v.

+ Anod héa la phuong phap oxy héa bé& mét kim loai dé tao 1&p mang oxit.

« Xtr ly chuyén héa héa hoc la phwong phap tao 1&p mang hop chat (phét phat,
v.v.) trén bé& mét kim loai théng qua phan trng hoa hoc.

+ Son 1a phwong phap tao I&p mang nhwa trén bé mat kim loai.

+ Ngoai ra con cé cac phwong phap khac nhw phun phi nhiét, khdc an mon, danh
bong, téi, thAm nito, v.v.

X0 ly b& mat Ma Ma nhidng néng
Ma wot Ma dién
Ma khong dién
Ma kho PVD
( Physical Vapor Deposition)
CVD
(Chemical Vapor Deposition)
Anod hoa
X ly chuyén héa
héa hoc
Son
Khac

Hinh 10-1. Phan loai xt ly bé mat
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Bai luyén tap 10-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1 () X ly bé mat cta kim loai chi c6 muc dich duy nhat 14 nang cao kha ndng chéng &n

mon.

@ ( ) Phuong phap x& ly bé mat kim loai chi c6 ma va anod hda.

Giai thich
(1) Ngoai nang cao kha nang chéng &n mon, con cé cac muc dich nhw nang cao tinh thdm my,
lam ctrng bé mét, v.v.
Pap an: B
(2) Ngoai ma va anod héa, con c6 cac phwong phap nhuw xt& ly chuyén héa héa hoc, son, v.v.

Pap an: B
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1.3. Pac trwng cua cac loai xtr ly bé mat

Tbng hop dac trwng clia ma, anod hoéa, x& ly chuyén héa hoéa hoc, son, v.v. nhw trong

Bang 10-1.
Bang 10-1. Phan loai x& ly bé mat
Phwong Vat liéu nén L&p mang duoc tao thanh Chtrc néng cé thé tao
:O,hap A Ching loai [P day mang 2]
y
Kim loai (thép, Kim loai (kém, Kha nang chéng &n mon
Ma ddng, hep kim Cltém‘ ni!(‘en‘ NIy kha nan gchc“'Jn gmé1i m<‘)n‘
- nhom, v.v.), nhya, |vang. thiée, v.v) | g 1-150um na hang chong b
vV tinh dan dién, tinh trang tri
Nhom, titan, magié L&p mang oxit Kha nang chéng an mon,
(alumina, v.v.) . kha n&ng chéng mai mon,
, Khoang : o x . . 2
Anod hda kha nang cach dién, kha
1~150um . R N -
nang nhudém mau, kha
nang xuc tac
Kim loai (thép, tAm
X ly thép ma kém, thép  (LOP mang hop i Kha nang chéng &n mon,
chuyén héa At €l e, Vi) C,hat (PhOt pha, 0ang kha nang boéi tron, 16p nén
) I&p mang oxit 0,01~20um
hoa hoc crom, v.v.) cho son
Kim loai (thép, Kha nang chéng an mon,
thép khong gi, . khd nang chbéng tham
A o Khoang . - y .
Son nhém, v.v.), nhwa, |L&p mang nhya 15~150um nwdc, kha nang chong chiu
98, V.v. H thoi tiét, tinh thdm my, kha
nang cach nhiét

1.4. Vi du ap dung

X0 ly b& mét cGa kim loai dwoc (rng dung trong nhiéu linh vwe khac nhau. O day sé giai

thich cac vi du ap dung.

(1) 0 to

« Dbi v&i tAm vé ngoai (ctra xe, chan bun, v.v.), d& nang cao kha nang chéng &n mon,
cac phuwong phap ma kém, xtr ly phét phat, son, v.v. dwoc st dung.

« D6i v&i bu 6ng, dai 6c, v.v., d& nang cao kha nang chéng an mon, cac phwong phap
ma kém, cromat, v.v. duwoc sir dung.

« D6i v&i tay ndm cira, lwdi tdn nhiét, d& nang cao tinh thdm my, cac phwong phap

ma niken-crom, son, v.v. duwgc sir dung.
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(2) Po6 dién gia dung, thiét bi dién to

+ Son dwoc sir dung cho tAm vé ngoai cla ti lanh/may giat, v.v. dé& nang cao tinh
thAm my va kha nang chéng an mon.

* Anod héa, PVD, v.v. dwgc st dung cho than dién thoai théng minh, may tinh bang,
v.v. d& nang cao tinh thdm my va kha nang chéng bam d4u van tay (ngdn dau van
tay bam vao).

+ Ma niken, vang, thiéc, v.v. duoc sir dung cho dau ndi ngudn, phan tiép diém, v.v.

dé nang cao d6 dan dién va kha nang lién két.

(3) Chat ban dan, linh kién dién t

+ Ma déng, PVD, CVD, v.v. dwoc sir dung cho dwéng day dan bén trong.
« Ma niken, vang, thiéc, v.v. duoc sir dung cho dau ndi ngudn, phan tiép diém, v.v.

dé nang cao do dan dién va kha nang lién két.

(4) vat liéu xay dwng

* Ma nhing néng kém, hop kim kém, hop kim kém-nhoém, v.v., cung v&i cromat
va son, v.v. dwgc st dung cho vat liéu twong ngoai, vat liéu mai dé nang cao kha
nang chdng &n mon va tinh thdm m§.

« Anod héa, son, v.v. dwoc st dung cho khung ctra s6, khung nhém ctra d& nang

cao kha nang chdng an mon va tinh thAm my.

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chwong 10: X ly bé mét ca kim loai




Bai luyén tap 10-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@D ( ) Vat liéu nén cé thé ma chi gi¢i han & kim loai.
(2) ()X lyanod hda cé thé thuc hién vai bat ky kim loai nao.

(3)( ) Ma duwoc st dung trong nhiéu céng dung khac nhau nhu & t6, d6 dién gia dung, vat

liéu xay dwng, v.v.

Giai thich

(1) C6 thé ma ca nhya, v.v.
Pap an: B

@ Kim loai c6 thé anod héa chi gi¢i han & nhém, magié, v.v.
Pap an: B

@ bung.

Pap an: A
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2. Ma

Trong xt ly b& mét cta kim loai cé ma. O’ day sé giai thich don gidn vé muc dich va chiing

loai, v.v. Chi tiét s& dwoc giai thich & Chwong 11.

2.1. Ma la gi?

* Ma la ky thuat tao I&p mang kim loai trén bé& mat ctia kim loai, nhwa, v.v.
+ C6 thé phan loai I&n thanh ma nhing néng, ma khd va ma wot.
« Puwoc dung dé& nang cao cac tinh nang nhw kha nang chdng an mon, kha nang chéng

mai mon, tinh tham my, tinh dan dién, v.v.

2.2. Cac loai ma

(1) Ma nhing néng

« La phwong phap nhung vat liéu nén vao bé kim loai da néng chay & nhiét dd cao dé tao
I&p mang.
+ G6m c6 ma kém nhiang néng, ma kém nhing néng hop kim héa, ma nhém nhing

néng, ma hop kim kém-nhém nhing néng, v.v.

(2) Ma wét

« Khtr ion kim loai trong dung dich dé tao I&p mang kim loai trén bé mat vat liéu nén. C6
ma dién va ma khoéng dién.

+ Ma dién |1a phwong phap cho dong dién chay qua vat liéu nén trong dung dich dé& khtr
ion kim loai va tao I&p mang kim loai.

« Ma khéng dién 1a phwong phap khir ion kim loai vé méat héa hoc bang chét khir, v.v. dé

tao I&p mang kim loai. Khéng cho dong dién chay qua.
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(3) Ma khé

+ Ma khd duwoc thwe hién trong chan khéng, gém c6 PVD (Physical Vapor Deposition -
phwong phap lang dong hoi vat ly) va CVD (Chemical Vapor Deposition - phwong
phap lang dong hoi héa hoc).

* PVD la phwong phap lam bay hoi hoac phun xa kim loai rdi cho bam lén vat liéu nén.

* CVD la phwong phap str dung nguyén liéu & trang thai khi, cho xay ra phan *ng héa

hoc trén bé mét vat liéu nén dé tao I1&p mang.

3. Anod hoéa

Trong x(& ly bé& mét ctia kim loai c6 anod hdéa. O day sé giai thich don gidn vé muc dich

va chiing loai, v.v. Chi tiét s& dwoc giai thich @ Chwong 12.

3.1. Anod héa la gi?

+ Anod hoa 13 k§ thuat tao I&p mang oxit trén bé mat kim loai nhw nhém, v.v.

+ Cho dong dién chay qua trong dung dich axit v&i vat liéu nén (kim loai) |am andt dé tao
I&p mang oxit trén bé mat vat liéu nén.

« Pugc dung dé nang cao cac tinh ndng nhw kha nang chéng an mon, tinh thAm my,

kha ndng chéng mai mon, v.v.

3.2. Pbac trwng cua I&¥p mang anod héa

« Vat liéu nén chi gi¢i han & nhdm, titan, magié, v.v.

+ L&p mang anod héa ctia nhém (alumite) gébm I&p mang chan va I&p mang x6p co
cac 16 x6p rat nhé.

« Dong dién st dung gdm dong dién moét chiéu, dong dién xoay chiéu, dong dién xoay
chiéu ghép chéng, v.v.

« Tuy theo sw két hop gitra vat liéu cla vat liéu nén va diéu kién dién phan, c6 thé tao ra
nhiéu mau khac nhau.

+ C6 thé nhuém mau dep bang cach cho thudc nhuém hodc chat mau thAm vao 16p

mang x6p da dwoc tao thanh.
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Bai luyén tap 10-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Ma nhiing néng la phwong phap cho dong dién chay qua vat liéu nén trong kim loai da

néng chay dé tao I&p mang.
@ ( ) Ma khé c6 phuong phap Iam bay hoi kim loai dé tao I&p mang, v.v.

(3)( ) Trong anod hoa chi sir dung dong dién mét chiéu.

Giai thich
(1) Ma nhing néng chi nhiing vat liéu nén vao kim loai d& ndng chay, khéng cho dong dién chay
qua.
Pap an: B
(2) Bang.
Pap an: A
(3) Trong anod héa cling sir dung ca dong dién xoay chiéu, v.v.

Pap an: B
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4. Xt ly chuyén héa héa hoc

Trong xt ly b& mat ctia kim loai c6 xt ly chuyén héa héa hoc. O day sé giai thich vé muc

dich d6 va cac phwong phap xtr ly khac nhau.

4.1. Téng quan, muc dich

(1) Xt ly chuyén héa héa hoc la gi?

« X ly chuyén hoéa héa hoc la viéc nhung kim loai vao dung dich nwéc chira phét
phat, crém, v.v. d& gay ra phan trng hoéa hoc trén bé mat kim loai.

« La ky thuat tao I&p mang cé tinh chat khac véi vat liéu nén trén bé mét kim loai.

(2) Muc dich

+ Nang cao kha nang chdng an mon cda kim loai nén.

+ Nang cao d6 bam dinh ctia I&p son v&i vai tro 1a xt ly I1&p nén cho son.

4.2. Cac loai xtr ly chuyén héa héa hoc

(1) Xiv ly phét phat

« Nhiing vat liéu nén vao dung dich xt ly gbc phét phat dé tao I&p mang phét phat trén
bé mat.

« Dung dich x&r ly gdm kém phét phat, sat phét phat, mangan phét phat, canxi
phét phat, v.v.

+ C6 hiéu quéa bao vé bé mat, nang cao kha nang chdng &n mon, dd bam dinh véi son,
kha nang bbi tron, v.v.

+ Chu yéu dung dé xt ly s&n pham thép.

I Phan nganh x& ly bé mét kim loai Chwong 10: X ly bé mét ca kim loai




(2) Xcr ly cromat

« Nhiing vat liéu nén vao dung dich x& ly chira crdm héa tri 6, crém hoa tri 3 dé tao
I&p mang oxit trén bé mat.

« Lép mang oxit co tac dung tw phuc hoi, cé hiéu qua nang cao kha néng chéng an
mon va chdng déi mau.

« Cling c6 crémat mau c6 thé dung thay thé cho son, va crémat 1am nén son c6 thé
dung lam tién x& ly truéc khi son.

« Chu yéu dung dé xt ly vat liéu nén da dwoc ma kém (sé&n pham thép).

(3) Xtr ly zincat

« Nhang vat liéu nén vao dung dich x& ly chira zincat (mudi zincat) dé tao I&p mang
kém.

« Puwoc dung lam tién x ly trwdc khi ma cho hop kim nhém, hop kim magié.

« Hoa tan I&p mang oxit ctia vat liéu nén, tao I&p mang kém dé nang cao dé bam dinh
clia Il&ép mang ma.

« Cling c6 xt ly zincat kép bang cach thuc hién x& ly zincat 2 1an d& nang cao do
bam dinh.

(4) Xcp ly nhuém den

« Nhang vat liéu nén vao dung dich x ly dung dung dich nwéc kiém dé tao I&p mang
oxit mau den.

« Pwoc dung nhw mét phwong phap x& Iy chuyén héa héa hoc cho sa&n pham thép.

« Tao I&6p mang oxit mdng (oxit sat tir) khién bé méat chuyén mau den.

+ Nang cao kha nang chéng an mon, kha ndng chju nhiét va cai thién tinh thAm m§.

« Hiéu qua nang cao kha ndng chéng &n mon thap hon so véi cac phwong phap xi ly

chuyén hoéa héa hoc khac, déng thi chi phi ciing thap hon.
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Bai luyén tap 10-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) M6t trong nhitng dung dich x(r ly dung trong xt ly phét phat la dung dich k&m phét phat.
@ ( ) X& ly crémat 1a phwong phédp xt ly tao I&p mang ph6t phét trén bé mat vat liéu nén.

3 ( ) X ly zincat la x& ly nhdm nang cao d6 bam dinh ctia I&p mang ma cho hop kim nhém.

Giai thich
(1) Bang.
Pap an: A
(2) Xt ly cromat la phwong phap x( ly tao I&p mang oxit trén bé mat vat liéu nén.
Pap an: B
(3) Buang.

Pap an: A
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5. Son

Trong cac phwong phap x& ly bé mét ctia kim loai cé son. O’ day sé giai thich v& muc

dich d6 va cac phwong phap xtr ly khac nhau.

5.1. Téng quan, muc dich

(1) Son la gi?

« La phwong phéap tao 1&p mang son (nhwa) trén bé mat vat liéu nén.

« VVat liéu nén 1a kim loai, nhya, bé tong, v.v.

(2) Muc dich

+ Bdo vé bé mat vat liéu nén khoi oxy va dd &m, nang cao kha nang chéng an mon.

+ Bdo vé& bé mat vat liéu nén khai trdy xwdrc, v.v.

+ Nang cao tinh thAm my cutia vat liéu nén bang nhiéu mau séc va hoa tiét khac nhau.
+ C6 thé bd sung cac chirc nang nhw chéng tron trwot, kha ndng chéng thAm nuwérc,

V.V.

5.2. Phwong phap son

(1) Son phun

+ Son bang cach phun swong son bang khi nén.

+ C6 thé son déu ké ca hinh dang phurc tap.

(2) Son tinh dién

« Tich dién am cho son da phun swong, tich dién dwong cho vat liéu nén, sau dé son
bam lén bé mat nhe lwe tinh dién.

« it 1ang phi nhwng thiét bj cdng kénh va phurc tap.
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(3) Son dién di (son lang dong dién)

+ Nhing s&n phdm vao dung dich nhwa tan trong nwéc, sau d6 cho dong dién moét
chiéu chay qua dé son.

* C6 son dién di anion va son dién di cation.

+ C6 thé tao 16p son déu va co kha nang chdng &n mon tét nén dwoc dung cho vé
ngoai 6 t6, v.v. O t& sir dung son dién di cation.

« Chi phi thiét bj cao.

(4) Son bot

« Cho son dang bdt bam vao vat liéu nén bang tinh dién hodc phun pht nhiét, sau d6
gia nhiét lam néng chay dé tao 1&p son.

« Khéng can dung méi, than thién véi méi trwedng, cé thé son day.

« Chi phi thiét bj cao.

(5) Sorn say

+ Gia nhiét vat liéu nén da son & nhiét dd cao dé lam cing 16p son.
+ C6 thé tao I&p son cé dd bén, kha nang chiu nhiét cao, gilr dwoc vé dep trong thoi

gian dai.

(6) So'n nhung

+ Nhang vat liéu nén vao son dé son.

- D& xuét hién vét soc, v.v. nén ngoai quan kém hon.

5.3. Cac loai son

+ C6 son gbc nudc va son gbc dau. Son gbe dau bén hon, 1én mau ciing dep hon.

+ Nhua c6 trong son gdm gbc acrylic, gbc urethane, gbc silicon va gbc flo, v.v.Son gbc
flo c6 dd bén cao nhat.

+ C6 son 1 thanh phan chi gdm 1 loai son va son 2 thanh phan dwoc tao bang cach trén

2 loai son v&i nhau.
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Bai luyén tap 10-5

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Son dién di dwgc dung cho linh kién 6 t6 la son dién di cation.

(2)( ) Son dién di sir dung dong dién mét chiéu.

Giai thich
(1) bang.
Pap an: A
(2) Bang.

Pap an: A
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*.§ Chwong 11: Ma
<+

1. Ma dién

Mot trong nhirng phuwong phap ma la ma dién. Ma dién la phwong phap dwoc st dung
rong rai cho nhiéu céng dung khac nhau. O’ day sé giai thich vé dac trung, chang loai, quy

trinh xt ly va 16i chat lwong, v.v.

1.1. Phwong phap, dac trwng

+ Ma bang cach sr dung nguén dién mét chiéu.

- Pat andt (cwe +), catdt (cwe -) trong dung dich ma, khi cho déng dién chay qua thi 1&p
mang kim loai (I&p mang ma) sé lang dong trén bé mat catot.

« Khoang cach gitra anbt va catbt goi la khodng cach gitra cac dién cwc, anh hudng dén
dé phan tan dé day mang, v.v.

- Tai bé mat catét, ion kim loai nhan electron tré thanh kim loai (khty).

« Trong dung dich ma cé chira ion kim loai, chat d&m pH, chét tao bong, v.v.

* D6 day I&p mang ma thwdng vao khoang 0,1~100um.

* Khéng chi kim loai don ma con ma dwoc ca hop kim.

+ Vi ma & nhiét dd tr 100°C tré xubng nén khong thé tao thanh 1&p hop kim véi vat liéu

nén nhw ma nhang néng.
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Dong dién | I

Tai catét, ion kim loai (M"*) nhan electron
(e7) va tr& thanh kim loai (M)

lon kim loai (Mn+)

E — Mt + nes — M

jouy

Kim loai ma ()

() Zn2*+ 2e — Zn
Cu?*+ 2e — Cu

Dong electron

Dung dich ma

Hinh 11-1. Nguyén ly cia ma dién

1.2. Chung loai, chirc nang

(1) Ma nang cao kha nang chéng &n mon (ngan gi sét)

+ D6i v&i ma kém, ma hop kim kém-niken, ma hop kim kém-sat, |&p mang ma bi an
mon trwdc vat liéu nén nhw sat, v.v., nh& dé ngdn ngra &n mon vat liéu nén (hiéu qua
chéng an mén hy sinh).

+ P6i v&i ma crém, ma niken, |&p mang ma ngan cach oxy va dd 4m, nhd d6 ngan ngira

&n mon vat liéu nén (hiéu qua rao can).

(2) Ma nang cao tinh thAm my (dung dé trang tri)
« Ma créom dung dé trang tri dwoc ding cho déng hé, kinh mét, dé dién gia dung, linh
kién ngoai that 6 o, v.v.
+ Ma vang, ma bac, ma bach kim, v.v. dugc dung cho dé trang strc, v.v.
(3) Nang cao kha nang chéng mai mon (lam cirng bé mét, khé bj tray xwéc)

+ Ma crém cirng cé dd cirng cao, dwoc dung cho vong piston, chi tiét van cla 6 t6, v.v.
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(4) Ma dung cho muc dich khac

+ Ma niken/vang, ma thiéc dwoc dung d& nang cao kha nang lién két (kha ning han
thiéc, kha nang lién két day) cua linh kién dién to, v.v.

+ Ma dong c6 tinh dan dién cao, dwoc dung dé tao hinh day dan trén bang mach in di
day (PWB), v.v., tao tinh dan dién cho 16 xuyén.

+ Ma hop kim sat-niken, v.v. c6 dic tinh tir tinh tét, dwoc dung cho dau tw, v.v.

Bai luyén tap 11-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Ma dién str dung dong dién moét chiéu.

(2)( ) Trong ma dién, I&p mang ma dwoc tao ra trén bé mét andt.

Giai thich
(1) bung.
Pap an: A
(2) L&p mang ma dworc tao ra trén bé mat catét.

Pap an: B
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1.3. Quy trinh xtr ly, quan ly

(1) Chuan bi trwéc

« Lwa chon thiét bi, dd ga tuy theo sb lwgng, hinh dang cua vat liéu nén can ma va

chét lwgng ma dwoc yéu cau.

(2) Rtra sach, tdy dau m&

+ Loai b dau m&, bui ban, v.v. trén bé mat vat liéu nén vi ching can tré dung dich
ma bam vao.

+ P& nang cao dd bam dinh cda I&p mang ma nén rat quan trong.

+ S dung chat tdy dau m& kiém, dung méi hiru co, v.v. Ciing cé phwong phap rira
bang séng siéu am, v.v.

« Viéc quan ly néng do, nhiét dd, thdi gian xt ly, v.v. ctia dung dich rira rat quan trong.

(3) Xtr ly hoat héa (tay axit)

+ Loai bé I&p mang oxit bang xt ly axit, hoat hda bé mét vat liéu nén.

+ Pé nang cao dd bam dinh cta I&p mang ma nén rat quan trong.

» St dung axit clohydric loang, axit sulfuric loang, v.v.

« Viéc quan ly ndng dd, nhiét do, thdi gian x& ly, v.v. cla dung dich x& ly rat quan
trong.

« Vi vat liéu nén sau x ly dé bj oxy héa, nén bat ddu ma cang sém cang tét sau khi

X ly.

(4) Ma 16t (xtr ly khi can thiét)

« P6i khi ma méng dé tao I&p nén nham nang cao dd bam dinh hodc phong chéng
an mon. St dung ma déng, ma niken, ma vang, v.v.
« Viéc quan ly néng do, nhiét o, pH, diéu kién khuay, dong dién (mat d6 dong dién),

thi gian x& ly, v.v. cGia dung dich x& ly rat quan trong.
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(5) Ma chinh (ma kim loai muc tiéu)

+ Cho dong dién chay qua trong dung dich ma dé tao I&p mang kim loai trén catét.

- Gia tri dong dién chia cho dién tich bé mat catét goi |a mat dé dong dién (= dong
dién + dién tich bé mat catét). Day la chi sb quan trong thé hién téc d6 ma.

« Viéc quan ly néng do, nhiét do, pH, diéu kién khudy, dong dién (mat dd dong dién),
thdi gian x@& ly, v.v. cla dung dich ma rat quan trong vi ching anh huwéng dén chét

lweng lop mang ma.

(6) Xtr ly sau (xtr ly khi can thiét)

« Doi khi thuc hién phwong phap xt ly crémat, xir ly phét phat, xte ly chdng déi
mau, v.v. d& nang cao kha nang chéng an mon.
« Viéc quan ly néng do, nhiét do, pH, thdi gian x ly, v.v. ctia dung dich x( ly rat quan

trong.
(7) S4y khé
« Loai bé d6 4m trén bé mat vat liéu nén va lam kho.
+ Viéc quan ly nhiét do, thoi gian, tbe do gid, v.v. khi sdy rat quan trong.
(8) Ve rtra nwére

« Thuwe hién rira nwéc sau khi két thic méi cong doan dé rira tréi dung dich xir ly.

« Nén rtra bang nuwéc tinh khiét. Déi khi do d6 dan dién dé xac nhan dd sach ctia nuéc

rira.

Rra Rlra
nwéc nwéc "—-----';
2. Hoat héa : Ma 6t "
Chuan bi Tay dau mé&, | I
trwéc rtra sach X '
I |
|

Rira nuoc Roa . Rea

L S : Sy kho
Ma chinh | X& ly sau |

Hinh 11-2. Quy trinh x& ly ma dién
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Bai luyén tap 11-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

( ) X ly hoat héa trong ma dién sé dung axit sulfuric, v.v. dé loai bd I&p mang oxit trén

bé mat vat liéu nén, nang cao dd bam dinh cla Iép mang ma.

Giai thich
bung.

Pap an: A

1.4. Thiét bi, d6 ga str dung

(1) Bé ma

« La bé chtra dung dich ma, anbt, catbt (vat liéu nén) dé thwc hién ma.
* Lwa chon vat liéu phu hgp tuy theo pH, v.v. ctia dung dich ma.
* PVC (polyvinyl clorua), PP (polypropylen), FRP (nhwa gia cwdng s¢i), vat liéu thép

boc PVC, v.v. dwoc str dung.

(2) Thiét bi ngudn dién (bd chinh lwu)

« L& thiét bi d& cho dong dién moét chiéu 6n dinh chay qua.
« Ciing c6 thiét bi c6 thé cho dong dién véi dang séng dac biét nhw dong dién xung,
v.v. chay qua.

« Lwa chon thiét bi phu hop tly theo dé I1&n cla dong dién cho chay qua.
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(3) Andt

« Andt s dung kim loai gidbng v&i kim loai ma va hoa tan dan trong qua trinh str dung
duwoc goi la andt hoa tan.

« Anbt str dung vat liéu khéng hoa tan (oxit iridi, bach kim, v.v.) goi la anét khéng hoa
tan. V&i andt khong hoa tan, oxy dwoc sinh ra.

« Hinh dang thi cé dang tdm, dang hat (cho vao gié dé st dung), v.v.

(4) Catét

- Catét la vat liéu nén can ma.

- Dong dién chay qua sé thay ddi tuy theo dién tich catét. Viéc tinh dién tich bé mat
cla vat liéu nén rat quan trong.

« Trong vi du & Hinh 11-3, néu khong tinh dién tich tiét dién (dién tich mat dau) thi

dién tich bé mat la 2m2.

bonvi :mm
—>| je—t=1.0 Dién tich motmat % 2 «— Dién tich hai mat

3 /-—/\—h\
Dién tich = (150 + 850) x 1000 X 2
=1000 % 1000 X 2
3 =2000000mm?

:2m2

1000 "150

Hinh 11-3. Tinh dién tich bé& mat vat liéu nén (khi khéng tinh mat dau)
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« Trong vi du & Hinh 11-4, néu tinh c& dién tich tiét dién (dién tich mat dau) thi dién

tich bé mat la 23.200mm?2.

bonvi : mm

Mat bén

100

100

Mat - Mat
: X + N
bén ] 2 dau 4

DNt =(100 X 100 x 2) + (100X 8 x 4)

=20000+ 3200
=23200mm?

Hinh 11-4. Tinh dién tich b& mat vat liéu nén (khi tinh ca mat dau)

« Péi véi chi tiét cé hinh dang phirec tap, d6i khi méc vao do6 ga treo dé ma. Phuong

phap nay dwoc goi la ma treo.
« Péi v&i cac chi tiét khong thé moc treo hodc cac linh kién dién tlr rat nhd, déi khi sir

dung phuong phap ma quay goi la ma thung quay.
- D6i v&i vat liéu nén dang tAm hodc dang day dwoc cudn trén truc cudn, ddi khi dwoc

ma lién tuc bang phwong thirc goi la ma cudén (ma reel-to-reel).

Db ga treo (catdt)

™

ugu nd|| 1A

Hinh 11-5. Ma treo

I Phan nganh x& ly bé mat kim loai

Catbt
Db ga treo Quay
\ -
[
Vat ligu
nén
FT
:
— 338 '€ ‘
&P vatlieu nén (linh

kién. v.v.)

Hinh 11-6. Ma thung quay
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(5) Thiét bi khuay

« Dung dé khuay dung dich ma nham lam déng déu néng do va nhiét do.

+ Gbm cd loai khi, loai co khi (canh khuédy, bom, v.v.).

(6) Thiét bi kiém soat nhiét do
* Dung dé duy tri nhiét dé dung dich ma & gia tri da dwoc quy dinh.
+ Gém c6 thiét bi gia nhiét dién kiéu nhung (heater), 6ng xoan lam lanh, thiét bj trao

dbi nhiét ngoai bé, v.v.

(7) Thiét bi loc tuan hoan

+ Dung dé loai bd (loc) tap chat, hat min, v.v. trong dung dich ma.
« Tuan hoan dung dich nhe nhang bang bom, v.v., loai bé tap chat va hat min bang bd

loc.
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Bai luyén tap 11-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
D ( ) Andt clia ma dién st dung loai tan trong dung dich ma.
(2)( ) Khuay rat quan trong dé lam ddng déu néng dd va nhiét dd ctia dung dich ma.
3 ( ) Dién tich bé mét ciia sé&n pham trong hinh dwi day la 2m2. Tuy nhién, khéng tinh dién

tich tiét dién.

Giai thich

(1) Ciing c6 trwérng hop sir dung andt khdng hoa tan.
Pap an: B
(2) Bung.
Pap an: A
(3) Dién tich b& mat = (150 + 850 + 200) x 1.000 x 2 = 1.200 x 1.000 x 2 = 2.400.000mm? =
2,4m>?,
Pap an: B
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1.5. Vat liéu dworc ma (vat liéu nén)

(1) Vat liéu sat/thép

« L& loai phé bién nhét, dwoc dung lam vat liéu nén d& ma kém, niken, crém, v.v.

* Pwoc s dung cho linh kién 6 t6, vat liéu mai/twdng, dung cuy, v.v.

(2) Thép khéng gi

« Pwoc dung lam vat liéu nén dé ma niken, crém, v.v.
+ Can ma I6t méng (ma strike) dé& dam bao dd bam dinh cla I&p mang ma.

« Puoc str dung cho thiét bi y t&, dung cu nha bép, db trang strc, v.v.

(3) Dong/hop kim dong

« Pwoc dung lam vat liéu nén dé ma niken, vang, V.Vv.

« Puwoc st dung cho linh kién dién tl, dau ndi, dé trang strc, v.v.

(4) Nhém/hop kim nhom
« Pwoc dung lam vat liéu nén dé ma niken, crom, v.v.
« Can tién xt ly dac biét (xtr ly zincat) d& ddm bao dd bam dinh cta I&p mang ma.

« Puoc st dung cho linh kién may bay, thiét bj chinh xac, dé trang strc, v.v.

(5) Hop kim magié
« Puwoc dung lam vat liéu nén dé ma niken, crom, v.v.
« Can tién xt ly dac biét (xtr ly zincat) dé dam bao do6 bam dinh cta Iép mang ma.

« Puoc str dung cho thiét bi di déng, linh kién may anh, v.v.
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1.6. L6i ma dién

(1) Phéng rép
* La trang thai I&p mang ma tai phan c6 dd bam dinh kém v&i vat liéu nén bi bong ra
va phong rop.

+ Nguyén nhan thwéng 1a do 16i trong cong doan tién x ly (rira sach, tdy dau mé&, hoat

hoa).
Lép mang ma Phdng rop
Vat liéu nén
Hinh 11-7. Phéng rop 1&p ma
(2) D&i mau

- La trang thai mét phan Iép mang ma bj d&i mau do bj oxy héa hoac do dj vat bam
vao, V.v.

+ Nguyén nhan cé thé do vat liéu nén khong dat, rira nwéc khong tot, anh huwéng cla
phuwong phap bao quan, v.v.

o D6i mau
L&p mang ma

Vat liéu nén

Hinh 11-8. Bbi mau Iép ma

I Phan nganh x& ly bé mat kim loai Chuwong 11: Ma




(3) L6 kim (pinhole), ré (pit)

- La trang thai I&p mang ma bj thing 16, 16 cham dén vat liéu nén goi la 16 kim
(pinhole), 16 khéng cham dén vat liéu nén goi 1a ré (pit).

+ Ca 16 kim va rd déu la nguyén nhan gay an mon, nhuwng 16 kim c6 rui ro cao hon.

« Nguyén nhan cé thé do khuyét tat cia vat liéu nén (16, v.v.), bui bAn bam vao khi ma,

hoac khi hydro bam vao, v.v.

Lép mang ma LG kim (pinhole) ~ Lop mangma RO (pit)

¥
N L

Vat liéu nén Vat liéu nén

Hinh 11-9. L6 kim va ré ciia mang ma

(4) Vung khéng dwoc ma

« L& trang thai mot phan vat liéu nén khéng duwoc ma.
+ Nguyén nhan thwéng 1a do 16i trong céng doan tién xt ly (rira sach, tdy dau mé&, hoat

hoa).

Vung khéng
dwocma

A ‘' A

Vat liéu
nén

L&p mang ma

Hinh 11-10. Vung khéng dwgc ma
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Bai luyén tap 11-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) () L6i ma moét phan vat liéu nén c6 do bam dinh kém lam I&p ma bi phdng rép duoc goi

la vung khéng dwgc ma.

(2)( ) Lbitao thanh 16 nhé trén I&p mang ma cham dén vat liéu nén goi la 16 kim.

Giai thich

(1) Pay la noi dung giai thich vé "phéng rép".
Pap an: B
(2) Bang.

Pap an: A
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2. Ma nhung néng

Mot trong cac phwong phap ma la ma nhung néng. Ma nhung nong la phwong phap duwoc
st dung roéng rai dé nang cao kha nang chéng &n mon cla vat liéu nén (thép, v.v.). O day

sé giai thich vé dac trung, chiing loai, quy trinh x{ Iy va 16i chat lwong, v.v.

2.1. Phuwong phap, dac trwng

« Nhuing vat liéu nén vao bé kim loai da néng chay, sau khi 14y ra thi lam nguoi dé tao
|&p mang kim loai trén bé mat vat liéu nén.

+ Kim loai ma (k&m, v.v.) c6 tac dung chéng an mén hy sinh, nang cao kha nang
chdng an mon cda vat liéu nén.

+ So v&i ma kém dién, l&p mang ma day hon, ¢6 chiéu day khoadng 10~150um. Vi vay,
thé hién kha ndng chéng &n mon cao ké ca trong méi trworng khac nghiét nhw ngoai
tri hodc khu vwe ven bién, v.v.

+ Kha nang chéng &n mon tang theo ty 1é thuan véi do day 1¢p mang ma.

+ Vat liéu nén la vat liéu thép, gang, thép khdng gi, v.v., tai bé mat tiép giap gitra vat liéu

nén va I&p mang ma hinh thanh 1&p hop kim.

L4y ra, lam nguoi

Nhung vat liéu nén vao kim loai (M) ndng

chay, sau d6 lay ra va lam ngudi thi 16p
mang kim loai (M) dwoc hinh thanh trén bé

; mat vat liéu nén.

<
Q) <
— Q)
= —
-D> —
D>
c [
C:D =)
>4 . . .
5 <3D> Kim loai ma

Kim loai da néng chay (M)

Hinh 11-11. Nguyén ly cia ma nhidng néng
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IPhénngénhx&lybérnétMnHoa

2.2. Chung loai

(1) Ma gbéc kém
+ Gom c6 ma kém, ma kém nhing néng hop kim héa, trong dé kém va vat liéu nén
(thép) duwgc hop kim hoa.
+ TAm thép ma k&m nhung néng hop kim héa dwoc st dung rdng rai lam tAm vé ngoai
0 t6.
(2) Ma g6c kém-nhém
+ Goém c6 géc kém-5% nhém va géc kém-55% nhoém.
« C6 kha nang chéng &n mon cao hon ma gbc kém, dwoc dung nhiéu dé ma tdm thép
va vat liéu day.
(3) Ma géc nhém
+ Gém cé ma nhém bd sung khodng 10% silic vao bé& ma va ma nhém tinh khiét.
+ Ma nhém bd sung 10% silic ¢é kha ndng gia cong va kha nang chiu nhiét tét, con ma
nhém tinh khiét cé kha ndng chéng &n mon tét.
(4) Ma thiéc

* Khéng déc tinh nén dwgc dung cho lon dwng thuc pham, v.v.

2.3. Quy trinh xtr ly, quan ly

(1) Rira sach, tdy dau mé&

« Loai bd dau mé, bui ban trén bé& mat vat liéu nén vi chiing can tr& kim loai néng chay.
« Nhang vao dung dich kiém, v.v. Rat quan trong nham nang cao dé bam dinh cta I&p
mang ma.

« Viéc quan ly néng do, nhiét do, thdi gian xt ly, v.v. ctia dung dich rira rat quan trong.
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(2) Xt ly hoat héa (tay axit)

+ Loai bé I&p mang oxit bang xt ly axit, hoat héa bé mét vat liéu nén.

« S&r dung axit clohydric lodng, axit sulfuric lodng, v.v. R4t quan trong nham nang
cao d6 bam dinh cta I&p mang ma.

« Viéc quan ly ndng do, nhiét do, thoi gian x ly, v.v. clia dung dich xt ly rat quan

trong.

(3) Xer ly flux
+ Nhing vat liéu nén vao flux da dwoc gia nhiét (dung dich nwéc amoni kém clorua,
v.v.) dé tao I&p mang flux trén bé mét vat liéu nén.
« C6 tac dung han ché phat sinh gi sau khi tay axit va thic day phan rng hop kim

gitra vat liéu nén va kim loai ndng chay.

(4) Say kho

+ S8y khd vat lieu nén dé han ché kim loai néng chay (kém, v.v.) ban tung toe.

(5) Ma (ma kim loai muc tiéu)

+ Nhang vat liéu nén vao bé kim loai néng chay dé tao I&ép mang ma.
« Diéu chinh nhiét do, thdi gian nhung, v.v. tly theo chét liéu, hinh dang, kich thwéc,

v.v. cla vat liéu nén.

(6) Lam ngudi

« Lam ngudi vat liéu nén da dwoc ma bang nuwéc 4m, v.v. Viéc lam ngudi nay gitp han
ché sw phat trién ctia |&p hop kim gitra vat liéu nén (thép, v.v.) va Iép mang ma (kém,
V.V.).

* Viéc quan ly nhiét do, thi gian, v.v. khi lam ngudi rat quan trong.
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(7) Hoan thién

* Loai bé kém duw, oxit, v.v. St dung giia, may mai, v.v.

Rlra

Rira

Tay dau m&,
rira sach

nwéc

»

Hoat héa

nuwdc

»

X ly flux

Séy kho

. Ma

»

Lam
ngudi

»

Hoan
thién

Hinh 11-12. Quy trinh x& ly ma nhing néng

2.4. L6i ma nhing néng

(1) Vung khéng dwo'c ma

« L& trang thai mot phan vat liéu nén khéng duwoc ma.

Nguyén nhan thwdng do 16i tién xt ly (rira sach, tdy dau mé, hoat héa).

Lop mang ma

B

Vung khéng dwgc ma

A

Vat liéu nén

Hinh 11-13. Vung khéng dwgc ma trong ma nhung nong
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(2) Chay giot
« L4 trang thai kém chay giéng nhw nhé giot, bam nhiéu & bé& mat hodc mép, v.v. cla
vat liéu.Hién twong nay phat sinh do tinh lwvu ddng cta kim loai nébng chay giam khi
nhiét do thAp.
+ Anh huéng x4u dén kha nang chéng an mon khéng dang ké, néu khéng cé van dé
trong thwec té (nhw vwot kich thwéc, v.v.) thi & nguyén nhw vay.

Chay giot
Lop mang ma .

d

Vat liéu nén

Hinh 11-14. Chay giot trong ma nhidng néng

Bai luyén tap 11-5

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M ( ) Trong ma nhdng ndéng, 1&ép hgp kim hinh thanh gitra vat liéu nén va |&p mang ma.

(2)( )X ly flux gitip ngan ngtra gi cho vat liéu nén va thic ddy hop kim hoéa gitra vat liéu nén

va kém.

.$ Giai thich
(1) Bang.
Pap an: A
(2) Bang.
Pap an: A
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3. Ma khac
Ngoai ma dién, ma nhing néng ra con cé cac phwong phap ma khac. O day sé giai thich

vé ma khéng dién va ma khé.

3.1. Ma khéng dién

(1) Nguyén ly, dac trieng

Tao I&p mang kim loai trén bé mét vat liéu nén bang phan trng héa hoc ma khéng

st dung nguén dién.

+ Gom c6 ma khir s&r dung chéat khir va ma thay thé tan dung chénh I&ch khuynh
hwéng ion hda véi vat liéu nén (vi du: cho sét vao dung dich déng sulfat thi sé tao
|&p mang dong trén bé mat sat).

* D6 day lép mang ma thuwdng vao khoang 0,1~50um.

+ C6 thé ma d6 day ddng nhat ké ca v&i vat liéu nén co hinh dang phtrc tap.

« Ma khtr c6 thé ma dwoc ca vat liéu nén khong dan dién nhw nhwa, gém s, thiay
tinh, v.v.

« Trong ma khtr, can thwc hién x& ly gan chat xic tac nhw paladi, v.v. dé bat dau
phan &ng.

« Trong ma khir, mét khi phan (ng bat dau thi ban than I&p mang sé tré thanh chat
xuc tac dé& phan (ng tiép tuc dién ra. (Tac dung tw xtc tac)

« Can duy tri ndng do, nhiét do, pH, diéu kién khudy, v.v. ciia dung dich ma & gia tri
da dwoc quy dinh, viéc quan ly doi héi ky thuat va thiét bj cao cép.

+ So v&i ma dién, chi phi vat liéu va thoi gian x& ly dé tdng cao hon, c6 xu hwéng chi

phi cao hon.

(2) Chung loai, cong dung

« Ma niken-phét pho c6 kha nang chéng &n mon, kha ndng chéng mai mén cao nén
dwoc dung cho linh kién khuén mau, thiét bi dién t, linh kién dién ti, v.v.
+ Ma vang co tinh dan dién, kha nang chéng an mon cao nén dwoc dung cho phan

tiép diém cua linh kién dién t&, bang mach in di day (PWB), v.v.
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+ Ma dong c6 tinh dan dién cao nén dwoc dung lam vat liéu day dan cho linh kién dién
tr, bang mach in di day (PWB), v.v.

3.2. Ma khé

Phan loai I&n gém c6 PVD va CVD.

(1) PVD (Physical Vapor Deposition - phwong phap lang dong hoi vat ly)

+ G6m c6 phwong phap gia nhiét vat liéu trong chan khéng dé lam bay hoi va lang
dong cac hat 1&n vat liéu nén (lang dong bay hoi), phwong phap dung plasma bén
pha vat liéu bia va ldng dong cac hat bi bat ra I&n vat liéu nén (phan xa), v.v.

+ C6 thé xr ly & nhiét do twong dbi thp (khodng 100~500°C).

* D6 day mang thuwdng vao khoang 0,2~5um.

+ C6 céc cong dung nhw nang cao kha nang chdng mai mon clia dung cu (titan nitrua,
v.v.), tao hinh day dan trén badng mach in di day (PWB) (déng, v.v.), vat liéu bao bi
thwe phdm (nhém), v.v.

+ Khéng sr dung hda chat nén hau nhw khéng phat sinh khi thai hay nwéc thai.

(2) CVD (Chemical Vapor Deposition - phwong phap lang dong heoi héa hoc)

« La phwong phap s dung nguyén liéu dang khi dé cho xay ra phan trng héa hoc
trén bé mat vat liéu nén va tao I1&p mang.

« Gém c6 cac phwong phap nhw CVD nhiét phan hay khi & nhiét d6 cao va CVD
plasma st dung plasma dé tao phan &ng.

* Nhiét d6 x& ly & mirc cao (khoang 400~1.000°C).

+ C6 thé tao |&p mang ddng nhat ké ca véi ciu tao vi md hodc hinh dang phtrc tap.

* D6 day mang thwdng vao khoang 5~20um.

« Pwoc dung trong cac cdng dung nhw hinh thanh I&p cach dién cho chét ban dan

(silic nitrua, v.v.), hinh thanh I&p mang méng cho pin mat tr&i, v.v.
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Bai luyén tap 11-6

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Ma khéng dién cé ma khtr s dung chét khr.

@ ( ) CVD |3 phuong phép tao Iép mang vat ly trén bé mat vat liéu nén.

Giai thich
(1) Bang.
Pap an: A
(2) CVD la phwong phap tao Iép mang héa hoc.

Pap an: B
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1@ Chwong 12: Xtr ly anod héa nhém
@ ()
@

1. Xt ly anod héa

« Trén bé& mat nhém, du khéng thwe hién xir ly dac biét nao ciing sé két hop véi oxy
trong khong khi dé tao thanh 1&p mang oxit méng.Lép mang oxit cia nhém én dinh vé
mat héa hoc, khéng chi chiu dwoc oxy ma con chiu duwoc ca chat 1dng va axit, khdng
xay ra phan &rng hon murc dé.

« L&p mang oxit méng nay bao vé phan bén trong khai bi an mon. Day 1a ly do khién
nhom dwoc cho la kho bi gi.

« Tuy nhién, d6 day I&p mang oxit da hinh thanh tw nhién chi khodng 2 nm, rat méng
nén dé dang bij 16 phan bén trong do tac ddng vat ly. Nném vén c6 khuynh hwéng ion
hoa cao, la kim loai d& phan (rng v&i nwdc va oxy nén néu bi 16 ra thi sé& bat dau bij an
mon.

« M6t trong nhirng phwong phap 1am day I&p mang oxit nay 1én dén cip micron dé nang
cao kha nang chdng an mon va kha nang chéng mai mon chinh & x& ly anod héa
(alumite). Dung nhém lam anét (cwc dwong) dé dién phan trong dung dich dién phan,

hinh thanh I&p mang oxit chac chén trén bé mat (Hinh 12-1).

L=
HzI I H+ '

Catét Anbt

Hinh 12-1. Hinh anh phan (rng ctia xt& ly anod hoéa
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1.1. Nguyén ly caa xtr ly anod héa
* Thwc hién xt ly theo trinh ty sau day.
E. (D D&t san phdm nhém vao dung dich dién phan.
. (2 LAy san pham nay lam anét, cho dong dién mét chidu, dong dién xoay chidu
hodc dong dién xoay chiéu két hop mét chiéu chay qua.

3 Lé&p mang oxit dwoe hinh thanh trén bé mat.

.....................................................................................

+ Phan (rng tai mdi dién cwc nhw sau.
Phia anét Al > ARt + 3e-, H,0 > 02 + 2H*, 2AB+ + 302 = Al,Os

Phia catot 2H*+2 e~ > H»

« Céc diéu kién gébm nhiéu t6 hop khac nhau nhw cac diéu kién dién phan gom loai dung
dich dién phan (axit sulfuric, axit oxalic, axit crédmic, v.v.), ndbng dd, nhiét do, mat dé
dong dién, va loai hgp kim nhém, v.v.

V&i cac td hop nay, co thé tao ra cac hiéu qua sau day.
E. (1 Tao mau bac, vang, den, v.v. (tao mau, nhudém mau).
(2 Tao I&p mang cirng hon, c6 kha nang chéng mai mon.
3 Cho thubc nhudm vao trong tinh thé cla I&p mang oxit d& nhudém mau ruc

r& hon.
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« Hinh 12-2 thé hién so d6 minh hoa cta xt ly anod hda.

o
Té ba z T
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o kinh té
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‘l; I D6 day Iop ___)
mang chan
L6 x6p (pore) Vat liéu nhom

ILF SO

Hinh 12-2. So @ minh hoa mang x& ly anod héa

1.2. Trinh tw c6ng viéc xtr ly anod héa

Quy trinh xt& ly anod héa dwoc chia thanh cac cdng doan chinh gdm xt ly so bd, tién xd

ly, x& ly anod héa va hau xt 1.

(1) Xt ly so bd
La x& ly dwoe thwe hién bén ngoai day chuyén alumite (anod hoéa). Pay l1a cac cong
doan gia céng dwoc thue hién bang phuwong phap vat ly trudc khi tao I&p mang alumite
(anod hoéa) nhw danh béng buff, tao van hairline, tao bé mat dang vé 18, tao hoa van,

v.v. Chu yéu thyc hién dé lam dep bé mat.

(2) Tién xcv Iy
La cong doan lam sach/hda tan bé mat vat liéu nén nhw tdy dau mé&, khéc (etching),
khtr can (desmut), v.v. Cong doan nay sé loai bd bui ban trén bé mét, loai bd tap chat

dé phan &ng dién ra déng déu.
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(3) Xtr ly anod héa

La céng doan hinh thanh I&p mang alumite (anod héa). D& dap &ng chét lwong 16p
mang yéu cau, thiét 1ap cac diéu kién xt ly nhw bé dién phan, dang séng nguén dién,

nhiét a6 bé&, khudy, thoi gian dién phan, v.v.

(4) Hau xw ly

Sau xi ly dién phan (anod héa), tién hanh xt ly bit 16. Tuy muc dich, trwéc d6 cé
thé tién hanh nhudm mau hoéc tao mau dién phan 1an 2, sau dé cé thé thwc hién thém
son dién di, v.v.

Quy trinh céng viéc x& ly anod héa dwoc thé hién & Hinh 12-3.

Tay dau ma] » [Khac kiém| » [Khir can » X Iy anod héa » Nhuém mau] » [Bit 16| » [Say khd

Hinh 12-3. Quy trinh cdng viéc xt ly anod hoéa

1.3. Trang thiét bi va do ga cta xtr ly anod héa

(1) Trang thiét bi ctia xr ly anod héa

« C4c codng doan sau day st dung bé xtr ly lam bang nhwa PVC cé kha nang chéng
&n mon tét.
(1) Khac kiém (natri hydroxit).
(2) Khtr can (axit sulfuric hodc axit nitric).

(3) Xt ly anod héa (axit manh nhw axit sulfuric, v.v.).

« Cong doan sau day st dung bé xt¥ ly lam bang thép khéng gi.

(4) Xt ly bit 16 (vi str dung dung dich xt& ly & trang thai s6i).

DPbi v&i ngudn dién, chu yéu thuwong sir dung bd chinh lwu mét chiéu, nhung ciing

cé trwdng hop st dung ngudn dién c6 chdng thém dong dién xoay chiéu.
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(2) N&i dung tirng céng doan va dung dich héa chéat

Cdéng doan
Tay dau

mo’

Khac

‘

kiem

Khtr can

Xt ly

anod hoéa

Nhuém

mau

X Iy bit 16

Say kho

I Phan nganh x& ly bé& mat kim loai

N&i dung xtr ly va héa chét st dung
Cé trvong hop str dung dung méi hiru co, nhwng cling thwong str dung
chét hoat ddng bé mat.
S& dung dung dich x& ly cé tinh kiém v&i thanh phan chinh 1a natri
hydroxit d& hoa tan va loai bd I&p mang oxit méng hinh thanh tw nhién.
Ngoai ra, con loai bd cac vét xwdc nhé trén bé mat, chat ban bam va
dau mé trén bé mat.
Vi phat sinh nhiéu khi hydro nén b&t budc phai cé thiét bj hat khi cuc
bd. Khi hydro dé& phan tan trong khéng khi cing véi swong kiém va cé
hai cho co’ thé.
La céng doan hoa tan va loai bd tap chat nhw ddng hoéc silic, v.v. cd
trong vat liéu nhom da phat sinh do két qua cla qua trinh khac kiém.
Chu yéu str dung dung dich xt ly ¢ thanh phan chinh la axit nitric. Khi
vat duc, v.v. c6 nhiéu silic thi cling cé khi st dung dung dich xt ly c6
thém axit flohydric.
Thwong st dung dung dich x& ly cé thanh phan chinh la axit sulfuric.
Ciing c6 khi st dung axit oxalic hodc axit crémic dé cé dwoc I&¢p mang
mau vang kim.
Khéng chi dung thudc nhuém hiru co, ma ciing ¢ khi hoan thién bé
mat mau hoi den tuy theo thanh phan kim loai ¢ trong véat liéu hoac
st dung thuéc nhudm vd co. X ly bit 16 1a cong doan sau bét budc
phai co.
La x( ly bit kin miéng 16 (bore) trong tinh thé cta I&p mang anod héa.
Thwdng thém nwéc tinh khiét nhiét d6 cao hodc natri axetat, v.v. dé
nang cao hiéu qua bit 16. X ly bit 16 gilp nang cao kha nang chéng &n
mon, dong thdi ngan chat nhudm hoa tan ra ngoai.
Sau khi xt ly bit 16, rira bang nwéc tinh khiét rdi sy kho bang gié néng
& 50~60°C. Néu gia nhiét qua mirc co thé phat sinh nt trén bé mét

I&p mang nén khéng duoc vwot qua 100°C.
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(3) B6 ga (JIG) dworc st dung trong xtr ly anod héa

Vat lieu d6 ga sé sir dung nhém hodc titan giébng véi vat liéu nén.

Db ga bang nhém cé tudi tho ngén do bi mai mon dan qua qua trinh x& ly. Vi vay,
dbi v&i sdn phadm san xuét hang loat can st dung lap lai nhiéu lan, thwong st dung
dd ga bang titan. Ngoai ra, cling thuwéng phd nhwa lén cac phan khéng tiép xuac dé

phong chéng mai mon. Hinh 12-4 1a vi du vé mét loai d6 ga dién hinh.

L&p pha

Vat phdm

Hinh 12-4. Vi du vé d6 géa bang titan

2. Cau tao cua I&#p mang anod hoéa

Hinh 12-5 thé hién so’ dd minh hoa I&p mang anod héa. Cé ciu tao nhw cac té bao mang
hinh luc giac x&p canh nhau, I&p mang oxit phat trién ttr vat liéu nhém nén. Tai phan trung
tam cua té bao co6 khoang réng phat trién goi la 16 (bore). Pd day tir vat liéu nhém nén dén
16 (bore) goi 1a I&p mang chén. D6 day I&p mang la dd day tinh tlr I&p mang chén bao gém

ca 16.
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Hinh 12-5. So @6 minh hoa I&p mang ctia mang anod hoéa

(1) L&p mang oxit caa xwr ly anod héa
Té bao cla I&p mang anod héa sau x& ly cé tdn tai 16. Néu khéng thwe hién hau xir
ly, kha nang chéng &n mon chi dwoc phat huy nhe d6 day cda Iép mang chan. Do day
cta I&p mang chan khoéng Ién 18m so véi do day mang. Téng do day I&p mang phat

trién dén gan gap 2 1an d6 day ban dau ctia phan nhém da bj gidm di (44 anod hoa).

(2) Tao mau cho xtr ly anod hoéa
Cho thuéc nhudm vao céac 16 (bore) ton tai trong I&p mang anod héa dé& nhuém mau.
Tuy vao vat liéu nhém dwoc xi ly, oxit clia ddng hoéc silic, v.v. co trong vat liéu co
thé lot vao 16, tao mau xam. Néu dung axit oxalic thay cho axit sulfuric trong dung dich
x® ly thi cling cé thé tao mau vang kim.
Thubc nhudém s dung 1a loai tan trong nwéc, cé thé nhudém dwoc nhiéu mau khac

nhau.

(3) Xtr ly bit 16
Sau khi nhuém mau I&p mang anét, tién hanh xt ly bit 16. Nh& d6, nang cao do bén
cla Iép mang anod héa, ngan thubc nhuém hoa tan ra ngoai va nang cao tinh thdm
my.
Cu thé, gdm c6 phwong phap xt ly bang nwéc tinh khiét séi, hodc phwong phap st
dung dung dich nwéc niken axetat dé phat trién I&p mang nhém hydroxit trén bé mat

|&p mang oxit.
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(4) X¢r ly anod héa cirng

X ly anod héa cirng la phwong phap xt ly dwoc thwe hién & nhiét d6 cwe thap
(0°C tr& xubng) dé lam day I&p mang hinh thanh. Vi cé dd cirng cao (HV450~500)
nén duwgc sir dung rong rai trong cac linh viec cdng nghiép nhw 6 t6, may maéc, v.v.
L&p mang c6 thé dat dd day tr 30~100um.

Khéng chi cé do cirng cao ma do co thé tao I&p mang day nén dé bén ciing dwoc
nang cao. Tuy nhién, do I&p mang day nén cling c6 cac nhwoc diém nhw khad nang
chiu nhiét giam, dién tr& cach dién giam, v.v. Ngoai ra, vi x& ly bit 16 lam giam kha
nang chéng mai mon nén théng thwong khong thue hién xi ly bit 16.

3. Tinh chat va danh gia I&p mang anod héa

Thuc hién cac thir nghiém danh gia khac nhau dé duy tri va quan ly dac tinh cda lép
mang oxit da xt ly. Phwong phap thtr nghiém va dac tinh cia né dwoc quy dinh trong Tiéu
chuan Coéng nghiép Nhat Ban (JIS).

- JIS H 8601 "L&p mang anod hda ctia nhém va hop kim nhém"
- JIS H 8603 "L&p mang anod héa cirng clia nhdm va hop kim nhém"
(1) b6 day mang
C6 thé do dd day mang bang may do dd day mang bang dong dién xody. L&p mang
anod hoa théng thwdng dwoc gia cong véi dd day khoang 3um dén 25um. Lép mang
anod hoéa cirng dwoc tao ra véi dd day vuot qua 25um dén 50um. Hinh 12-6 14 vi du

vé may do dé day mang.

Hinh 12-6. May do dd day mang bang dong dién xoay
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(2) Kha nang chéng dn mon

L&p mang anod héa cé kha ndng chdng an mon rat tét. Thwong thwe hién tho
nghiém phun mu mudi bang cach dat mau thi trong swong mubi 5% dé danh gia kha
nang chéng an mon. Thuc hién danh gia trong thoi gian dai tv 336 gio tré lén.

Do d6, dé danh gia trong thdi gian ngan, theo JIS H 8681 con thwc hién cac phuwong
phap nhw th&r nghiém nhd giot kiém va thir nghiém CASS st dung dung dich mudi c6

bd sung déng clorua.

(3) Kha nang chiu anh sang

L&p mang anod héa da nhudm mau thé hién mau séc ruc r&, nhung thuéc nhuém
da nhudm co thé bi nhat mau do anh nédng mat troi, v.v. Dé danh gia diéu nay, JIS H
8685 c6 quy dinh chiéu dén hé quang xenon hodc dén hd quang carbon dé danh gia

kha nang chiu tia cwc tim.

(4) Kha nang chiju nhiét

Vi bé mat I&p mang anod hoa la oxit nhém nén néu vuot qua 100°C sé bj niet, lam
giam tinh cach dién va kha nang chéng an mon. Vi vay, ciing ¢6 x& ly dung bét mau

dac biét hoac hau x ly dé nang cao kha nang chiju nhiét.

(5) Kha nang chéng mai mén

X0 ly anod hoéa tao ra oxit nhém cirng trén bé mat nén 1a I1&p mang c6 kha nang
chéng mai mon tét. Dac biét, dbi véi xt ly anod héa cirng, thuwerng khéng thuc hién xc
ly bit 16 dé tan dung kha& nang chéng mai mon nay. JIS cé quy dinh thir nghiém mai
mon xoay, cho d& mai xoay 10.000 vong trén I&p mang anod héa dé danh gia lwong

mai mon.
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La dd cwng Vickers.

La phwong phap xac dinh dé cirng bang cach an dinh ctia mii kim cwong
hinh chép vudng vao mau thr va tinh d6 cirng dwa trén "dién tich bé mat"
cta vét Idm. Trén thuc té, vi ban than I&p mang rat méng (khodng 50um)

nén it khi yéu cau do dd cing.

Hinh 12-7. Hinh anh vét 1dm Micro Vickers

(6) Kha nang chiu dién ap
X ly anod hoéa ciing ¢6 déc tinh chiu dién ap tét. V&i dd day mang 50um, cé kha
nang chiu dién ap khoang 2kV. JIS cling cé quy dinh phwong phap danh gia. Thwdng

dwoc rng dung dé xtr ly bé mat canh tan nhiét cta thiét bj dién tcr.
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Bai luyén tap 12-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

D ( ) Xt ly anod hoa vat liéu nhém chi st dung phwong phap dong dién mét chiéu.
(2)( ) Chétlweng I&p mang anod héa dwoc quy dinh trong JIS H 8601.

3 ( ) Vat liéu duc hop kim nhém khong thé thuc hién xt ly anod hoéa.

Giai thich
(1) Xt ly anod hoa vat liéu nhém khéng chi sir dung phwong phap dong dién mot chiéu ma doi
khi con str dung dong dién xoay chiéu ghép chdng, v.v. nhdm muc dich tao mau.
Pap an: B
(2) Chét lwgng I&p mang anod hoa dwoc quy dinh trong JIS H 8601.
Pap an: A

(3) Vat liéu duc hop kim nhédm can xt ly d&c biét nhw xt& ly khir can, v.v., nhwng van cé thé

thyc hién xt& ly anod héa.

Pap an: B
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@I Chwong 13: Danh bong buff

1. Pac trweng cua danh béong buff

DBanh béng buff |a phwong phap gia cdng danh béng bé mét cla kim loai, v.v. bang cach
gan chat danh bong lén dung cu danh béng hinh tron goi la "buff" dwoc lam tir bong, day,

v.v. 16i cho quay. O day sé giai thich vé muc dich, cong dung ctia né.

Quay
) Buff (b6i chat danh bong)

v

Vat liéu (san phdm) danh bong I
Hinh 13-1. Tédng quan vé danh béng buff

1.1. Muc dich cua danh béng buff

(1) Tao dd béng (lam sang bé mét)

« Lam nhén bé mét ctia san pham, hoan thién sao cho béng sang.
« Dbi v&i san pham kim loai nhw thép khong gi, nhém, v.v., cé thé tao bé mat sang

nhw gwong goi la "hoan thién bé mat gwong".

(2) Loai bé ba via, vét xwéc
« Loai bd sach sé ba via, vét xwéc phat sinh tir cat got (cong viéc cat) hodc khoan 16.
« V&i chi tiét chinh xac, néu c6 ba via hodc vét xwéc sé lam gidm tinh ndng va chét

lwong, nén danh bong buff 14 céng doan rat quan trong.
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

(3) Loai bé bui ban

+ C6 thé loai bd phoi phat sinh trong qua trinh cét, g& méi han (phan nhé I&n con lai
sau khi han), |6p oxit den, v.v.

 Thwe hién triedc khi ma, anod héa va son nham giup ting do bam dinh va dd hoan

thién dep hon.

(4) Lam phang bé mat (Iam nhan)

+ Giam do6 gob ghé trén bé mét ctia san pham gitp tang dd chinh xac kich thuwéc va én
dinh chét lvong.

« Bé mét phang (nh&n) cling gitp gidm dién tré va ma sat.

(5) Han ché phan xa khuéch tan

« Hoan thién b& mat san phdm nhan gitp han ché phan xa khuéch tan, nang cao tinh

an toan va tinh thAm my (mwc dd dep).

1.2. Céng dung cua danh béng buff

(1) O t6, xe may

* Dwoc dung cho phu tung, banh xe, den, v.v. cta 0 t6, xe may.
+ Danh béng buff dwoc dung cho cac san pham can phan xa anh sang quan trong nhuw

choéa dén pha (tAm phan xa dén pha).

(2) Thiét bi y té

« Trong thiét bi y té, vi mat vé sinh va tinh an toan rat quan trong nén phai hoan thién
bé mat nh&n khéng cé ba via va vét xwée.

+ Panh bong buff cling dwge dung cho dung cu st dung trong phau thuat, v.v.
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(3) Trang strc, kim loai quy

« D6 trang strc, v.v. can vé dep bé ngoai nén danh bong buff dwoc st dung dé tao do
bong cao va do nhan.
« Kim loai quy nhw vang, bac, bach kim, v.v. cing dung danh béng buff dé lam sang

bé mat.

(4) May méc ché bién thwec pham

« Phan tiép xuc truc tiép véi thwe phdm can bé mat nhén dé dé rira va gilr vé sinh. Vi

vay, danh bong buff dwoc st dung.

1.3. Vat liéu dworc danh béng buff

(1) St (thép)
« Danh béng buff thwéng dwoc dung dé& lam sach bé mét nhw buéc chuan bj truéc
khi ma.
(2) Thép khéng gi

« Dac biét dwoc dung nhiéu vi ting kha nang chdng gi, vé bé ngoai ciing dep hon.

+ C6 thé tao nhiéu kiéu hoan thién danh béong khac nhau (satin, hairline, v.v.), cé thé

"hoan thién bé mat gwong".

(3) Nhém

* Nhe, dé x& ly, danh bdng buff dwoc dung dé cai thién vé bé ngoai.

« Thwerng duwoc danh bong buff nhw mét qua trinh tién x& ly truére khi anod hoa.

(4) BDéng, dong thau

+ C6 thé tao mau sac va do sang dac trwng, cai thién vé bé ngoai.

(5) Titan

+ Chdng gi tbt, co6 do bén, c6 thé danh béng chinh xac.

Chuwong 13: Banh béng buff




(6) Khac

« Dbi v&i ma crdom cirng, doi khi danh bong buff dwoc dung dé nang cao kha nang
chdng &n mon hodc tao dd bong.

« Sau ma niken hodc ma déng, doi khi bé mat dwoc hoan thién theo kiéu satin hodc
hairline.

* Danh bdéng buff cling dwoc dung cho cac loai nhya nhw nhwa nhw acrylic,
polycarbonate, nhira ABS, v.v. va thuy tinh.

Bai luyén tap 13-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
D ( ) Danh béng buff cling dwoc st dung lam tién x& ly trwédc khi ma, anod héa va son.

@ ( ) Chi c6 kim loai m&i danh béng buff dworc.

Giai thich
(1) Bang.
Pap an: A
(2) Banh bong buff cling dwoc dung ca cho nhya, kinh, v.v.

Pap an: B
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2. Phwong phap danh béng buff

O day sé giai thich quy trinh danh béng buff, buff dwoc st dung, chat danh béng va

thiét bi. Ngoai ra, Bang 13-1 ¢c6 tbng hop quy trinh va dac trung lién quan.

2.1. Quy trinh danh béng buff

(1) Tién xtv ly

« Loai bd sach s& dau m&, bui badn bam trén bé mat ctia s&n pham.

+ Nh& d6 gitip qua trinh danh bong dién ra suén sé, bé mat hoan thién dep hon.

(2) Danh béng thé

« Str dung buff c6 c¢& hat thé va chat danh béng (sap danh bong dé, v.v.) dé loai b
cac vét xwdc Ién va ba via trén bé mat san pham. O céng doan nay, diéu quan trong

la danh béng déng déu toan bd bé mat.

(3) Danh béng trung gian

« S dung buff c6 c& hat trung binh va chat danh béng (sap danh béng trang, v.v.) dé
tiép tuc loai bd cac vét xwdc nhé hon. Vira quan sat tinh trang bé mét vira diéu chinh

dé bé mat tré nén tron nhan hon.

(4) Danh béng hoan thién

« Str dung buff cé c& hat min va chat danh béng (sap danh béng xanh, v.v.) dé& thuc
hién céng doan hoan thién cudi ciing.O giai doan nay, bé mét bat dau sang béng.

« Doi khi cling thwe hién cac kiéu hoan thién han ché dd béng nhu satin (tao cac dwdng

min va ngan) va hairline (tao cac dwdng thang, d&u va manh).

(5) Hoan thién bé mat gwong (khi can)

« Khi yéu cau dé bong cao, tiép tuc str dung buff c6 c& hat min hon (ttr 800 trd 1&n) dé

hoan thién bé mé&t nhw guong.
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(6) Rira sach

« Rtra sach chéat danh bong va cén danh bong con soét lai trén bé mat clia san pham
sau khi danh bong.
» Dac biét quan trong & cong doan truéc khi ma.

Tién x0r Danh béng Danh boéng Danh béng
ly » thd » trung gian » hoan thién
jm——————
| Hoan thién bé ! R(ra
I matguwong !
»n (khi can) '» e

Hinh 13-2. Quy trinh danh béng buff

2.2. Sw thay d6i bé mat vat liéu khi danh béng buff

« Cang qua nhiéu cong doan thi bé mat vat liéu cang nh&n, muc dich chuyén tr "cat got"
sang "lam sang".

+ Cong doan cang vé sau cang dung buff mém hon va chét danh béng min hon.

« Cang qua nhiéu cong doan, d nham bé mat cang nhé.

« Chét danh béng theo th tw min dan |a: sap danh bong dé — sap danh béng trang —
sap danh bong xanh.

« Dbi v&i c& hat ctia chat danh béng, con sb cang Ién thi cang min.

banh béng thé Dbanh bong hoan thién

—

Thd Nhan (béng)

Vat liéu (san pham) Vat liéu (san pham) Vat liéu (san pham)

Hinh 13-3. Sw thay dbi b& mat vat liéu khi danh béng buff
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Thé Min
C& hat C& hat C& hat C& hat C6 hat C6 hat
80 200 400 600 800 1000

Hinh 13-4. C& hat clGa chat danh bong buff

2.3. Cac loai buff

(1) Buff sisal (buff s¢i sisal)

« Puwoc lam bang cach xép chéng nhiéu I&p soi sisal tw nhién cirng va bén.

« Vi soi clrng nén lwc danh béng manh, phu hop dé loai bé ba via hodc xéa vét xuwéc
sau. Tuy nhién, néu 4n manh dé sinh nhiét nén can cha y.

« Dwoc dung & cdng doan danh bong thé (cdng doan dau tién), danh bong cac chd gbd
ghé 1&n trén bé mét.

« Pwoc dung cho nhiéu cho kim loai nhw thép khéng gi, sat, ddng thau, v.v. V&i nhém

thi cAn chu y dé tranh mai qua muc.

(2) Buff vai (buff cotton, buff flannel)

+ L4 loai buff mém hon, dwoc 1am bang cach xép chdng nhiéu I&p vai cotton hoac vai
flannel.

« Mém hon buff sisal, chat danh béng bam tét, danh béng déu bé mat.

« Dung & coéng doan danh boéng trung gian cho dén danh béng hoan thién, vira xéa
cac vét xwdc nhd vira tao do béng.

+ Pwoc dung cho nhiéu vat liéu nhw thép khong gi, nhém, ddng thau, nhua, v.v.

(3) Buff felt (buff ni)

« Pwoc lam tir ni ép cirng bang 16ng ctru. Co6 dac trung la khé bién dang.
« C6 do crng virng, phu hop dé danh béng cac chi tiét nhd. Vi chat danh béng bam

t6t nén dé tao dd béng déu va min.
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« Puoc dung & cdng doan danh béng hoan thién cho dén hoan thién bé méat guwong
cudi cung, dac biét dung dé& hoan thién cudi cho cac chi tiét nhd, khuén mau, linh

kién chinh xac.

(4) Buff wool (buff 16ng ciru)

« La loai buff rit mém dworc 1am tir 16ng ctru (wool).

« Panh béng bé mat nhe nhang, cé thé tao dd bong ddng déu it b loang. it sinh nhiét
nén thworng dwoc dung trong cong doan hoan thién bé mét gwong cudi cung.

« Phu hop véi cac sdn phdm khéng mudn dé lai vét xwéc nhw thép khdng gi, nhém,

nhwa, sdn phdm ma, v.v.

(5) Buff sponge (buff mut)

« L4 vat liéu mém lam tr mut urethane, cé dd gd ghé nhé trén bé mét, 6m sat tbt vao
bé& mét cong.

« C6 dac trwng la rit mém va kho 1am tray xwéc vat liéu. Phu hop dé tao dé béng va
hoan thién cudi, it bj loang.

« Puwoc dung cho nhitng san phdm khéng muén dé lai vét xwdc nhw linh kién nhya,

san phdm ma, ngoai that 6 to, v.v.

(6) Buff rayon (buff s¢i rayon)

« Puwoc lam bang cach xép chdng nhiéu |&p rayon (sgi nhan tao) dang vai. So véi soi
tw nhién, soi rayon déng déu hon va cé sw can bang tbt gitra d mém va dod cirng
virng.

+ C6 d&c trwng 1a soi ddng déu nén it bj loang.

+ Vi chat danh bong bam tét nén phu hop dé tao dd béng cho kim loai.

« C6 tinh chét trung gian, mém hon buff vai nhwng cirng vivng hon buff wool.

« Puoc dung tir cdng doan danh bong trung gian cho dén danh béng hoan thién, dac
biét khi mudn tao do bong déng déu.

« Puoc dung cho nhiéu vat liéu nhw thép khéng gi, nhém, ddng thau, nhwa, v.v., phu
hop hoan thién s&n pham coi trong vé dep bé ngoai.
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(7) Buff vai khong dét (buff nylon)

* Dwoc lam tir vai khong dét nylon co trén cac hat mai.

+ Kho bi bit 16, mai déu. Cé dac trwng la it phat sinh bui min, d& dung cho x& Iy 1&p
nén.

« Pwoc dung & céng doan danh bong thé cho dén danh boéng trung gian, phu hop dé
x6a cac vét xwdc nhe trén bé mat.

« Puwoc dung cho cac kim loai nhw thép khéng gi, nhém, sét, v.v.

« Cling dwoc dung dé xt ly I&p nén trudc khi son, v.v.

« Ciing dwoc diing dé hoan thién satin va hoan thién hairline.

Buff sisal Buff cotton

Hinh 13-5. Hinh dang cua buff

2.4. Cac loai chat danh béng buff

(1) Chat danh béng dang ran

« La loai dwoc tao bang cach tron cac hat mai vao vat liéu dang sap cieng, khi str dung
sé& an vao buff cho bam dinh.

« Lwe danh bong manh, thuwdng dwoc dung tir céng doan danh bong thd cho dén danh
bong trung gian.

« Chét danh béng st dung dwoc lau, chi phi thap va cé thé thuc hién coéng viéc 6n
dinh.

+ Puwoc dung réng rai cho cac kim loai nhw sat, thép khéng gi, nhém, v.v.
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Chét danh bong dang rén gdm cac loai sau day.
() Sizer

* S&r dung hat mai alumina (nhém oxit).

« Puwoc dung dé xéa vét xwéc, danh béng thd, v.v. cho kim loai clrng nhuw sét,
thép khong gi, v.v.

(2) Lime

* Alumina (nhém oxit) dwgc str dung lam hat mai.

« Puwoc dung tlr cdng doan danh béng trung gian cho dén danh béng hoan thién
cho sét, thép khoéng gi, v.v.

(3) Sap danh béng dé

« Trwéc day thwdng dung oxit sat goi la bengala.

« Hién nay chi yéu dung hat mai hoi thd goi 1a silica (silic oxit). Con dwoc goi
bang tén tripoli.

« Lwc danh bong manh, c6 thé loai b triét d& vét xwéc sau va ba via. Co vai trd
danh bong manh bé mat & cong doan dau tién, chi yéu dung & céng doan
danh bong thé.

* Phu hop cho kim loai nhw sat, thép khoéng gi, nhém, v.v.

(4) Sap danh béng trang

* Dung hat mai alumina (nhém oxit) min hon sap danh bong dé.

+ C6 thé danh béng déu bé mat, dwoc dung rong rai tr danh bong trung gian
cho dén danh bong hoan thién.

+ Vi x6a duoc vét xwdc nhd, ciing tao dwoc dd bong nhat dinh, nén day la chat
danh bong dung nhiéu nhét.

« Dung dwoc cho nhiéu vat liéu nhw thép khéng gi, nhdm, nhua, v.v.
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(5) Sap danh béng xanh
« Pwoc lam tir hat mai rat min goi la crém oxit.
» Puwoc dung tlr cdng doan danh béng hoan thién cho dén hoan thién bé mat
guong, c6 thé tao d bong cao.
« Lwc danh bong yéu.
* Phi hop cho vat liéu (s&n pham) muén hoan thién dep nhw thép khéng gi,
nhém, san phdm ma, nhwa, v.v.
(6) Dungey
* St dung silica (oxit silic) cé hat mai min hon sap danh bong dé.

« Pwoc dung dé danh béng hoan thién nhwa hodc bé mat son.

Sap danh bong dé Sap danh bong trdng  Sap danh béng xanh

Hinh 13-6. Chét danh béng

(2) Chat danh béng dang léng

« L4 loai chét danh béng duoc tao bang cach tron cac hat mai min vao chét 16ng, khi
st dung sé béi trwc tiép 1&n buff hodc san pham.

« Phu hop cho céng doan xda vét xwédc nhd nhw danh bong hoan thién hodc hoan
thién bé mat gwong, v.v.

+ Pac trwng la dé tao bé méat hoan thién dbng déu.

« Ciing dé slr dung cho céac vat liéu chju nhiét kém nhw nhém, nhua, v.v.

+ Do dé ban tung tée nén can vé sinh va quan ly méi trwéng lam viéc.

+ Vi chira nuwéc nén lwc danh bong cé xu huwéng yéu hon mét chit so véi chat danh
bong dang ran.

« Thwdng dung phuong phap phun bang binh xit khi, sing phun.

+ Ngoai ra con c6 phwong phap quét bang co hoac quét bang con lan.
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trung gian
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Bang 13-1. Quy trinh va dac trwng cda danh béng buff

Buff st
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khong dét
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buff felt,
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sponge,
buff felt
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Co hat
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Co hat
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Ra:
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Pac trweng

Coéng doan loai boé ba via
va vét xwdc sau. St dung
buff va chat danh béng c6
lwc mai manh dé danh
béng cac chd gb ghé 16n
trén bé mat.

Lam bé mat da dwoc danh
bdéng tho tré nén dep hon.
Xoa cac vét xwdc nhd va
lam bé mé&t ddong déu dé
chuén bj cho céng doan

hoan thién.

Bé& mat bat diu co dd
boéng va cé bé ngoai hoan

thién nhw san pham.

Cébng doan hoan thién
cudi cung. Tao d6 bong
nhw gwong, nang cao téi

da chat lwgng ngoai quan.
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2.5. Thiét bj danh béng

(1) May danh béng buff dé ban (buff kiéu stand)

« La may danh béng c& nhd, dat trén ban thao tac dé st dung.
+ Sr dung bang cach 1ap buff vao hai bén cla truc quay.

« Phu hop dé danh béng céc chi tiét nho, déc trwng 1a dé st dung.

(2) May danh béng buff dang dirng (buff co I&n)

» L4 loai may danh béng c& 1én duwoc 1ap dat trén san, cé cong suat manh.

« Puwoc dung khi can danh béng ky cac chi tiét Ién hoac kim loai cirng.

+ C6 thé dap ng nhiéu loai danh béng khac nhau bang cach thay ddi téc do quay va
kich thwée buff.

« Dé tac dung lwc manh khi thao tac nén can cha y an toan khi st dung.

May danh bong
Buff

Vat liéu (san pham)

Hinh 13-7. May danh béng buff dang dirng
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(3) May mai cam tay (buff dién cam tay)

+ L4 may danh bdng c¢& nhé cam tay dé st dung.

+ Thuan tién khi danh béng céac vj tri nhé hodc céac chi tiét c6 hinh dang kho c¢b dinh.

+ Do dé thao tac va di chuyén nén ciing thwdng dwoc dung cho cdng viéc stra chiva
tai hién tredng.

+ B& mat hoan thién dé thay dbi tuy theo cach s&r dung nén can c6 kinh nghiém thao

tac.

May mai cam tay

Hinh 13-8. May mai cam tay

(4) May mai khi nén (buff cam tay khi nén)

« La loai may mai cadm tay hoat dong bang khi nén.
* Nhe hon loai dung dién va dé thao tac hon.
« Phu hop dé danh béng céac chi tiét nhé va linh kién chinh xac.

+ Do téc d6 quay cao nén can chi y khéng tac dung lwc qua manh.

(5) Thiét bi danh béng buff bang robot

« La thiét bi I&p buff vao canh tay robot d& danh béng tw dong.

« C6 thé danh bong sb lwong I6n véi chat lwgng ddng déu, phu hop hoan thién san
pham san xuat hang loat.

+ C6 thé ty dong diéu chinh ap lwc va géc doé nén mrc dd hoan thién 4n dinh.

+ Khéng can con nguoi thao tac & tw thé nguy hiém, tinh an toan cao.
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(6) May mai dai (may danh boéng dai)

« L& thiét bj danh bong bang cach cho dai mai quay véi téc do cao.
» Thweng dung lam xt ly I&p nén dé 1am phang bé mat trwéc khi danh béng buff.

+ C6 thé danh béng hiéu qua bé mat phéng hoac phan cé géc canh.

Bai luyén tap 13-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) () Trong danh béng buff, trwdc tién hoan thién bé mat vat liéu thanh bé méat guwong roi

méi tién hanh danh béng thé.

(2)( ) Trong danh béng buff, cong doan cang vé sau cang st dung buff mém hon va chét

danh béng min hon.
(3)( ) Buff sisal c6 lwc danh béng manh, phu hop dé loai bé ba via hodc x6a vét xuéc sau.

@ (4)( ) Sap danh bong xanh dwoc lam ti silica va chi yéu duoc st dung & cong

doan danh bong thé.

(5)( ) Thiét bi danh bong buff cé nhiéu loai nhw loai I&p dé&t trén san, loai cam tay dé st dung,

V.V.
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Giai thich

(1) Hoan thién bé mat gwong dwoc thuye hién & cong doan cubi cung.
bap an: B

(2) bung.
Pap an dung: A

(3) bung.
bap an dung: A

(4) Sap danh bong xanh dwgc lam tir crém oxit, dwoc st dung tir cdng doan danh béng hoan

thién cho dén hoan thién bé mat gwong.
Pap an: B
(5) Bang.

Pap an dung: A
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I Phan nganh x& ly bé mét kim loai

3. Nhirng diém lwu y, 16i khi danh béng buff

O day sé giai thich nhirng diém lwu y khi danh béng buff va cac 16i phat sinh.

3.1. Nhirng diém Iwu y khi danh béng buff

(1) Khéng 4n qua manh
+ Néu 4n manh, nhiét sé phat sinh do ma sat va dé xay ra hién twong "chay".
« Chi phan géc bi mai mon qua mirc, dé phat sinh 16i goi la "mon".

(2) Thwerng xuyén chinh buff va chat danh béng

« Néu buff chi bi mon moét bén hodc lwong chat danh bdng it sé dé gay ra tinh trang
bé& méat khong déng déu hodc tray xuéc.
« Trwde khi bat dau cong viéc, phai kiém tra tinh trang ca buff, néu can thi tién hanh

dressing (chinh hinh dang va bé mét buff) hodc bd sung chat danh bong.

(3) Tuan tha téc dd quay

+ Néu tbc d6 quay qua nhanh sé& dé phat sinh nhiét, néu qua cham thi khéng mai dwoc.

« Tuan thu tbc d6 quay phu hop véi vat liéu sé giip mirc dd hoan thién 6n dinh.

(4) Di chuyén cung hwéng, cung toc dd
« Néu cach di chuyén khoéng ddng déu thi bé& mat hoan thién sé dé bj loang.
« Néu danh béng theo cung mét huwéng véi tbe dd 6n dinh thi bé mat sé dwoc hoan

thién dep hon.

(5) Khong dé sét vét xwérc tir cong doan trwérc
« Néu van con cac vét xwdc thd ma chuyén sang céng doan tiép theo thi dén cubi
cung cac vét xwdc dé van khong bién mét.
« Can co y thirc rang "cdng doan tiép theo dwoc quyét dinh béi chat lwong cia céng

doan trudc”.
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3.2. L6i khi danh béng buff

(1) Chay (bé mat bj den, d6i mau)
« Xay ra khi nhiét sinh ra do ma sat qua nhiéu.
« Can boi di chat danh bong dé gidm ma sat, giam lwc an, diéu chinh téc d6 quay phu

hop v&i vat liéu.

Hinh 13-9. Chay khi danh béng buff

(2) Loang (bé mat hoan thién khéng dong déu)

« Phat sinh khi cach ap buff ho&c lwc 4n khéng 6n dinh.

- Can gitr tbc d6 tién va lwc &n 6n dinh, chon bé rong buff phu hop véi hinh dang cla
san pham, tién hanh dressing buff (chinh hinh dang va bé mét buff) dé lam phang
buff.

Hinh 13-10. Loang khi danh béng buff
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(3) Thiéu d6 béng

« Xay ra khi buff hodc chat danh bong dung cho cdng doan hoan thién khéng phu hop.
« Can dbi sang buff mém dung cho céng doan hoan thién va dung chat danh bong min

hon.

(4) Vét xwére (scratch)

* Phat sinh dwdng xwédc sau do di vat bam trén buff hoac vét xwdc con sot tr cbng
doan trudec.

+ Can loai bd dj vat trén bé mét buff, tién hanh dressing buff (chinh hinh dang va bé
mat buff).

Hinh 13-11. Vét xwée khi danh bong buff

(5) Dirng buff

+ L4 16i do chi mét vi tri bi danh bong lién tuc.

« Phat sinh cac 16i ngoai quan nhw chay, d6 bong khéng ddng déu, 16m, v.v.
« Can diéu chinh phu hop Iwc 4n buff, tbc dd quay, tbc do tién.

« Can kiém tra tinh trang mon cla buff mét cach dinh ky va thay buff khi can.

Hinh 13-12. Dirng buff khi danh bong buff
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(6) Mon mat dau

« L& 16i chi phan mat diu hodc géc ctia san pham bi mai qua mirc, hodc I&p ma bi

bong & san phdm da ma.

« Can diéu chinh cach ap (goc do, v.v.), lwc &n, tranh tap trung ap lwc vao mat dau
hoac gac.

+ Ciing can dam bao da do day I&p ma can thiét.

Hinh 13-13. Mdn méat dau khi danh bong buff
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Bai luyén tap 13-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) () Trong danh béng buff, néu 4n qua manh sé& dé xay ra hién twong chay.

(2)( ) Trong danh bong buff, cé thé st dung bt ky loai buff hodc chat danh béng nao.

3 ( ) Trong danh béng buff, cé thé chuyén sang coéng doan tiép theo du van
con vét xwde tho.

(4) () Trong danh béng buff, diéu quan trong 1a danh béng véi téc d6 quay phu hop voi
vat liéu.

B ( ) Trong danh béng buff, diéu quan trong l& diéu chinh cach &ap buff
(gbc dg, v.v.) cho phu hop.

Giai thich

(1) bung.
Pap an: A

(2) Trong danh béng buff, diéu quan trong la st dung buff va chét danh béng phu hop véi vat
liéu va muc dich.
Pap an: B

(3) Néu chuyén sang cong doan tiép theo khi van con vét xudc thd thi cho du hoan thién, vét
xwéc van khdng mét di. Vi vay, diéu quan trong 1a khéng dé sét vét xwdc tho.
Pap an: B

(4) Bang.
Pap an: A

(5) Bang.
Pap an: A
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