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I!'J Chwong 1: Tong quan vé ky thi va cach hoc

1. Tf)ng quan vé Ky thi (thei diém thang 7 nam 2026)
Ngudi nwdc ngoai thudce dién Ky ndng dac dinh sb 1 dwoc yéu cau phai cé cac “Ky
nang can co kién thirc hoac kinh nghiém & mirc d6 twong dbi cao”. Ky thi danh gia Ky

nang d&c dinh sb 1 trong linh vuwe san xuét la ky thi nhdm xac nhan trinh d6 ky néng

do.

1.1. Noi dung ky thi

Bang 1-1. Noi dung ky thi

Trinh d6 twong dwong vé&i Ky thi kiém dinh k§ nang cip 3 tr géc dd xac

Trinh do ky R . 2 _
e nhan dam bao cé ky nang dat trinh dé co6 thé thyc hién ngay mét marc dd
i ) s .
cbng viéc nhat dinh ma khéng can qua dao tao/huan luyén dac biét.
Phwong
thirc thwe | Phuwong thirc CBT (Computer-Based Testing (thi trén may vi tinh))
hién
i Bai thi ly thuyét: 30 cau (phwong phap chon dung sai)
So lwong o o . ,
S Bai thi thyc hanh: 10 cau (bai thi phan doan, v.v. bang phwong phap trac
cau hoi . ]
nghiém nhiéu Iya chon va bai thi thao tac 1ap ké hoach, v.v.)
Thoi gian | Bai thi ly thuyét: 40 phat
thi Bai thi thwc hanh: 40 phat
Tiéu chuan | Bai thi ly thuyét: Ty I& tra 16 dung tir 65% tré 1én
dat Bai thi thyc hanh: Ty 1é tra I1&i dung tir 60% tré 1én
Ngén ngivr | Tiéng Nhat (* Chir Han c6 dinh kém céach doc furigana (ruby))
Vé nguyén tac 1a ngudi nwdc ngoai tr da 17 tudi trd 18n vao ngay thi
Tw cach dw . . . 2., 5 .
. (trwdng hop mang quoc tich Indonesia la tir du 18 tudi tré 1€n), va la ngudi
i

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

c6 y dinh lam viéc tai Nhat Ban trong trwéng hop thi d6
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1.2. Méi quan hé twong trng giitra phan nganh lap rap thiét bj

dién/dién tr va céng viéc

Bang 1-2. Mbi quan hé twong (rng gita phan nganh thi va cdng viéc

May tién théng thuwéng, may phay, may tién diéu khién sb, trung tam gia
cbng, hoan thién doé gal/codng cu, hoan thién khuén mau, hoan thién |ap rap
may moc, kiém tra may moc, bao tri hé thdng may mdc, 1ap rap thiét bj

i o, dién tv, 13p rap may dién quay, |ap rap may bién ap, |ap rap td phan phéi
Phén nganh lap

rap thiét bj

dién/dién tl

dién/ta diéu khién, 1&p rap khi cu dién déng cat va diéu khién, ché tao cudn
day may dién quay, thiét k& bang mach in di day (PWB), san xuét bang
mach in di day (PWB), duc ép, duc phun, théi mang, duc théi, dong goi
céng nghiép, tao hinh dap tay, tao hinh x4p EPS phwong phap hat, san
xuat vat liéu tao hinh nhwa, gia céng mang (ghép khd, ghép dun, xé cudn,

lam tui, soi det)

1.3. Hang muc lwu y khi dw thi

(1) CAm mang ra ngoai/chia sé dé thi/dap an

Viéc mang ra ngoai bang bat ky phwong phap nao dbi véi dé thi va dap an
- da ra trong ky thi (bao gébm céa thdng tin mot phan ctia dé thi va dap an),

ho&c chia sé qua SNS va cac phuong tién khac bat ké cong khai/khdng

coéng khai déu bi cAm hoan toan. Viéc mang ra ngoai/chia sé dé thi la hanh

vi gian 1an nghiém trong lam mét tinh cédng bang cho thi sinh.

(2) Bién phap bao mat

Tai dia diém thi c6 bb tri camera giam sat va giam thi. Trong qua trinh thi,
"> hanh dong cua thi sinh luén dwoc giam sat, néu cé hanh déng dang nghi

thi sé bi phat hién ngay lap tuc.

(3) Xtr ly déi v&i hanh vi gian lan
Déi véi thi sinh c6 hanh vi gian 1an, ngoai viéc hay két qua thi lién quan,

con bi ap dung bién phap xt ly nghiém khéc khi can thiét.
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A Vi du vé bién phap xtr ly

» Twéc bd quyén duy thi trong twong lai
« Théng bdo, v.v. cho Cuc Quan ly Xuét nhap canh va

Lwu trd noi quan ly tw cach lwu tra

2. Hang muc lwu y khi hoc tap

(1) Hay hoc tiéng Nhat dé hiéu dwoc ndi dung cua quyén sach nay.

Pé thi dwoc viét bang tiéng Nhat gibng nhw trong quyén sach nay. Vi vay, néu
khéng hiéu tiéng Nhat trong quyén sach nay thi sé khéng thé hiéu dwoc y nghia
cla dé thi.

Néu tiéng Nhat trong quyén sach nay khé thi hay cung tién hanh hoc tiéng

Nhat song song.

(2) Hay héi cap trén hoac dong nghiép, v.v. tai noi lam viéc.

Trong quyén sach nay xuét hién rat nhiéu ttr nglr chuyén mén vé kj nang. Cé
nhirng diéu ma tw minh tra ctru ciing khéng hiéu dwoc. Nhivng lic nhw vay, hay
h&i cAp trén hodc déng nghiép, v.v. tai noi lam viéc, va hoc dé cé thé hiéu dwoc

cac tir nglr chuyén moén.

(3) Hay doc di doc lai nhiéu 1an cho dén khi hiéu ma khéng can tra nghia.

Thoi gian thi [a 80 phat. Néu ctr suy nghi mai vé y nghia tiéng Nhat thi s& hét
thoi gian. Hay doc di doc lai nhiéu lan quyén sach nay dé quen véi tiéng Nhat va

hiéu dwoc vé k§ nang, sau dé ghi nhé.

(4) Hay doc ky dén hét cau dé biét la dung hay sai.

Déi vai tiéng Nhat, néu khdng doc can than dén hét cau thi sé khéng hiéu dung
y nghia. Néu doc voi vang thi co khi sé hiéu thanh y nghia hoan toan nguoc lai.

Hay doc can than dén hét cau dé khong bj hiéu sai.

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o Chwong 1: Tdng quan vé ky thi va cach hoc




Chwong 2: An toan vé sinh

1. Cong viéc co’ ban

1.1. Nhirng diéu can nam vé an toan vé sinh

Tai hién trwdng san xuét co6 rat nhiéu nguy hiém nhw nhiét dd cao, vat nang, may
moc thiét bi, héa chat, v.v. Nhitng nd lwc nham bao vé tinh mang va strc khée cla
nguwoi tac nghiép khdi nhirng nguy hiém nay goi la hoat dong an toan vé sinh.

Viéc ngudi tac nghiép bi thuwong hodc mac bénh do nguyén nhan t cong viéc hoac
di 1am goi la tai nan lao ddng. Tirng ngudi tac nghiép phai nd lwc dé phong ngtra tai

nan lao déng.

Nhirng diéu quan trong can nam dé dam bao an toan

(1) Hay tuan tha quy tac tai noi 1am viéc. Day 1a diéu nham bao vé nguodi tac
nghiép.
Néu khéng tuan tha quy tic thi nguy hiém sé lan dén ca nhirng ngudi xung
quanh.

(2) Khéng dwoc tw y cham vao may méc hodc dung cu ma minh khéng biét.
Nhét dinh phai hai cap trén.

(3) Hay st dung dung cu mét cach can than. Sau khi st dung xong, hay bao quan
dung noi quy dinh. Khéng duwgc ném qua lai hoac dat btra bai.

(4) Cho du khéng c6 nguy hiém ciing hay tuan tha phap luat va quy tac.
Phap luat Nhat Ban ton tai d& bdo vé tirng ngudi tac nghiép.

(5) Néu nhan thay c6 diéu bat thwong (tiéng déng la, mui la, rung déng, v.v.), hay
dirng may lai, bao céo cho cép trén va lam theo chi thi.
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1.2. Luat An toan Vé sinh Lao déng

Luat An toan Vé sinh Lao déng |a luat cia Nhat Ban dwoc quy dinh nham bao vé

an toan va strc khde ctia ngudi lao ddng. Néi dung chinh gém 3 diém sau day.

(1) Xac lap tiéu chuan phong chéng nguy hai nham phong ngtra tai nan lao déng

Luat nay quy dinh céac tiéu chudn nham phong ngtra tai nan lao ddong thanh quy tac.

Ca cong ty va nguoi tac nghiép déu phai tuan tha quy tac nay.

(2) Lam rd hé théng trach nhiém

Luat nay quy dinh hé thdng trach nhiém vé an toan vé sinh ma cong ty phai xay
dwng.

“Uy ban An toan Vé sinh” 1a té chirc thao luan vé cac van dé lién quan dén an toan
va strc khde tai noi lam viéc. Ngoai ra, cong ty cling bé tri cac chuyén gia vé an toan
va strc khée nhw “Ngudi quan ly an toan” va “Bac si nghé nghiép (bac si chuyén mén
bao vé strc khde clia ngudi lam viéc trong doanh nghiép)”, v.v. dé kiém tra an toan tai

noi lam viéc va hd tro dé co thé lam viéc an toan.

(3) Thuc day hoat déng tw chu

Luat nay thuc day tirng ngudi tac nghiép suy nghi va hanh déng vé van dé an toan.
Néu ciing nhau thao luan tai noi lam viéc dé& phat hién nhirtng nguy hiém trong céng
viéc va suy nghi bién phap dbi pho, thi y thirc vé an toan clia tat cd moi ngudi sé dwoc

nang cao, noi lam viéc sé tré nén an toan.
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Bai luyén tap 2-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
@ ( ) Khi lam viéc trong nha may, chi can dé ct ddng thi trang phuc nao ciing dworc.

@ ( ) Khicam thay “nguy hiém” tai noi lam viéc thi tw minh gidi quyét ma khéng can néi

voi ai.

Giai thich

(D Trang phuc an toan rat quan trong dé bao vé co thé khéi bi cudn vao may maéc va khoi
bui ban. Cho du dé ctr ddng, quan 4o bay phét pho van cé thé bj cubn vao may maéc,

va mang dép xdng dan co thé khién chan bi thwong do vat roi.
Pap an: B

(2 Khi nhan thay diéu nguy hiém hoéc diéu bat thwdng tai noi lam viéc, hay bao ngay cho
cép trén hoac trwdng nhém. Nhw vay co thé xt ly truwde khi xay ra tai nan nghiém
trong. Néu tw minh phan doan thi nguoc lai c6 kha nang lam tinh hudng tré nén toi té

hon, hoac khién ban than gap nguy hiém.

Pap an: B
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1.3. Chao héi

Trong sb cac né lwc nham phong nglra tai nan, chao héi la diéu co ban va quan
trong nhét. Khi di ngang qua nguoi tac nghiép khac trén 16i di, bubi sang hay chao
bang “Ohayou-gozaimasu (Chao budi sang)’, “Otsukaresama-desu (Cam on vi da
vat va)”. Ngoai ra con c6 cau “(Kyou-mo-ichinichi) Go-anzen-ni (Chuc an toan cho ca
ngay hém nay)’, v.v. Viéc nhitng nguoi tac nghiép khac nganh nghé chao héi véi nhau
sé& tao nén cam giac doan két, giup cong viéc dwoc tién hanh thoai mai. Cho du khéng

biét dbi phwong la ai cling hay chao hdi that vui vé.

1.4. Hourensou (Bao cao - Lién lac - Thao luan)

Dé cong viéc dwoc tién hanh sudn sé thi giao tiép rat quan trong. Cé mot tir thé hién
nhirng diém quan trong cho viéc dé goi la “Hourensou”. “Hourensou’” |3 tir ghép cla
“Houkoku (Bao cao) - Renraku (Lién lac) - Soudan (Thao luan)”. Day la cach néi choi
chir dya theo tén mdt loai rau goi la “Hourensou (rau chan vit)”.

Hay noi két luan trwdc va ndi mot cach vui vé, tap trung vao diém muén truyén dat

sao cho dé hiéu.

(1) Bao cao: La viéc truyén dat tién do, két qua cong viéc, v.v. cho tién bdi hoa
c cap trén.

(2) Lién lac: La viéc truyén dat thong tin lién quan dén céng viéc, lich trinh cla
ban than, v.v. cho tién bdi hodc cép trén.

(3) Thao luan: L4 viéc truyén dat cho tién bdi hodc cép trén khi xay ra rac réi h
oac khi cé diéu khong hiéu.
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1.5. Sang loc (Seiri) - Sap xép (Seiton) - Sach sé (Seisou) - Sdn séc
(Seiketsu) - San sang (Shitsuke) [5S]

5 tlr nay déu bat dau bang chir cai S trong bang chir cai Alphabet nén dwoc goi la
“5S”. Pay la quy tac co ban dé thuc hién cong viéc mot cach an toan, chac chén, hiéu
qué cao. Hay hop tac tai noi lam viéc dé co thé thwc hién 5S nhw diéu hién nhién.

(1) Sang loc (Seiri)
La viéc virt bd nhivng thir khéng can thiét. Phan chia “th& can thiét” va “th
khéng can thiét”, loai b nhirng th&» khéng can thiét.
(2) Sap xép (Seiton)
La viéc sap dat nhirng thir can thiét sao cho dé sir dung. Quy dinh vi tri dé& bét
ky ai cling co thé tim thay dd vat ngay lap tirc.
(3) Sach sé (Seisou)

La viéc don dep sach sé&. Loai bd bui ban va rac, ludn gilr moi thir sang bong.

(4) San soc (Seiketsu)
La viéc duy tri trang thai sach sé&. Luén tiép tuc thwc hién Sang loc (Seiri), Sép
xép (Seiton) va Sach sé (Seisou) dé duy tri noi lam viéc sach sé.
(5) San sang (Shitsuke)

La viéc trang bi cho minh théi quen tuan tha quy tac.
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Bai luyén tap 2-2

m Hay ghi A néu cé lién quan dén 5S, ghi B néu khong lién quan.
M ( ) Tainoilam viéc c6 rat nhiéu dung cu, nhwng hau nhw khéng st dung.
@ ( ) Pang tim dung cu, nhwng mai khéng tim théy.
@ ( ) San nha bjban do ddu may, dé tron truot.
@ () Co6 nguoi khong tuan tha quy téc lam viéc.

® ( ) D4 bj sét tir sang, tinh trang strc khde khong tét.

Giai thich

(1 Pay la trang thai chwa thwe hién Sang loc (Seiri).
Pap an: A
(2 Pay la trang thai chua thuc hién S&p xép (Seiton).
Pap an: A
3 Chuwa thwe hién Sach sé (Seisou). Chwa dat dworc tinh trang San soc (Seiketsu).
Pap an: A
@ Chwa thyc hién San sang (Shitsuke).
Pap an: A
® Quan ly strc khde ban than 1a diéu quan trong, nhung khéng lién quan dén 5S.
Khi tinh trang strc khde khong tét, hay béo cho cap trén.

Pap an: B
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1.6. Ba dinh (Santei)

Pay la quy tdc nham gitp céng viéc duoc tién hanh suén sé bang cach quy dinh vi
tri dat va sé lwong dd vat. Két hop 3 yéu té Dinh vj (Teii), Binh phadm (Teihin), Dinh
lwong (Teiryou) goi 1a “Ba dinh (Santei)’. Nh& Ba dinh (Santei) ma “bat ky ai, vao bét
ky ltc ndo, khéng can do du” ciing cé thé tim thay vat can thiét. Két qua la hiéu suét

cong viéc dwoc nang cao, va bat ky ai ciing cé thé 1am viéc theo cung mét cach.

(1) Pinh vi (Teii): Quy dinh vi tri dat

©) La viéc quy dinh rd rang vi tri dat cho tat ca dé vat. K& vach trén san,
J [ 1 dan tén I&n ké& dé& quy dinh “dia chi cia dd vat’. Nhd vay sé loai bd

dwoc “thoi gian tim kiém”.

(2) Pinh pham (Teihin): Quy dinh vat dat
La viéc chi dat vat da quy dinh vao vi tri da quy dinh. Vi du, tai “vi tri
y 1 if cla céng cu A” chi dat “cong cu A”. Ngan viéc 1an 16n véi vat khac, loai

_'l]- bd sai sot.

(3) Pinh lweng (Teiryou): Quy dinh sé lwgng dat
La viéc quy dinh sb lwong vat dat tai vj tri da quy dinh, va tuan tha sb
lwong d6. Quy dinh sb lwong phu hop dé& quan Iy nhw “ké nay chira

ttr 10 dén 20 con vit”.
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2. Dao tao an toan

Théng qua dao tao, trang bi cho ngudi tdc nghiép kién thirc va nang luc can thiét
nham phong ngtra tai nan lao dong va tén hai strc khde. Pwoc quy dinh trong Luat An

toan Vé sinh Lao déng.

2.1. Pao tao khi tuyén dung va khi thay déi néi dung céng viéc

DPao tao an toan vé sinh nham bao vé nguoi lao ddng khdi nguy hiém. Vi vay,
khi bat dau céng viéc ma&i, nhéat dinh phai tham gia dao tao an toan cho céng viéc
dé.

N6i dung dao tao khi tuyén dung va khi thay dé6i néi dung céng viéc

(1) Tinh nguy hiém/tinh déc hai ctia may méc va nguyén vat liéu, v.v., cling
v&i phwong phap xt ly ching

(2) Chirc nang cua thiét bj an toan, dung cu bao hd, cung v&i phwong phap
Xt ly chung :

(3) Trinh tw 1am viéc

(4) Kiém tra khi bat dau cong viéc :

(5) Duy tri viéc Sang loc (Seiri) - Sap xép (Seiton) - Sach sé (Seisou) - S&n
séc (Seiketsu) :

(6) Bién phap so ctru khi xay ra tai nan, so tan, v.v.

2.2. Pao tao dac biét

Luat An toan Vé sinh Lao dong quy dinh phai tham gia dao tao dac biét trwédc khi
thwe hién dbi véi cong viéc déc biét nguy hiém hodc cong viéc dac biét déc hai.

(Vi du: Lai xe nang, bao tri/thiét l1ap robot céng nghiép, céng viéc méc cap treo
hang®)

(*) Méc cép treo hang: Céng viéc st dung can cau, v.v. d& nang hodc di chuyén

hang hda
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2.3. Dao tao tai cho lam viéc (On the Job Training - OJT)

La phwong phap dao tao giup tiép thu kién thirc va kj nang can thiét cho cong viéc
théng qua codng viéc thuc té.
Trudec tién, cap trén giai thich céng viéc va lam thir cho xem. Sau d6, ngu®di méi sé

lam th(r. Sau do, cap trén sé dwa ra |&i khuyén cho ngudi méi va stra cac 16i sai.

2.4. Pao tao dw doan nguy hiém (Kiken Yochi Training - KYT)

La hoat déng huén luyén xem tranh minh hoa hoac hinh anh va thao luan tai noi lam
viéc dé phat hién nguy hiém trong céng viéc.
Théng qua viéc thdo luan véi nhau, dd nhay cdm véi nguy hiém cda tirng ngudi sé

dwoc nang cao. Phwong phap KYT 4 vong dwgc st dung rdng rai.

Phwong phap KYT 4 vong

Vong 1 "Cé nhirng nguy hiém nhw thé nao dang tiém an?"

Tw hinh &nh va tinh hudng & hién truéng thuc té, liét ké ra cac hanh déng

khéng an toan va trang thai khéng an toan.

Vong 2 "DPay chinh la diém nguy hiém"

Tw trong sb d6, cung thdo luan va chon ra diém nguy hiém quan trong nhét.

Vong 3 "Néu la ban thi ban sé lam thé nao?"

Liét ké ra cac bién phap dbi phé cu thé dbi véi nguy hiém do.

Vong 4 "Ching ta sé lam nhw thé nay"

Tw trong sb d6, cung thdo luan va chon ra bién phap can tuan thad tai noi 1am
viéc. Sau dé, quyét dinh "Muc tiéu hanh déng ctia nhom" dé thyc hién diéu dé va

tat c& moi nguwdi cung nhau hé vang.
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Bai luyén tap 2-3

m Hay xem tranh minh hoa céng viéc dwéi day va suy nghi vé Vong 1 KYT “Cé nhirng nguy
hiém nhw thé nao dang tiém an?”.

A. Dang thuwc hién céng viéc  B. DPang gia cong kim loai C. bang di b6 trén duwong
dap kim loai. (Van hanh béng may khoan. trong khuén vién.
bang cach nhan déng thoi

cong tac bén trai va bén

D. Pang ha hang héa tr tAng 2 xuéng. E. Pang vé sinh bé dung cho cong viéc tay
diu mé& kim loai. Dung dich tay rira cé

chtra dung méi hiru co.
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Giai thich

(D Vi c6ng tac bén phai dwoc dan bang dinh dé ludn bat ON nén néu dé
nguyén tay phai trong may va so suit nhan nhdm céng tac bén trai thi
A sé bi kep.
@) Vi khéng c6 cdm bién ngan xam nhap nén so suét bj kep tay.
@ Vi mat sau dé hé nén néu ngudi thir ba dén gan thi sé bj kep.
(D Vi mii khoan dang quay nén khi vat liéu tiép xtc s& lam manh vun ban
ra.
B 2 Vi khéng deo kinh bdo hd nén manh vun hodc bui sé& bay vao mét.
@) Vi dang deo gang tay vai bong nén miii khoan sé& cudn gang tay vao
lam tay bi thwong.
(D Xe nang bi hang héa che khuéat tAm nhin phia trwéc nén va cham véi
xe tai hoac nguoi.

(2 Vi ndp ranh thoat nwéc bj thao ra nén ngudi hodc banh xe sé roi xudng

C
ranh.
@) Vi dang dé tay trong tti quan nén khi bi nga sé khong thé chéng dé& co
thé va bi thwong nang.
(D Vi hang hoéa che khuét tAm nhin dwdi chan nén bi trwot chan trén cau
thang va nga.
D 2 Vi khéng thé vin tay vao lan can nén khi trwot chan sé bi nga.
3 VAp phai day cap hodc vat nhé ra va bi nga.
@ Néu hang hoéa nang sé bi dau lung.
(D Vi khéng deo dung cu bao hd ding cho dung méi hitu co' nén sé hit
phai dung mbi da bay hoi.
. 2 Vi quat théng gié khong hoat dong nén dung méi hivru co bay hoi sé

tich tu trong phong.
3 Vi ndp x6 dang mé& nén dung méi hiru co sé lan ra trong phong.

@ Vi san nha bj vt nén ngudi tac nghiép sé bi truvot nga.
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3. Dung cu bao hd

La vat dwoc trang bi nham bao vé co thé khdi tai nan va nguy hiém trong khi lam
viéc. Nguoi tac nghiép phai str dung dung cu bao hd da dwoc quy dinh.

Vi nguy hiém sé& khac nhau tuy theo cong viéc, nén du 1a dung cu bdo hd & cong
viéc nay nhwng & cong viéc khac lai cé thé tré thanh yéu té nguy hiém (vi du: trong
cong viéc str dung may khoan, néu deo gang tay sé bi cubn vao). Vi vay, hay s dung

dung dung cu bao hd phu hop véi cong viéc.

Bang 2-1. Dung cu bao hd dién hinh

Giay an toan Gang tay an toan Kinh bao ho

Bao vé chan khai vat roi Bao vé tay khéi nguy hiém. = Bao vé mét khai nguy hiém.
vao chan hoac chwéng ngai = Hay st dung loai phu hop Hay st dung loai phu hop

vat dudi chan. V@i cbng viéc. V@i cdng viéc.
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4. Kién thirc vé an toan vé sinh
4.1. Dinh luat Heinrich

Day |a cach suy nghi cho rang sau nhiéu tai nan nhd sé xay ra tai nan nghiém

trong.
1 tai nan nghiém trong A
29 tai nan nhé dang sau doé 29
300 tinh hubng suyt gay tai nan dang sau dé 300

“Tinh hubng suyt gay tai nan” la nhitng sw viéc thay “nguy hiém!” hodc bat ngd
hoang hét mac du khéng dan dén tai nan. Néu thwe hién bién phap déi phé ma khéng

bd qua “tinh hudng suyt gay tai nan” thi cé thé phong ngitra dwoc tai nan nghiém trong.

4.2. Danh giaruiro

Danh gia rai ro Ia hoat ddng nham phat hién nguy hiém hodc kha nang gay hai cho

strc khde ton tai trong cdng viéc, va suy nghi phwong phap dé loai bé nguy hiém dé.

Trinh tw danh gia rui ro

(1) Phat hién nguy hiém

Quan sat hién trudng céng viéc dé tim ra "nguy hiém gi & dau?".
(2) Suy nghi mirc d6 nguy hiém
Danh gia mdrc d6 cla tirng nguy hiém (mdrc dd nguy hiém, tAn suét cong viéc,
V.V.). :
(3) Suy nghi bién phap déi pho :
Suy nghT bién phap cu thé dé giam mdrc do, bat dau tir nhiing thir co mirc d6
nguy hiém cao. :
(4) Thwe hién va triét dé bién phap déi pho

Thuwc hién bién phap da quyét dinh.
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4.3. Hé théng quan ly an toan vé sinh lao déong (OSHMS)

OSHMS (Occupational Safety and Health Management System) Ia quy tac va co
ché clia cong ty nhdm tao ra “noi lam viéc an toan va lanh manh”. Puoc tién hanh
bang cach 13p lai 4 budc sau day.

.

Trinh tw OSHMS

(1) Ké hoach: biéu tra tinh trang nguy hiém, dat ra muc tiéu an toan va lap ké
hoach.

(2) Thwe hién: Thwc hién quy tac an toan da 1ap ké hoach. Bong thai, tién hanh
dao tao an toan.
(3) Panh gia: Kiém tra tinh trang thwc hién va két qua cla ké hoach.

(4) Cai thién: Néu co van dé, suy nghi nguyén nhan cta né va cai thién ké hoach.

4.4. An toan tuyét doi

“An toan tuyét d6i” mang y nghia “tuyét dbi khéng nguy hiém”, nhwng diéu nay duoc
cho |a khéng thé xay ra. Cho du c6 ap dung bién phap nghiém ngét nhw thé nao thi

viéc dwa kha nang xay ra tai nan va tai hoa vé 0 dwoc xem la diéu khong thé.

May méc cé thé dot nhién héng héc.
Con nguoi cé thé so' y mac sai sét.

Thién nhién c6 thé gay ra tai hoa ngoai dw doan.
Vi vay, ching ta khéng hwéng téi “an toan tuyét déi” ma dat muc tiéu “giam thiéu

nguy hiém cang nhiéu cang tét”. Viéc tiép tuc nd Iuc loai bé nguy hiém, gidm kha nang

xay ra tai nan xudng mwrc thap nhét c6 thé chinh 14 “an toan” thuc sw.
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5. Bién bao vé an toan

Trong nha may va xa hdi Nhat Ban co nhiéu loai bién bao khac nhau. Hay hiéu dung
va tuan theo chi thi.
5.1. Bién bao cam

La bién bao nham cdm hanh dong/hanh vi tai dia diém/tinh hubng cu thé.

Bang 2-2. Bién bao cAm

Cam chay/cam

Cam chung | Cam hat thubc Cam Ira Cam vao 20 v
ao vao
Prohibition No Smoking No Fires No Entry .
No Running
Cam str dung
Khéng dwoc h R
B . h dién thoai di Cam st dung . o
Cam cham vao uong ] . Cam di vao
dong thiet bi dién twr
Don't Touch Not for No Entry
Lo No Cell No Electronics
drinking
Phones

OGRS —
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5.2. Bién bao cha y

La bién bao nham théng bao vé sw ton tai ctia tinh hudng nguy hiém hodc cé hai cu

thé.
Bang 2-3. Bién bao chu y
. i L Chu y deé tron
Chu y chwéng L Chuy bac
o Chu y bac lén . trwot
Chu y chung ngai vat xuong
] . Caution: Step . Caution:
Caution Caution: 0 Caution: -
p Ippery
Obstacles Step Down
Surface
Chuy satle
\ Khu vyc nguy . . .
o Chay trén dau Chuay dién giat . . vach da/sat |&
Chu y roi nga hiem séng .
] Caution: Caution: N dat
Caution: ] than ]
. Watch Your Electric Shock . Caution:
Falling Hazard Tsunami .
Head Hazard Landslide

Hazard Zone
Rockfall

A L\ A\ & La
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5.3. Nhan canh bao tinh nguy hiém va déc hai ciia héa chat

La nhan thé hién tinh nguy hiém va ddc hai ctia hoa chét. Puoc ghi trén bao bi hoa

chét hodc phiéu an toan héa chét.

Bang 2-4. Nhan canh bao tinh doc hai clia hda chét

o i R Doc tinh cap
Vat liéu de Tinh doc hai
] o Tinh @n mon Tinh déc hai e tinh, tinh kich
chay, khi dé ] o . doi v&i moi i i
. . kim loai, tinh doi véi sirc i i trng da, tinh
bat Itra, v.v. . X R trwong nwéc o .
an mon da khoe kich trng mat,
Flammable Aquatic
Corrosive Health Hazard V.v.
Materials Hazard

Toxic/lrritant

OSSO
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5.4. Bién bao khac

Bang 2-5. Bién bao khac

o Dia diém so
Dia diém so

Binh chira May khtr rung o Dia diém so tan khi co

i . tan dién réng o . ] R
chay tim tan (téa nha) séng than

. . Wide Area
Fire ngoai tw dong Evacuation Tsunami
. . Evacuation o .
Extinguisher AED o Building Evacuation
ite
Site

May khir rung tim ngoai tw déng: La thiét bi y té gitp dwa tim tré lai nhip dap binh
thwdrng bang kich thich dién khi tim bi co giat va khéng thé bom mau di khép co
thé. Con dwoc goi la AED (Automated External Defibrillator). Pwoc 1&p dat tai
nhirng noi cé bién bao nay.

Dia diém so tan dién rong: La khong gian m& quy mod Ién dé so tan tam thoi
nham bao vé ban than khdi héa hoan quy mé 1&n xay ra kém theo déng dat. Puoc
st dung trong trwdng hop hda hoan lan rong tai khu ve d6 thi ma dia diém so tan

théng thwdng khéng thé dam bao an toan.
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6. Nhirng diém quan trong vé an toan cua tirng céng viéc

(1) Cong viéc v&i may moc
@D Kiém tra may moc trwée khi lam viéc. Néu phat hién hdng hoc thi théng bao
cho cép trén.
(2 Tuyét dbi khong thao bd cac thiét bi an toan nhw tAm chén, nap che, v.v. dung
dé phong ngtra tai nan.
3 Tuyét dbi khdong dwa tay hodc co thé vao trong khi may dang hoat déng.
@) Cong tac dirng khan cép la thiét bj an toan giup nguoi

tac nghiép dirng may lap tire khi phat sinh nguy hiém ((

& may méc.

Xac nhan xem & dau. ) o
Céng tac dwrng khan cap

(2) Phong ngtra dién giat
Khi dong dién manh chay qua co thé ngudi, co bap sé co lai khién khéng thé
rdi tay ra, lam rdi loan chirc ndng tim hodc gay béng. Ciing cé thé dan dén tor
vong. Dé phong ngtra dién giat, thuc hién cac bién phap déi pho nhw néi dt cho

may moc nham ngén ngwra ro dién (viéc dién bj rd ra ngoai), v.v.

(3) Céng viéc van chuyén
@ Péi voi vat nang, trwdc tién ha thAp hong dé 6m lay hang héa, sau dé dubi
thang chan dé nang Ién.
(2) Trong khi thwe hién cong viéc mdc cap treo hang, tranh xa phia dwéi va xung

quanh vat dang duoc treo.

(4) Quy trinh duc

(D Xung quanh 16 ¢ nhiét d& cao nén chl y séc nhiét.
2 Vi céng viéc khudn cat va mai phat sinh bui nén hay deo khau trang chéng

bui.
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(5) Xir ly héa chét

(@ Phiéu an toan hoéa chat (SDS) 14 tai liéu ghi rd tinh nguy hiém, tinh déc hai,
phwong phap x& ly, cach rng phoé khan cép, v.v. clia hda chat nén hay doc
trwvde khi xtr ly.

(2) Trén bao bi c6 nhan hinh &nh thé hién tinh nguy hiém va déc hai, hay xem né
dé hiéu tinh nguy hiém va dodc hai ctia héa chéat d6 va xr ly can than.

3 Van hanh thiét bj phong nglra phoi nhiém (chup hut, thiét bi théng gio, v.v.)
trong khi lam viéc.

@ Tham gia kham strc khée dac biét d& nam bét tinh trang strc khde.
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Chwong 3: Quan ly chat lwong

1. Co’ ban vé quan ly chat lwong

Céac doanh nghiép Nhat Ban da phat trién cdng tac quan ly chéat lwong va gianh
dwoc danh gia cao trén toan thé gidi. Sau day sé giai thich nhirng diéu co ban cua

quan ly chét lwong nay.

1.1. Chéat lwong la gi?

Chét lwong la tht thé hién mirc d6 ma san phdm hoéc dich vu dap ng duwoc ky
vong va yéu cau cla khach hang hodc ngudi sir dung. Khéng phai la viéc dap tng
yéu cau cla bén san xuét. Day khong chi don thuan Ia “tbt hay xau”, ma 1a moét khai
niém rong bao gdbm ca do tin cay, tinh an toan va toan bo gia tri ma khach hang cdm

nhan dwoc.

« Chat lwong thiét ké (chat lwong muc tiéu)
La chat lwong dap tng y dinh cia khach hang duwoc xac dinh & giai doan
hoach dinh/thiét k& san phadm. Puorc thiét Iap bang cach phan tich nhu cau
cua khach hang va xu hwéng cta thj treong.

« Chat lwong ché tao (chat lwong thanh pham)
La chat lvong da hién thwc héa thanh san phadm théng qua san xuét. Chi
kha nang hién thwc héa mét cach dn dinh tinh nang va dac tinh dung nhw
thiét ké.

« Chat lwong logistics
La merc d6 dap &ng yéu cau va ky vong cta khach hang trong qué trinh
logistics cho dén khi s&n phdm dwoc giao dén khach hang. La viéc giao
dang san pham/sé lvong, thdi han giao hang, chat lwong theo dung don
dat hang.
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1.2. Cach suy nghi vé quan ly chat lwong

(1) Ba yéu t6 QCD cua quan ly chat lwong

LAy chi cai diu tiéng Anh cua ting tlr trong Chét lwong (Quality) - Chi phi
(Cost) - Thoi han giao hang (Delivery) ghép lai goi la QCD. Ngoai ra, cling co
cach goi QCDS khi thém yéu td an toan, Ia nén tang co ban cla san xuéat vao
dé.

Chét lwong (Quality)
C6 dap tng ky vong va yéu cau cta khach hang
hay khong.
Tinh nang, do tin cay, d6 bén cla san pham,
V.V.
G6m c6 chét lwong thiét ké (muc tiéu), chat

lwong ché tao (thanh pham), v.v.
Chi phi (Cost) The&i han giao hang (Delivery)

La chi phi can thiét d& san xuét La thoi gian giao san pham da
san pham. Bao gbém chi phi cam két v&i khach hang. Viéc
nguyén vat liéu, chi phi nhan tuan tha |a diéu khong thé thiéu

cong, chi phi sdn xuét, v.v. dé xay dwng long tin.
An toan (Safety)

Chi tinh an toan ctia san phadm va an toan lao déng ctia nhan vién. Néu khéng dam
bao dworc tinh an toan thi du 14 san phdm chat lwong cao va gia ré ciing khéng thé

nhan dwoc long tin tir khach hang va nhan vién.

Hinh 3-1. C4u tric QCDS
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(2) 4M trong san xuét

La thuat nglr chi cac yéu td co ban cta hoat ddng san xuat trong nganh céng

nghiép san xuét. Day 1a 4 yéu t6 khong thé thiéu dé& quan ly va cai thién chéat

lwong, chi phi, thei han giao hang, v.v. ciia s&n pham. Vi tat ca déu bt diu bang

ch* M nén goi la 4M.

Man
Nguwoi tac

nghiép

Machine
May

moc/thiét bi

Material
Vat liéu/linh

kién

Method
Phwong
phap

hvd
o
-
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Bang 3-1. 4M trong san xuét

La ngwei tac nghiép lam ra san pham. Céac yéu td nhu kj
nang, kién thirc, kinh nghiém clia ngwdi tac nghiép ciing nhw
viéc dao tao va huan luyén cho ho s& anh huéng dén chat

lwong.

La may méc va thiét bi dwoc st dung dé san xuat san pham.
Tinh n&ng va tinh trang ctia may mac sé chi phdi hiéu suat san

xuét va chét lwgng san pham.

La nguyén vat liéu va linh kién dung dé san xuét san pham.
Chét lwgng vat liéu va dd 6n dinh cia ngudn cung sé anh

hwéng trc tiép dén chat lwong san pham cudi cung.

La phwong phap va trinh tw lam viéc dé san xuat san pham.
Cho du s dung cung vat liéu va may méc nhwng néu trinh tw
lam viéc khac nhau thi chat lwong va hiéu suét san xuét sé

khac nhau.
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(3) Chua nghia ba hién (Sangen)
Dé thyc hién quan ly va gidi quyét van dé, can nam bat sw that mot cach chinh
xac. Thai dd nd lwc ndm bét sy that mét cach chinh xac goi la Chu nghia ba hién

(Sangen).

Bang 3-2. Chud nghia ba hién (Sangen)

La viéc dén tan noi hién trwéng dang xay ra van dé.
Hién trwong . . X .
Khodng chi dwa vao ban bao cao hay thao ludn ma dén hién trwedng thuee

(Genba) L
té dé quan sat va xac nhan.
La viéc quan sat d6 vat hodc san pham dang gay ra van dé.
Hién vat o , R : x < <
Trwc tiép cam nam san pham 16i, v.v. dé tim hiéu tinh trang va nguyén
(Genbutsu)
nhan.
La viéc phan doan dwa trén sw that da thu dwoc tir Hién truwrong
Hién thwc (Genba) va Hién vat (Genbutsu).
(Genjitsu) L4y sw that do chinh minh xac nhan lam can ct dé timra nguyén nhan

that sw.

Chuong 3: Quén ly chat lvong
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(4) Chu trinh quan ly PDCA
Viéc quan ly va gidi quyét van dé doi khi khéng thé gidi quyét chi bang mét 1an
nd lwc. Can phai ndm bat két qua va 1ap lai viéc cai thién. Viéc 1ap lai nay goi la

il

“chu trinh quan ly”, con dwoc goi la PDCA theo chir cai dau cla tirng buwoc.

* Plan (Ké hoach)
La giai doan thiét 1ap muc tiéu can dat

dwoc va lap ké hoach cu thé dé dat muc

tiéu do.
* Do (Thwc hién)
La giai doan thwc hién hanh déng, cong \
DOM

viéc cu thé dwa trén ké hoach. o
Cai thién Thwc hién

« Check (Panh gia) /

La giai doan so sanh két qua clta hanh \
doéng da thuc hién véi muc tiéu dé danh Bann gia
gia.

Hinh 3-2. Chu trinh PDCA
* Act (Cai thién)

La giai doan dwa trén két qua danh gia
dé xem xét bién phap cai thién cho chu
trinh tiép theo, phan anh vao ké hoach va

hanh dong.
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Bai luyén tap 3-1

m Hay phan loai 20 tlr sau day thanh cac nhém.

An toan, Sang loc (Seiri), Chat lwgng, C: Danh gia, Sép xép (Seiton), Vat liéu/linh kién,
Phwong phap, San séc (Seiketsu), D: Thwce hién, Sach sé (Seisou), Nguw&i tac nghiép,
Thoi han giao hang, A: Cai thién, Hién thwc (Genjitsu), San sang (Shitsuke), Hién vat
(Genbutsu), P: K& hoach, May mdc/thiét bi, Chi phi, Hién trwdng (Genba)

Bang 3-3. Dap an bai luyén tap
Nhém T
QCDS
Chu trinh quan ly
4M
Chu nghia ba
hién (Sangen)

5S

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong sach.
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2. Tiéu chuian hoa

La cac quy tac, tiéu chuan dwoc dinh ra dé bat ky ai cling hiéu theo cung mét cach
vé san pham hodc quy trinh san xuét. C6 thé loai bd sy sai léch, tdng hiéu qua va

nang cao chét lvong.
. On dinh va nang cao chéat lwong

C6 thé cung cép san pham cé cuing chat lwong du ai lam ra hay 1am & dau. C6

thé giam san pham 16i va nang cao mirc dd hai long cla khach hang.

Tang hiéu qua

Nho& trinh tw 1am viéc dwoc thdng nhat nén loai bd dwoc lang phi trong céng
viéc, nang cao nang suat. Ngoai ra, néu tiéu chuan hoa linh kién thi ciing cé thé

giam chi phi nh& san xuét hang loat.

2.1. Tiéu chuan tac nghiép

La nhirtng gi dwoc dinh ra vé ndi dung codng viéc, trinh tw 1am viéc, phwong phap,
thiét bi st dung, coéng cu, v.v. khi san xuét san pham. La s6 tay quy tdc nham dam bao

du ai lam viéc, lam viéc vao luc nao ciing an toan va gitr dwgc cing mot chéat lwong.
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Bang 3-4. Vi du vé sb tay tiéu chuan tac nghiép

Ban tiéu chuan tac
nghiép

Lap: Ngay 21 thang 12 nam 2024

Noi lam viéc: Ban San xuét 3 - Bd phan
San xuét

Sé: RS-200-BP03

Cong doan: May dap than xe sb 03

Dap than xe May s 03: Quy trinh stra chiva xi

lanh nang ha 3

STT

Trinh ty lam viéc

Diém lwu y

Néu khéng tuan thi sé nhu thé
nay

10

Théo phan dwéi xi lanh
(*) Beo gang tay

(*) Lam viéc 2 nguoi
(*) Lam viéc trén cao

Vi lam viéc trén cao nén bat budc doi
mi bao ho.

Khi ha phan duwéi xi lanh xuéng khai

thiét bj thi hai ngwoi cung thue hién.

Néu bj roi s& dan dén chan thwong nang.
Mét thang béng va nga. Roi khai thiét bi.

1"

Vé sinh may dap

Néu c6 ba via thi dung da mai dé loai
bd ba via

Khi I&p vao sé lam tray xwéc cac linh kién
khac

12

Vé sinh phan dwoi xi lanh va thay
gioang/bac I6t.

Néu co ba via thi ding da mai dé loai
b6 ba via

Khi 1&p vao sé& lam trAy xuéc céc linh kién
khac

1

w

Lap phan dwéi xi lanh
(*) Peo gang tay

(*) Lam viéc 2 nguoi
(*) Lam viéc trén cao

Vi lam viéc trén cao nén bat budc ddi
m bao ho.

Khi ha phan dwéi xi lanh xuéng khai

thiét bi thi hai ngwoi cung thue hién.

Néu bi roi sé dan dén chan thwong néng.
Mét thang béng va nga. Roi khi thiét bi.

14

Vé sinh can piston va thay giodng

Néu ren c6 ba via thi dung da mai dé
loai bd ba via

Khi I4p mat bich vao sé khién mat bich
khéng quay dwoc

2.2. So do quy trinh QC

La so' dd thé hién rd quan ly “cai gi’, “khi nao”

va “nhu thé nao” & tivng cdng doan

cla quy trinh san xuét. Con dwoc goi la bang quy trinh QC.

7+ Tén céng doan: Tirng bwdc clia quy trinh san xuét

(Vi dy: Cét, han, son, v.v.)

- » Hang muc quan ly: Hang muc can quan ly & tivng céng doan. Chi cac dac tinh

anh hudng dén chét lwong nhw kich thwéc, trong lwong, dd cing, nhiét do,

v.v. cGia san pham.

« Phwong phap quan ly: Do lwéng/kiém tra hang muc quén ly nhw thé nao?

(Vi du: Po bang thwéc cap, xac nhan bang mat, v.v.)

« Tan suat quan ly: Thuc hién do lwdng/kiém tra véi tAn suat bao nhiéu?

(Vidu: 11an trong 116, 1 1an trong 1 gi®, v.v.)

« Bién phap xt Iy khi bat thwéng: Khi hang muc quan ly vwot ra ngoai tiéu

chudn thi thwe hién bién phap déi pho nhw thé nao?

(Vi du: Dirng day chuyén, bao céo cho cap trén, cach ly sdn pham 16i, v.v.)

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o
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Bang 3-5. Vi du vé so dd quy trinh QC

So @b quy trinh QC (tén s&n pham: Bu 16ng luc giac chim)

Sé Diém quan ly Phuong phap quan ly
cong Tén cong doan/so dd cong
doan doan Hang muc | Dé&ctinhchat | Nguoi phy Thoi diém Thoi diém | Ther nghiém/do | Lay mau/tdn | Noi lién hé khi bét
quan ly lwgng trach quan ly lwdng suat thwong
1 Kiém tra tiép | Ngoaiquan,  |Phu trach Phu trach kiém |4 Kho Kiém tra bang mét |Kiém tra toan bd  |1. Phu trach dat hang ra
nhan vat liéu O duong kinh kiém tra tra  vat ligu thwong sf) lvong, kiém tra [bén ngoai
(Day kéo SX60) | day, d6 bén Panme lay mau - Nha san xuét kéo
| kéo, do. ~Phongth  |-Maythirkéo  |(AQL3%) day
| gian dai nghiem B J 16 mol lan 2. Phu trach gia cong
nhaphang - Inoi bo
_n=1cho mdi 13 Nguoi phy trach
ma thép quan Iy nha may
2 | Phan loai 16, Chéng gi Phu trach kho  |Khi nhap kho, Kho vét liéu Ghi nhan nhan M&i 16 nhap kho  |1. T trwéng phu trach
o v lwgng tén kho trong khi tén kho dang, kiém tra 2. Ngudi phuy trach
Kho vat liéu | bang mat thwong quan ly nha may
3 |Dap dau vit Tinh trang 1ap Nguoi tac Khi bat dau cong  |Noi lam viéc Dya theo kiém tra |1. Phuy tréch gia cong
do galcdng cu, nghiép viéc, khi thay do cac dac tinh chat  |ndi bo
oo toc do gia galcdng cu, trong lwong dwéi day 2. Nguwoi phy trach
cong, thoi khi lam viéc Theo tirng may quan ly thiét bi
diém thay @ San pham dau 3. Nguoi phu trach
| ga/codng cu tién n=2 quan Iy nha may
| M3i 30 phut n=1,
| phiéu kiém tra
| Ngoai quan,
| dwong kinh Noi lam vié
A Y s ec
:Rg:' EE:ZE dai Panme, thwéc
cao than, cap
duong kinh "
dau "

3.7 cong cu QC
7 c6ng cu QC 1a 7 phuong phap co ban dwoc sir dung dé quan ly va cai thién quy
trinh san xuét trong quan ly chat lwong. Chi yéu dwoc dung dé phan tich trec quan

dir liéu sb, co thé ap dung ma khong can kién thirc chuyén mén dac biét.

Bang 3-6. 7 cong cu QC

Phiéu kiém tra

Phiéu kiém tra hang muc 16i

4/5 | 4/6 | 4/7 | 4/8

NGt Ssacl RN Resaol KEL4 La bang da ghi sén cac hang muc dé thu thap
LS kim /7 11/ o a o i Re sy ze
Nhan d liéu. Ghi lai cac loai 16i, vi tri phat sinh, v.v.
AR VAR W AR WY o
Tray xuoe [ / Py, dé sap xép dir liéu mot cach hiéu qua.
Ban P /7
Khac

TIH N TN
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So dob Pareto

(nghin yén)
Thoi gian diéu tra (26)
TOr  1/8~30/8 100
Tong cong = 69.000 yén
| Ngay lap: 10/10/2020
50 Nguoi lap: Tanaka d=0
50F
50
% ao} .
= a5 <
g >
| Jao 8
Zonk
10 20
10 H
7
5 3 4
2 2
O 9]
B A o C E F G
Khac
Biéu dd Pareto "Sé tién ton tht do 11"

Bidu 43 cot "Su c trong bdo cdo san xudt hang ngay

Thiét

BE chira nuoc qua

Chua duge trén ﬂu;‘

Lirgng khting khi it

Théri gian: 10/01/2020
Ngay lap: 15/1112020
Ngui Bp: Tanaka

bi Vat ligu
o\

5

Tranh gidnh ainn
dudng lin nhau

Thir gian: 100172020
Ngay 18p. 15/11/2020
Noui 1ap: Tanaka

L8i trby xuroc

ngoai quan
Tong cong
(150 céi)

Trély xu6c
duong kinh

ngoai
(22,7%)

Bidu 83 tron “Tinh trang phat sinh I5i trdy xudc ngoai quan’

La so dé két hop gitra bidu dd cot sdp xép
nguyén nhan van dé hoic cac loai 16i theo thir tw
sb lwong giam dan, véi biéu 6 duwong gap khuc
thé hién ty 18 tich Idy.

Co thé xac dinh cac hang muc c6 murc dd quan
trong cao, sap xép thir tw wu tién dé nd luc thuc

hién hoat dong cai thién.
Biéu do

La cong cu co ban dé thé hién trwc quan xu
hwéng va mbi quan hé cta div liéu. S&r dung biéu
dd cot, biéu d6 dwong gép khuc, biéu db tron, v.v.
tuy theo muc dich d& ndm bét xu hwéng va sw
thay ddi.

Biéu d6 nhan qua

NRit 86 nude qua cao

Vi sinn vt bj chét hang
loat

Ann hurdng thanh phin
ddu

Boc

Vi sinn vt bj 150 noa

—

sai

Chét & nhiém bi dong

Sai sé do ing \

—_—

Sais6 luang bom
o T

Nguw&i tac nghiép

\

—_—

Chua duge kich haat

Can biing dinh durdng kém

Phuong phap

Phén b6 d6 nhot

cuc

Knéng kip phan ndy

Lugng nudc thd nhidu

Ngp bugp BuQuy BA 0BO YUIS 1A 4 DX NES Welyu g L) e19

Tée a4 déng chdy
nnann

La so dd sap xép cac yéu té anh huwéng dén mot
van dé theo hinh dang giéng “xwong c&”.

Dao sédu nguyén nhan tir géc dé 4M nhw nguoi,
may moc, vat liéu, phwong phap, v.v., giup ich

cho viéc xac dinh nguyén nhan that suw.

Biéu do Histogram

n=110, gié tri trung binh = 9,38, d6 léch chuén 0,466

30
Giati Gi6i han
im;:’d“yg:“ truna binh tiéu chudn trén

25 1
g 20 :
5 1
E 1
o 15 .
< 1
o -
2 1
5 1
1

104U 6G
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La biéu db dang cot thé hién do phan tan va hinh
dang phan bé cta di liéu bang sé lwong di liéu.
Puoc dung dé ndm béat cach cac dir liéu nhw kich
thwéc, trong lwong san pham, v.v. tap trung nhw

thé nao, nhdm phan tich nang lwc quy trinh.
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Biéu dd kiém soat
ik 5 b st (5 1 61 La biéu d6 dwong gap khuc theo théi gian dé

98

quan ly xem quy trinh san xuét c6 dang & trang

Gi6i han kiém soat trén

97 |

thai &n dinh hay khoéng.

96 |
s | 4reh C6 thé phat hién bat thworng sém béng cach thiét

94 |

o | l&p dwdng quan ly gi&i han trén, dwdng quan ly

Gi6i han kiém soat dudi

92 | gi¢i han dwai, giam sat xem di liéu c6 nam trong

pham vi d6 hay khéng.
Biéu do6 phan tan

(°C) 92
91
90
89
88
87
86
85
84
83
82
81

%0 I
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 (mm)

Do m& buom ga mm V.V.

=41 N La so dd phac hoa méi quan hé gitra 2 bién sb
(hang muc) khac nhau theo truc tung va truc

hoanh.

nep op J19IUN

Vi du, dwoc dung dé phan tich xem cé ton tai méi
Thoi gian: Thang 9~10/2020

Nay Iap: 02/11/2020 twong quan hay khéng nhw mdi quan hé gitra

Nguoi 1ap: Tanaka Ichiro

“thdi gian lam viéc” va “sd lwong san pham 161",

2
Bai luyén tap 3-2

B Nhirng cau sau day 1a mé ta vé phwong phap nao trong "7 cong cu QC"?

@O Thé hién mbi quan hé gitra 2 bién s khac nhau mét cach dé hiéu.
@ Thé hién sb lwong di¥ liéu béng d6 dai cia cot, cho thay tinh trang phan tan cta dir liéu.

@ Thé hién cac loai I16i theo thiy tw sb lwgng béng biéu d6 cot va vé ty 18 tich Ity bang duwong gép

khuc.

Giai thich

Hay xem lai phén ndi dung chinh trong sach.
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4. Tiéu chuan

La cac quy dinh nham thiét 1ap chét lwong, tinh an toan, tinh nang, kich thuwérc,
phwong phap thtr nghiém, v.v. ctia sadn pham, v.v. Nhd vay, ddm bao san pham dap

ng tiéu chuén nhét dinh va co thé yén tam sir dung.

4.1.1S0 (Té chirc Tiéu chuan héa Qudc té)
La td chirc qudc té thiét 1ap cac tiéu chuan chung trén toan thé gidi. Thiét l1ap cac
loai tiéu chudn sau day.
(1) Tiéu chuan vé san pham
Tiéu chuadn ap dung cho san pham/dich vu cu thé nhw ban than san pham
hoac viéc ghi nhan, v.v.
(2) Tiéu chuan vé hé théng quan ly

Tiéu chuén vé co ché (hé thong quan ly) dé td chirc quan Iy hoat déng cua

minh.

ISO 9001 (Hé théng quan ly chat lwong)

Co ché nham cung cp chét lwong san phadm/dich vu va sy hai long cla
khach hang mét cach lién tuc.
ISO 14001 (Hé thong quan ly méi trwdng)

Co ché nham gidm tac dong cla hoat ddng doanh nghiép dén méi truwong,

nd lwc bdo vé mai tredng.
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4.2. Tieu chuan Coéng nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial
Standards - JIS)

Day la quy cach/tiéu chuan dwoc thiét [ap tai Nhat Ban.
Tiéu chuan Céng nghiép Nhat Ban c6 “Hé théng chirng nhan d4u JIS”. San pham
c6 gan dau nay duoc xac nhan dap rng hang muc yéu cau cta JIS, dwoc cdng nhan

la san phadm c6 db tin cay cao.

D4u JIS trén thiét bj do

Trong nganh céng nghiép san xuat, viéc do
lwdng chinh xac la diéu khong thé thiéu. Viéc thiét
bi do c6 gan dau JIS nghia 14 thiét bj d6 cung cép I S
két qua do lwdng moét cach chinh xac va én dinh.
Viéc kiém tra bang thiét bi do c6 gan dau JIS Ia minh Hinh 3-3. D4u JIS

ching cho san pham dang tin cay.
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4.3. Hé don vi quéc té SI

La hé théng don vi chung trén toan thé gidi. C6 7 “don vi co ban SI” doc lap. Puoc

st dung trong moi linh virc nhw khoa hoc, ky thuat, kinh doanh, v.v.

Chiéu dai: Mét (m)
Khéi lwong: Kildgam (kg)
Dong dién: Ampe (A)
Thei gian: Giay (s)
Lwong chat: Mol (mol)
Cwong do sang: Candela (cd)

Nhiét do nhiét déng lwc hoc: Kelvin (K)

Bai luyén tap 3-3

m Cac don vj Sl sau day la gi?

(D Chiéu dai ( ) @ Khéi lwong ( ) @ Dong dién ( )

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong sach.
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Chwong 4: Kien thirc chung

1. Héa hoc

1.1. pH

pH la don vj thé hién mdrc dd tinh axit/tinh kiém cla dung dich nwdc, con duwgc goi
la chi sé ion hydro. Gia tri pH dwoc biéu thi bang gia tri s6 ttr 0 dén 14, pH 7 l1a trung
tinh. Néu nhd hon pH 7 thi cé tinh axit, gia tri cang nhé thi tinh axit cang manh. Néu

I&n hon pH 7 thi ¢6 tinh kiém, gia tri cang I&n thi tinh kiém cang manh.

1.2. Oxy héa va khtr

Oxy héa la phan rng héa hoc chi viéc chéat két hop vdi oxy.

Theo nghia rong, viéc chat mat electron, mat hydro cling dwoc goi 1a oxy hoa.
Vi du vé oxy héa

Sat bj gi: Sat két hop v&i oxy trong khéng khi, bién thanh "oxit sat" mau dé nau.

Vat chay: Su chay 1a hién twong chéat két hop nhanh véi oxy, sinh ra nhiét va anh

........................................................................................

Khir 1a viéc mét chat da bi oxy hoa mat oxy (hodc nhan electron, nhan hydro).
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1.3. Ty trong

Ty trong la gia tri thé hién mot chat nao dé nang hon bao nhiéu so véi chat 1am

chuan. Déi v&i chét rdn hodc chat 16ng, 1ay nwéc & 4°C lam chuén (ty trong bang 1).
Vi du vé ty trong kim loai

Nhém 2,68 S&t7,87 Niken 8,69 Dong 8,82 Chi11,43 Vang 19,32

........................................................................................

2. Str dung tai nguyén

2.1. Giam thiéu, tai str dung, tai ché

Giam thiéu (Reduce): La viéc giam phat sinh rac thai.
Mang theo tui ca nhan, binh nwéc ca nhan
T chdi bao bi qua mire, chi mua nhivng thir can thiét

Tai sir dung (Reuse): La viéc str dung lap lai thir da tirng dung qua.
Mua ban db tai cho tréi hoac clra hang d6 tai ché
Chon san pham dang tdi nap lai, nhwdng lai cho ngwdi khac thir khéng con can
dung

Tai ché (Recycle): La viéc tai str dung rac thai nhw mét loai tai nguyén.
Phan loai va bd chai nhwa PET, hdp sira, gidy cii
S dung thung thu gom rac tai nguyén
Xt ly thich hop cac dé dién gia dung bj hdng
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2.2. Kinh té tuan hoan

Puoc dich la “kinh té tuan hoan”, 1a hé théng kinh té m&i nham thoat khéi hé thdng
kinh t& mot chiéu gdm san xuét hang loat/tiéu thu hang loat/thai bd hang loat ti

trwdc dén nay, hwdng téi xa hoi bén vieng trong khi van tudn hoan tai nguyén.

Loai bé rac thai va 6 nhiém

Loai b cac chat gay ra rac thai va 6 nhiém méi trudng ngay tir giai doan thiét
ké san phdm
Tuan hoan san pham va vat liéu

Thuc hién sira chiva va tai ché dé co thé sir dung 13p lai sdn pham va linh kién
Tai tao tw nhién

Céc nd lyc nhw str dung ndng lwong tai tao, phuc héi hé sinh thai, v.v.

.......................................................................................
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3. Dién

(1) Dong dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu

C6 2 kiéu dong dién chay gébm mét chiéu va xoay chiéu.
M6t chiéu: Dién luén chay theo mét hwéng cb dinh

Xoay chiéu: Thay dbi hwéng chay theo chu ky

(2) Dién ap
La “ap lwc dién” nham khién dién chay. Don vi dwoc biéu thi bang V (véon).
bién ap dwoc cung cép thong thudng goi la dién ap thwong mai. Tai Nhat Ban,
cha yéu 1a 100V (xoay chiéu) dung cho hd gia dinh va nha may, nhwng ciing st
dung ca 200V.

(3) Tinh dan dién

La mdrc d6 dé truyén dan dién.
Chat cach dién: Chat kho truyén dan dién (vi du: cao su, nhya, v.v.)

Chéat dan dién: Chéat dé truyén dan dién (vi du: kim loai)
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Chwong 5: Phap luat va tiéu chuan lién quan

=3 dén dién

1. Phap luat

C6 3 van ban phap luat lién quan dén cong viéc san xuét thiét bj dién/thiét bi dién t

nhw sau. Noi dung trong ngodc () la tén viét tat.

« Luat An toan San pham bién (Denanhou)
* Quy dinh cua B vé tiéu chuan ky thuat lién quan dén thiét bi dién (Dengi)

.....

« Dién giai tiéu chuan ky thuat thiét bi dién (Dién giai Dengi)

..............................................................................................

O day sé giai thich ngén gon nhirng ndi dung chinh.

1.1. Luat An toan San pham Dién

« Luat nay nham muc dich phong ngtra nguy hiém va tdn hai phat sinh do san pham
dién.
« Khi I3p rap thiét bi dién/thiét bj dién tt, can st dung san pham dién da dwoc chi dinh.
« Binh nghia san pham dién gém 3 loai sau day.
(D D6 dién gia dung, dung cu, vat liéu két néi truc tiép véi dworng day nhan dién ha
ap nhw ngudn dién gia dinh, v.v.
(2 May phat dién xach tay
@ Pin lithium-ion
« Chi dinh 116 mé&t hang dac biét can quan ly vé& mat an toan la san pham dién dac
dinh.
« DAu PSE: Viét tat cia “Product Safety Electrical Appliance & Material”.
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San pham dién dac dinh dwoc gan dau nhw Hinh 5-1, s&n phdm dién ngoai san

pham dién d&c dinh dwoc gén dau nhw Hinh 5-2.

Hinh 5-1. San pham dién dic dinh Hinh 5-2. S&n pham dién ngoai san

pham dién d&c dinh

(1) Cu thé, vé nguyén tac thi tat ca cac thiét bj dién gia dung déu dwoc chi dinh
la san pham dién

(2) Than may vi tinh va may in khong két ndi truc tiép véi ngudn dién gia dinh
(AC 100V) sé khong thudc dbi twong ap dung

(3) B chuyén ddi ngudn AC va day néi dai la sdn pham dién dac dinh

(4) Tivi, t lanh, diéu hoa, bong dén LED, v.v. la san phadm dién ngoai sdn pham
dién dac dinh
(5) Pin dw phong lithium-ion di ddng khéng c6 dau PSE bi cAm ban

(6) Thiét bj dong dién mot chiéu hién chwa dwoc chi dinh
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1.2. Quy dinh ctia B6 vé tiéu chuan ky thuat lién quan dén thiét bj

dién (Dengi)

Quy dinh ctia B6 nay thé hién noi dung k¥ thuat ma thiét bi dién phai tuan tha. La
Quy dinh ctia B6 1am co s& cho viéc xin phé duyét, thdm dinh tai co’ quan hanh chinh.

N6i dung cu thé dwoc trinh bay trong “Dién giai tiéu chuan ky thuat thiét bj dién”.

- Thiét bj dién phai dwoc nbi dat d& khdng gay hda hoan hodc gay hai cho co
thé con nguoi (Diéu 10 Quy dinh ctia Bo)

« Nbi d4t phai ddm bao dong dién truyén xubng dat mot cach an toan va chac
chan (Biéu 11 Quy dinh clia Bd)

1.3. Dién giai tiéu chuan ky thuat thiét bi dién (Dién giai Dengi)
Day 13 tai liéu trinh bay cu thé noi dung kj thuat d& dap ng yéu cau kj thuat dwoc

néu trong Quy dinh cta Bo tai muc 1.2. Khéng phai la Quy dinh cia B, nhwng dwoc

dung lam tiéu chuén thdm dinh hodc trich dan quy cach, v.v.

+ V& ngoai kim loai, v.v. cta thiét bj dién can dwoc nbi dat.

Tuy nhién, c6 thé lwoc bd néu I&p dat bé ngat mach ro dién ap dung Luat An
toan San phdm Dién (15mA tré xubng va 0,1 gidy tré xubng) tai noi khéng
phai noi cé nwdc (Diéu 29).

+ P& bao vé chac chan thiét bj dién t&r nhan ngudn dién tr 150V tré xubng, co
thé ndi d4t néu khoéng cé nguy hiém nhu dién giat, v.v. (Diéu 19)
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Giai thich

(D V& co ban, thiét bj dién can dwoc ndi dat. Tuy nhién, dbi véi thiét b dién st dung & noi

khéng phai noi c6 nwéc nhw tivi, diéu hoa, v.v., ¢ thé lwoc bé ndi dat néu I1ap bd ngat
mach ro dién ap dung Luat An toan San pham Dién. Tuy nhién, diéu hoa 200V khong

thé lwoc bo ndi dat.

(2 B6 ngéat mach rd dién (cau dao chdng ro dién) ap dung Luat An toan San pham Dién la

chi loai c6 d6 nhay cao nhéat (15mA tré xubng va 0,1 giay tré xudng).

3 Ké ca mach dién dwoc cau thanh twr thiét bi dién tl, néu can thiét cling cé thé nbi dat
trong pham vi 150V tr& xudng. Vi du nhw mach diéu khién ctia may céng cu diéu khién
s, thiét bj tw dong hoa, v.v.

........................................................................................

aal
%Bé sung 5-2

(1) Khéng can chirng chi chuyén mén chinh thirc dé I&p rap thiét bi dién, nhung
treong hop két ndi véi nguén dién thi co thé can chirng chi chuyén mén. (Nhw
chirng chi chuyén mén "Ky sw thi cdng dién" theo quy dinh cua Luat Ky sw thi
cbng dién, v.v.)

(2) Ngoai ra, dbi v&i cong viéc I&p day vao phich cdm, 6 cdm, cong téc, v.v. sk
dung & dién ap thap nhw 100V, v.v. thi khdng can ching chi chuy&n mén. (a,
b, c trong hinh du&i)

(3) Bui dén dung dé 1ap dén dién, v.v. thi can chirng chi chuyén mén. (muc d

trong hinh dudi)

(c) Coéng tac (d) Pui dé&n

........................................................................................
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f T khoa

Phap luat: Phap luat la tén goi chung cho luat do Qudc hoi ban hanh va cac Nghi
dinh, Quy dinh cda B do co quan hanh chinh ban hanh. Nghij dinh (Séc [énh thi
hanh) do Néi cac ban hanh, Quy dinh ctia Bé (Quy téc thi hanh) do Bd trwéng
trng B ban hanh. Vi pham phap luat c6 thé bj x& phat.

Luat An toan San pham Dién: La luat quan ly viéc san xuét va kinh doanh san
pham dién. Nndm muc dich phong ngira nguy hiém va tén hai phat sinh do san
pham dién, khodng 450 mat hang dwoc chi dinh [a "san pham dién". Trong do,
c6 116 mat hang d&c biét can quan ly vé mat an toan dwoc chi dinh la "san phdm
dién dac dinh". Khi 18p rap thiét bi dién/thiét bi dién tt, can st dung san pham
dién da dwoc chi dinh.

Tiéu chuan ky thuat thiét bi dién (Dengi) va Dién giai tiéu chuan ky thuat
thiét bj dién (Dién giai Dengi):

Tiéu chuan ky thuat thiét bi dién (Dengi) la tiéu chuan ky thuat (Quy dinh clia Bo)
dwoc ap dung cho noi st dung dién tlr tram phat dién dén nha may/ho gia dinh.
La tiéu chuan thé hién tinh nang va muc tiéu ma thiét bi can dat dwoc, khéng phai
quy dinh cu thé. Dién gii tiéu chuan ky thuat thiét bj dién (Dién giai Dengi) la tai
liéu thé hién cu thé nhat cé thé ndi dung can dap trng yéu cau ky thuat dwoc néu
trong Quy dinh cua Bo.
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Bai luyén tap 5-1

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

@ () May vi tinh khong thudc ddi twong quan ly ctia Luat An toan San pham Dién.

@ ( ) Pin dy phong di ddng cam tay, pin dw phong khan cép khéng can dau PSE.

@ ( ) Néu lap bd ngét mach ro dién thi khéng can nbi dat.

Giai thich

(D May vi tinh dwoc cap ngudn qua bd chuyén ddi nguén AC, khdng dau néi truc tiép véi
ngudn dién gia dinh (AC 100V), nén khéng thudc dbi twong quan ly cla Luat An toan
San pham bién.

Pap an: A

2 Dbi véi pin dw phong di ddng, néu 1 pin lithium-ion thi thudc dbi twong ap dung Luat An
toan San pham Dién. Do d0, loai khéng c6 dau PSE thi khdong dwoc ban.
Pap an: B

@ Viéc Iap dat bd ngat mach ro dién va ndi dat dwoc quy dinh theo phap luat. Ngoai ra, chi
c6 thé bd qua viéc ndi dat tai nhirng noi déc biét khéng cé nwée, khéng cé nguy co dién
giat. (Bidu 29 Dién giai Dengi (Didn giai tiéu chudn k¥ thuat thiét bj dién), Didu 333 Quy
tadc An toan Vé sinh Lao dong)

Pap an: B

Diéu 333 Quy tac An toan Vé sinh Lao ddng (phong chéng dién giat do ro
dién)
(Tém tat) May méc hodc dung cu ¢ dién ap dbi dat vuot qua 150V phai lép bd

ngat mach ro dién d& phong chdng dién giat do ro dién.
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2. Tiéu chuan lién quan dén dién/dién tor

Tiéu chudn dwoc ciu thanh tir tinh an toan cla dién, may mdc, tinh an toan cda
ngudi tac nghiép va trach nhiém ddi véi sdn pham, v.v. Linh vuc thiét bj dién tl/thiét
bi dién bao gdm pham vi rong céac thiét bi nhw d6 dién gia dung, may vi tinh, thiét bi
vién théng, thiét bi cdng nghiép, v.v.

Trén thé gidi c6 tiéu chuan ISO, tiéu chuan IEC, v.v., con tai Nhat Ban c6 tiéu chuén

JIS twong rng v&i cac tiéu chuan qudc té nay.

2.1. Tiéu chuan lién quan dén dién cta Nhat Ban

(1) Tiéu chuan JIS

« JIS 14 viét tat cua “Japanese Industrial Standards”. Trong tiéng Nhat goi la “Tiéu
chuan Céng nghiép Nhat Ban”, 1a tiéu chuan quéc gia ctia Nhat Ban.

+ C6 ndi dung chung véi cac tiéu chuan qubc té nhw tiéu chuén 1SO, tiéu chuan
IEC, v.v.

(2) N6i dung

« C6 nhiéu tiéu chuén lién quan dén linh kién, cong cu/dd ga, phwong phap, thiy
nghiém, v.v. lién quan dén cac linh vwc nhw sdn phdm dién, day dan dién, vién
thong dién, v.v. La diéu can thiét khong thé thiéu tir goc d6 ddm bao chét lwong,
tinh an toan va tinh twong thich.

+ DAu JIS c6 thé dwoc gan lén san pham khi chat lwgng san phdm duoc chirng

nhan dap wng JIS.
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B6 sung 5-4

Hién tai c6 hon khoang 10.000 tiéu chuén JIS.
« Phan loai theo tinh chét

Tiéu chuan co ban: Quy dinh cac ndi dung chung nhw thuat ngi, ky hiéu,

don vi, v.v.

Tiéu chuan phwong phap: Quy dinh phwong phap tht» nghiém, phan tich,

kiém tra va do lwéng cling nhw tiéu chuan céng viéc, v.v.

Tiéu chuan san pham: Quy dinh hinh dang, kich thuwéc, chat liéu, chat

lwong, tinh ndng, chirc ndng, v.v. ctia s&n pham.

« Pwoc phan chia thanh 19 linh v, thiét bi dién t/thiét bi dién may thudce

phan loai C.
N&i dung chinh dwoc chia thanh 7 muc sau day.
1) Thiét bj va dung cu do lwéng/thtr nghiém
2) Vat liéu
3) Day dién/cap dién/vat tw dwdng day dién
4) May maoc thiét bj dién
5) Thiét bi vién théng/thiét bi dién tl/linh kién
6) Ong chan khéng/béng dén/thiét bi chiéu sang/thiét bi di day dién/pin
7) May mdc thiét bi (rng dung dién

2.2. Cac tiéu chuan khac lién quan dén dién cia Nhat Ban
(1) Tiéu chudn JEM (Tiéu chuan Hiép hoi Cong nghiép Pién may Nhat Ban)

« Tiéu chuan JEM I3 tiéu chuan dan sy do Hiép hoi Cong nghiép Dién may Nhat
Ban xay dwng.
+ Ngoai tiéu chuan vé san pham dién, con quy dinh tiéu chuén thiét k&, san xuét,

thir nghiém, v.v. thiét bj dién.
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(2) Tiéu chuan JEITA (Tiéu chuan Hiép héi Cong nghiép Céng nghé Théng tin
bién tw)
« JEITA la tiéu chuan dan sw do Hiép hdi Céng nghiép Cdng nghé Théng tin Dién
tr xay dwng.

* Quy dinh céc tiéu chuan lién quan dén thiét bi dién tl, thiét bj vién théng, v.v.

(3) Tiéu chuan JSIA (Tiéu chuan Hiép hoi Cong nghiép Hé théng Phan phéi va
Diéu khién dién Nhat Ban)

» Tiéu chuén JSIA a tiéu chuan dan sw do Hiép hoi Céng nghiép Hé théng Phan
phéi va Diéu khién dién Nhat Ban xay dung.
* Quy dinh céc tiéu chuan lién quan dén chic ndng, ciu tao, thir nghiém, v.v.

cla tu diéu khién hodc ti phan phbi dién.
2.3. Tiéu chuan lién quan dén dién & nwéc ngoai

(1) Tiéu chuan IEC (Tiéu chuan Uy ban Ky thuat Dién Quéc té)

« |[EC (International Electrotechnical Commission) la té chirc quéc té xay dung
tiéu chuan dién québc té.
» Tiéu chuén IEC do t6 chirc IEC nay ban hanh la tiéu chuan quédc té lién quan

dén thiét bj va hé théng dién.

(2) Tiéu chuan NEC (National Electrical Code)

« L& tiéu chuén dién cla Hop ching qudc Hoa Ky, gém tiéu chuén an toan thiét

bi dién, quy dinh di day, cach s dung thiét bj dién, v.v.

(3) Tiéu chuan VDE (Tiéu chuan Verband der Elektrotechnik Elektronik

Informationstechnik)
- L& tiéu chuén dién ctia Birc quy dinh tiéu chuan an toan dién va tinh nang thiét
bi dién ti.
(4) Tiéu chuan IEEE (Tiéu chuan Institute of Electrical and Electronics Engineers)

+ L& tiéu chuan ky thuat dién va dién tir do IEEE (Hoi Ky sw Dién va bién t& Hoa
Ky) ban hanh.
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2.4. M6i quan hé giira tiéu chuan Nhat Ban va tiéu chuan nwéc ngoai

San pham xuét khau can duoc ché tao, I&p rap phu hop véi tiéu chuan nuwédc ngoai
can thiét.

Tiéu chuén JIS la tiéu chuan quédc gia ctia Nhat Ban nhwng dwoc dam béo tinh théng
nhét véi tiéu chuan quéc té. Puoc xay dung bang cach dich cac tiéu chuan quéc té
nhuw tiéu chuan ISO va tiéu chuan IEC. Ky hiéu hinh vé dién ciling dwoc thay déi theo

tiéu chuan IEC, nhwng van con mét sé ky hiéu tdn tai song song.

Bai luyén tap 5-2

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
M () Néu ap dung tiéu chuan JIS thi cé thé dat dwoc tiéu chuan héa san pham.
@ () Néu ap dung tiéu chuén JIS thi cé thé gidm chi phi san pham.

@ () Néu tuan theo tiéu chuan JIS thi cé thé xuét khau ra nwéc ngoai ma khong cé

véan dé gi.

Giai thich

(1) C6 thé dat dwoc tiéu chuin hoa san phdm cong nghiép trong thiét k&/san xuét san
pham.

Pap an: A

(2 Khéng can phat trién mai linh kién/thiét bi, hiéu qua dwoc nang cao.
Pap an: A

3 Can tuan theo tiéu chuan cua tirng qudc gia xuét khau dén.

Pap an: B
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f Chwong 6: Vé ky thuét

1. Quy tac chung vé vé ky thuat

1.1. Cac loai ban vé

Bang 6-1. Cac loai ban vé

Phan loai Cac loai ban vé
A Ban vé ché tao, ban vé ké hoach, ban vé phé duyét, ban
(1 Coéng dung . . _
vé thuyét minh, ban vé bao gia, v.v.
@) Hinh thiec thé | Ban vé kich thuéc tdng thé, ban vé phan ra, so d6 hé
hién thdng, so' d6 d4u nbi, so dd6 mach, v.v.

R Ban vé chi tiét, ban vé gia cong, ban vé |ap rap, ban vé
(3 Noi dung ] .
bo tri, ban vé chi tiét cau tao, v.v.

Bang ké linh kién la danh sach linh kién cu thanh nén 1 san pham Iap rap (linh
kién)
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1.2. Kich thwéc va hinh thirc trinh bay ban vé
(1) Kich thwéc ban vé - Khé gidy A

Bang 6-2. Kich thwéc ban vé (don vi: mm)

Cach goi Kich thuwéc a x b*
A0 841 x 1189
A1 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

(*) Xem hinh thirc trinh bay ban vé & Hinh 6-1

Néu c6 nhiéu trang thi ban vé so d6 tuan tw dung cho diéu khién dwoc téng

hop trong khé gidy A3.
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(2) Hinh thirc trinh bay

b . a
o
g o d ||~ € q
=]
Q
/ @ t’Du’c‘rng khung
._«Du’b’ng khung

A0~A3  (Khd ngang) A4 (Khd doc)

Hinh 6-1. Hinh thirc trinh bay ban vé (JIS B0O001)

Kich thwéc khung

A4~A2: c=d =10mm

A1~ :c=d=20mm

Canh dai duwoc sir dung theo phwong ngang, riéng A4 thi canh ngan ciing cé thé
dwoc sir dung theo phwong ngang.

........................................................................................
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1.3. Nét vé dung trong ban vé

(1) Cac loai nét va do day nét

Nét vé dung trong vé ky thuat gém 3 loai: nét manh, nét

Bang 6-3. D6 day nét

) (don vi: mm)
dam va nét rat dam. Nét Nét
« P6 day nét dwoc chon trong sé 0,48mm, 0,25mm, it || Chli
R 0,18 0,35
0,35mm, 0,5mm, 0,7mm va 1,0mm. 0.25 0.5
* Ty |1é do6 day gilra nét manh va nét dam la 1:2. 0,35 0,7
« D6 day nét dwoc thdng nhat theo tirng loai nét trong cling 0,5 1,0

mot ban vé.

(2) Cac loai nét, cong dung va c& chir

Nét vé dung trong vé ky thuat dwoc phan biét str dung nhw trong Bang 6-4.

Bang 6-4. Cac loai nét va cdng dung

Tén goi theo

A Cac loai nét
cong dung
Nethinh 1\t jign dam
dang ngoai
Buong kich -\t jian manh
thwéce
Puong gidong Y >
Kich thudc Nét lién manh
Buong dong |\t jign manh
dan
Nét chdm gach
Puwong tam manh

Nét lién manh

Nét dit manh

Buong khuat | ¢ nét ot dam

Puong Nét chdm gach
chuan manh
Nét ché h
Puwdng budc ete ajm gac
manh
Puong Nét chadm hai
twdng twong gach manh

Nét lién manh
dang séng, nét
zigzag

bPudng gay
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Nét

Cong dung cua nét

Phan nhin thay dwoc cla dbi twong
Ghi kich thuéc

Ghi kich thuwéc

Ghi ky hiéu, v.v.

Tam hinh v&, thé hién quj dao
Dung rut gon dwdng tdm

Phan khoéng nhin thay dwoc cia déi
twong

Chuén cla kich thwéc vj tri

Chuén ctia bwéc 1ap lai

Phan Ian can, phan chuyén doéng,
V.V.

Ranh gi&i ctia phan dwoc lvgc bd
khéi déi twong
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Tén goi theo

A Cac loai nét
cong dung
Puwong cat l:let Ch?m qact]
manh, goc vé dam
DPuwdng gach Net Xlerj ban}g cac
g nét lién manh
chéo

cach déu

Nét

— . —dd

Cong dung cua nét

Vi tri twong (rng clia mat cat trong
hinh c&t

Thé hién cac phan cu thé nhw hinh
dang mét cat, v.v.
Phan mat cat dwoc té den goi la

smudging

1.4. Ty lé dung trong vé ky thuat

Khi v& hinh cé kich thwéc bang dung vat that thi goi Ia ty 1& nguyén hinh, khi phéng
to goi la ty 1& phong to, khi thu nhé goi 1a ty 1& thu nhd. Ty 1& dwoc chon trong sb cac

ty 1& khuyén nghi dwéi day.

Bang 6-5. Ty Ié

Loai Ty l1é khuyén nghi
Ty lé nguyén hinh | 1:1

Ty Ié phong to 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1
17:2 1:5 1:10 1:20 1:50
Ty |é thu nhé
1:100 1:200 1:500 1:10000
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1.5. Cach thé hién hinh vé
(1) Phwong phap chiéu

Phwong phap chiéu vuéng géc duoc st dung tai Nhat Ban la theo phuong

phap géc chiéu thir ba. (Phwong phap géc chiéu thir nhat dwoc bé qua)

A: Hinh chiéu dirng

B B: Hinh chiéu béng
\ Y C: Hinh Chl?u canh trai
C A D F D: Hinh chiéu canh phai
— C E: Hinh chiéu duéi
F: Hinh chiéu sau
E E

Hinh 6-2. Tiéu chuan bd tri hinh chiéu vuéng géc (phwong phap géc chiéu thir ba)
(JIS BO0OO1)

Hinh 6-3. Ky hiéu ctia phwong phap géc chiéu tht ba

.I Giai thich
(D Phwong phap goéc chiéu thir ba thé hién trang thai mat phang chiéu nam gitra déi
twong va nguwdi quan sat.

2 Trong Hinh 6-2, A, D, B 1 hinh chiéu ding nhw hinh dang nhin théy.

@3 Hinh chiéu chinh (hinh chiéu dirng) chon ban vé thé hién rd nhat hinh dang/chirc nang

clia déi twong.
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Bai luyén tap 6-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

S =0

Hinh A Hinh B

@ () Hinh chiéu cta Hinh A 1a phwong phap géc chiéu thi ba

@ ( ) Hinh chiéu cGa Hinh B 1a phwong phap géc chiéu thi ba

.$ Giai thich
(1) C6 thé chon bén trai hodc bén phai lam hinh chiéu dirng, nhwng dwéng & gitka ctia hinh
bén trai chi nhin thdy dwoc tlr bén phai nén phai vé bang nét dut.
Pap an: B

2 Vi tri ngwoc lai véi hinh & Hinh 6-3, vong tron nhé cla hinh tru khéng nhin thay duoc tir

bén phai nén phai vé bang nét dut.

Pap an: B
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(2) Cach veé nét
+ Nét hinh dang ngoai thé hién hinh dang déi twong dwoc vé bang nét lién dam.
» Dwong khuat khéng nhin thay dwoc ciia dbi twong dwoc vé bang nét dit manh
hoac nét dt dam.
« Pwéong tdm st dung nét chdm gach manh.

« Puwdng kich thwée, dwdng giong kich thwéc dwoc vé bang nét lién manh.

(3) C& chir

C& chir dwoc chon trong sé 2,5mm, 3,5mm, 5mm, 7mm va 10mm.

(4) Cach ghi kich thwéc
Kich thwéc dwoc thé hién bang cach sir dung dwdng kich thuwéc, dweng gidng

kich thwdc, v.v.

(1) Khéng dé duweérng kich thudc giao nhau.
(2) Tranh ghi trang 13p kich thuoc.

A
/Q?o t16 (3) Kich thwéc thé hién kich thuwdc hoan
@? thién.

o
19 3 (4) Kich thwéc khdng can tinh toan thém.
Sv (5) Ban kinh dwéng tron ghi R, dwéng kinh
’ 1&()@: ghi @. Tuy nhién, néu hinh vé la hinh tron
. 280 - thi khéng ghi.

Hinh 6-4. Vi du ghi dwdng kich thwéce

(5) Cach thé hién cung tron, chiéu dai day cung va géc & tam

Cach ghi kich thwdc cung tron, chiéu dai day cung va géc & tdm duoc thuc
hién nhw Hinh 6-5.

Déi v&i cung tron, thém ky hiéu biéu dién trwdec tri sb kich thuérce.

2072 20 102"

Hinh 6-5. Vi du cach thé hién cung tron, chiéu dai day cung va goc & tam
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(6) Ky hiéu hoan thién bé mat va dung sai lap ghép

Ky hiéu hoan thién bé mat dwoc chi dinh bang ky hiéu biéu dién nhw Hinh 6-
6.
Con sb ky hiéu d6 nham Ra cang nho thi bé mat hoan thién cang min, cang

l&n thi cang tho.

Phwong phap gia cong (vi du)
' M: Gia cdng phay

Phuong L: Gia cbng tién
M phap gia . Ky hiéu d6 nham

Ra: D& nham trung binh sé hoc

Ky higu
biéu dién

Ra 6,3 - (um)

. Ky hiéu biéu dién

Ky hiéu : V Tnhe.[nen can gia cong loai
d6 nham . bovatliéu

Hinh 6-6. Cach biéu dién phwong phap hoan thién

Lap ghép cé 3 loai dwa trén kich thuwéc khe hé gitra truc va 16 gébm “lap chat”,

“ld4p h&”, “Iap trung gian”. Dung sai cta lap ghép dbi véi kich thwéc co ban cla

truc va 16 dwoc quy dinh trong JIS.

B6 sung 6-1

Lap chat Ia truéng hop dwdng kinh truc Ién hon dwéng kinh 16, théng thudng
khéng thé 13p vao dwoc. Can ép vao hoac nung noéng phia 16 dé& gidn né nhiét
dwong kinh rdi méi 1ap vao.
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2. Ban vé dién
2.1. Cac loai ban veé dién

Cé cac loai ban vé phd bién sau day nhwng khéng dwoc quy dinh trong JIS.

Bang 6-6. Cac loai ban vé dién

Cac loai ban vé No6i dung ban vé
@ So d6 hé théng Ban vé thé hién hé théng dién nhw dwong day truyén tai,
System diagram duong day phan phdi, v.v.

y oox oz Ban vé thé hién trang thai du néi dién hodc mach dién cla
@ So do dau noi ) o . ]
thiét bj va dung cu. Sor d6 dau noi néi bd thé hién cach dau

Writing diagram P o A . -
noi va loai day dién dwoc di day bén trong thiét bj. Sor d6 dau
C tion di ‘ P . oz .
onnection diagram - &i lién két thé hién méi quan hé d4u ndi dién gitra cac thiét bi
Interconnection d4u ndi ndi bd véi nhau, gita ti phan phdi dién/ta didu khién
diagram A ..
v@i bén ngoai.

® So do di day Con goi 1a so dd dau ndi trién khai, 13 so dd mach ro-le thé

Schematic diagram hién cAu tric mach sao cho thay rd trinh tw hoat déng tuan tw.

@ So do don tuyen . ] ) o )
Ban vé thé hién ngan gon mdi quan hé dau ndi dién cla thiét
Skeleton diagram . L s N
bi trong hé thdong dién.
Single-line diagram
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2.2. Ky hiéu bang hinh vé trén so dé dién

Ky hiéu hinh vé dién JIS da dwoc stra dbi dang ké dé dam bao tinh théng nhéat véi
tiéu chuan IEC. Tuy nhién, can lwu y vi van con ton tai song song cac ban vé theo tiéu
chudn nganh hodc tiéu chuan c.

(1) Ky hiéu hinh vé co ban cua tiép diém

@ Tiép diém va cong tac diéu khién

Tiép diém a: Tiép diém thwong mé (dong mach  /~ N\
khi tac déng) \ -7
Tiép diém b: Tiép diém thwong dong (mé mach
khi tac déng) (a) Tiep diém thwong mé

® Ky hiéu hinh vé co ban 7 —~—

= K = R . ~ g2 K = R ~ ~ A
Tiep diem a: Vé tiép diem dong theo dwdng xién \(b) Tiép didm thuremg déngy
30° hwdng Ién trén bén trai so v&i duwdng truc,

Hinh 6-7

Hwé&ng ky hiéu hinh vé

ho&dc hwdng xudng 30° so vai truc ngang.
Tl?p diem b: Vé theo hwéng nguoc lai voi tiép co' ban ciia tiép didm
diem a, huwdng lén trén bén phai 30°, hoac

hwdng 1é€n trén 30°.

(2) Ky hiéu bang hinh vé trén so’ dé dién

Céc ky hiéu bang hinh vé trén so db dién dwoc thé hién & Bang 6-7.
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2.3. So d6 dau nai trién khai dung cho diéu khién tuan tw

« Kich thuwéc: V& nguyén tac la khd gidy A3

» Hwéng dweng d4u ndi
(a) So d6 trién khai viét ngang dwoc vé tir trai sang phai.
(b) So db trién khai viét doc dwoc vé tir trén xudng duwédi.

« Hién thj vi tri ky hiéu hinh vé&: Trong so' d6 dau nédi trién khai, cuén day va tiép diém
thworng & cach xa nhau, nén can thé hién dé co thé nhan biét vi tri trén ban vé.

« Céc loai linh kién, ky hiéu thiét bj dung trong diéu khién dwoc ghi theo tiéu chuén
JIS.

« Hinh 6-8 thé hién vi du vé so’ dd d4u ndi trién khai.

FE1
kY

LG M
@ (] Q%L

|
( TH k1
PE2
j E
d.d .0 Mo
A ;_'

Hinh 6-8. Vi du vé so dd d4u nébi trién khai (mach diéu khién dong co)
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11

13

15

17

19

21
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Bang 6-7. Ky hiéu bang hinh vé trén so' d6 dién (JIS C0617-2)

Ky hiéu

@)

N

e A

Tén goi

Dién tr&

Tu dién

pibt
A: Andt
K: Catbt

Transistor pnp

C: Cuwc gop
(collector)

E: Cwc phat (emitter)
B: Cuc gbc (base)

Tiép diém thwong
m& (tiép diém a)

Cong tac nat nhan
(tw phuc hoi)

Cong téc dirng khén
cap
(khéng tw phuc hoi)

C6ng tac hanh trinh
(tiép diém thuong
doéng ¢ co cau mé
cuwdng blrc)

Cong tac hanh trinh
(tiép diém thuong
ma)

Cong tac to dién tw
(MC)

C6 thé ngét dong
dién tai

Ampe ké

10

12

14

16

18

20

22

Ky hiéu

Tén goi
Bién tr&

Cudn cadm, cudn
khang

Dibt phat quang,
(LED)

A: Anét

K: Catét

Dibt quang
A: Andt
K: Catébt

Tiép diém thwong
dong (tiép diém b)

Cong tac bao dong
(tw phuc hoi)

Céng tac tiém can

Cong tac hanh trinh
(tiép diém thudng
doéng)

B& ngét mach béo vé
dwdng day

C6 thé ngat dong
dién tai, dong dién
ngan mach

Dén bao (dén chi thi)

Cau chi
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Bai luyén tap 6-2

m Trong céac ky hiéu hinh vé dwoc ding cho so d& mach hé théng diéu khién, hay chon 1 lya

chon SAl cho céng tac hanh trinh trong sb cac lwa chon A~D.

Lwa

chon

- I
Ky hiéu @
hinh vé 7 S 7 {\ —~

Giai thich

Theo Bang 6-7, A va C 1a cong tac hanh trinh, B 1a céng téc hanh trinh c6 co cdu mé cuwdng

blre, D 14 cong tac dirng khan cép.

Pap an: D

2.4. So do6 diéu khién tuan tw dang thang va ky hiéu

+ So dd diéu khién tuan tw dang thang (so d6 ladder) 1a chwong trinh diing cho mach
PLC (b6 diéu khién lap trinh dwoc) thay thé cho mach diéu khién tuan tw bang ro-le.
Chwong trinh tuan tw tién trién tir trén xuéng dwéi, tir trai sang phai.

« Nhw Hinh 6-9, chwong trinh dwoc xay dwng bang cach néi cac thiét bi can diéu khién
bang nhirng dwéng ngang twong treng cho cac bac thang.

+ Dung tiép diém nhw trong Bang 6-8 dé diéu khién ON/OFF cho cudn day hodc dbi
twong dau ra.

« Bang 6-8 thé hién cac ky hiéu hinh vé chinh, Hinh 6-9 thé hién vi du mach bat den.
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Bang 6-8. Ky hiéu hinh vé dung cho mach bac thang

Ky hiéu
. . Tén goi Chtrc nang
hinh vé

Tiép diém a lien dong véi ON/OFF cua

_| I_ Tiép diém a (NO) | cong téc hodc cdm bién da dau ndi voi
PLC

Tiép diém b lién dong véi ON/OFF cuia

| 1: Tiép diém b (NC) | céng tac hodc cam bién da dau ndi voi
PLC

Thé hién dau ra cua ro-le hodc lénh,

—{ r Cudn day

V.V.
Vi du hoat dong
S1 82 Ro-le
|| |
| |——H —(M1)-
M1
J
M1 beén
i (v

Hinh 6-9. Vi du so db diéu khién tuan tw dang thang (mach bat dén)

(D Khi nhan céng tac S1, cudn day M1 dwoc kich tir va tiép diém M1 déng lai.

2 Khi tiép diém M1 dong, cdng tdc S1 dwoc tw duy tri bang tiép diém M1.

@ Do tiép diém M1 dang déng nén dau ra dén Y1 chuyén sang ON va dén sang.

@ Khi nhan céng tac S2, cudn day M1 mét kich tiv, trang thai tw duy tri bi hay, Y1
chuyén sang OFF va dén tat.
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3. Cac loai vat liéu dién
3.1. Vat liéu dan dién

(1) Vat liéu day dién
Vat liéu dan dién hiéu qua goi la vat liéu dan dién, loai co dién tré nhoé va co thé cho

dong dién I&n chay qua goi la vat liéu day dién.

Bang 6-9. Cac loai day dién chinh

La loai day dwoc kéo & nhiét do thwong tir ddng dién phan co dd tinh
Day dong cirng | khiét cao. Cirng va c6 dién trd suét Ion. Puoc st dung cho may dién
quay, thiét bj déng cat, dwdng day truyén tai dién.
La day déng cirng da dwoc G mém, dién tré suat nhd hon déng cing,
Day dong mém | dwoc dung cho cudn day thiét bj dién, day dién, day dan dién mém,
v.v. thdng thudng.
So v&i ddng mém, do dan dién khoang 60% (ddng dan dién tét hon).
D3y nhém ctrng = Tuy nhién, mat do nhé chi bang 1/3 nén dwoc dung cho dwdng day
truyén tai dién.
Day dién céch La day dién c’() 16i dan dién dwoc boc mot Ifj’p vat liéu cach dién. Loai
- dung cho thiét bj dién con goi la day tr, gdbm c6 day trang men, day
) formal, v.v.

.........................................................................................

=|Thuat ngir

U mém: La qua trinh gia nhiét day ddng da bj cirng héa do gia cong kéo day dén

nhiét do thich hop, d& lam mém va 6n dinh chat lwong.

Dién tr& suat cua vat dan kim loai — Dién tré& suat cta vat dan kim loai &
20°C:
Day déng mém 1/58 Day dong cirng 1/55 Day nhém 1/35 [Qmm>2/m]
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(2) Vat liéu dién tré

Trong vat liéu dan dién, loai dung vé&i muc dich diéu chinh dong dién goi la vat liéu

dién tro.

Bang 6-10. Cac loai vat liéu dién tr& chinh

Vat liéu dién  Dién hinh Ia day nichrome dung trong bép dién, v.v.
nhiét
Vat liéu dién tré& | Loai c6 it thay dbi gia tri dién tré dU phat nhiét do dong dién, v.v.
dic bit

Ma mau cua dién tré cé chan dan dwoc thé hién & Bang 6-14 trang 71.

3.2. Vat ligu tir tinh

Vat liéu co thé dat dwoc mat do tir théng I&n khi chi cAn mét tir trwéng nhé tac dung
tlr bén ngoai goi la vat liéu tir tinh. Loai van gitr dworc tir tinh ké ca sau khi da loai bd

tr tred'ng manh tac dung vao goi la vat liéu nam cham vinh ctru.

Bang 6-11. Vat liéu tr tinh chinh

Sé&t nguyén chat c6 dd tlr thdm Ién, mat do tr thong bao hoa ciing on,
Sat nén thép mém co chira lwong nhd carbon dwgc dung lam 16i sat cuc
tw, géng tw, v.v.

R _ | Laloai thép duwgc can thanh [& méng va pha thém vai phan tram silic
Thép la ky thuat

gi nhadm gidm tén hao do bién ddi tir théng. Bwoc ghép thanh nhiéu I&p
ién

st dung cho 16i sat may bién ap, may dién quay.

Nam cham ferrite cé tir dw nhd nhwng lwc khang tir 1&n, nam cham
Vat liéu nam  alnico thi c6 lwc khang t nhé nhung tir dw Ién. Puwoc dung nhiéu dé

cham vinh clru | cai thién d&c tinh dién, thu nhé kich thwdc thiét bj dién, xe dién, v.v. tly

theo cdng dung.

Nhém khéng phai vat liéu ti tinh nén khéng thé tan dung luc tir.
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3.3. Vat liéu cach dién

Vat liéu khé truyén dan dién goi la vat liéu cach dién.

(1) Nhiét d6 str dung téi da cua vat liéu cach dién

Khi nhiét & tang do phat nhiét (nhiét Joule) tlr dong dién chay trong thiét bj dién,

vat liéu cach dién sé bj xubéng cép, lam gidm tinh nang cach dién.

Gi&i han tdng nhiét d6 cta phan cach dién dwoc thé hién bang céng thirc sau,

40°C dwoc quy dinh |4 gia tri tiéu chudn cta nhiét d6 mai trwéng xung quanh.

Gioi han tang nhiét d6 £ |Nhiét do st dung tbi da —|40°C

(2) Cap chiu nhiét

Vat liéu cach dién dwoc phan loai theo cép chju nhiét dwa trén nhiét dd st dung toi

da nhuv trong Bang 6-12.

Bang 6-12. Vat liéu cach dién va cdng dung chinh theo cap chiu nhiét

Cap chiu Ky tw chi
nhiét dinh
90°C Y
105°C A
120°C E
130°C B
155°C F
180°C
220°C R
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Vat liéu cach dién

chinh
Vai bong, gidy
Gidy tAm dau, dau

khoang
Mylar (PET)
Mica
Epoxy polyimide

Géc nhya silicon

Gbc polyamide

Cdéng dung chinh
Thiét bi dién c& nhd
Thiét bi dién may bién ap
Cubn day may dién quay c&
Ion
May phat dién cao ap
Thu nhdé kich thwéc may
phat dién
May bién &p cao ap loai kho

Dung cach dién chiu nhiét
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(3) Cac loai vat liéu cach dién

Bang 6-13. Cac loai vat liéu cach dién ran

Chung loai Tén goi chinh Pac trung/céng dung, v.v.
Vat liéu cach dién i Vat liéu cach dién chju nhiét, chat dién
Mica, gom st _ _
vo co mdi dung cho tu dién
Vat liéu cAp chiju nhiét E
. .. .. | Polyethylene o A m b e
Vat liéu nhiét déo Cach dién ranh ctia may dién quay

terephthalate (PET)
Con goi la Mylar

Vat liéu cach dién gia ré
Vat liéu nhiétrdn | Nhwa phenol, nhwa epoxy | Vat liéu cap chiu nhiét F
Do bén co hoc cao
Vat liéu vé co Gi4y kraft, van ép cach Gi4y cach dién dién hinh

dang soi dién May bién ap ngam dau
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Dung sai
Chir s6 thr 1

e Chir s6 tht 3 (sb nhan)
Chir so thir 2

Bang 6-14. Biéu thi mau dién tr& cé chan

Chirs6 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mamau | Pen  Nau = D6 | Cam | Vang Xlir;h qoon. | Tim | Xam | Tiéng

Dung sai: Vang kim £5%, bac +10%

Vi du biéu thi: Khi ma mau lan lwot 1a dd, den, dd, vang kim, hai mau dau tién 13
dd va den biéu thj gia tri 20, mau dd tiép theo biéu thi 10 mi 2, mau vang kim cudi

cung biéu thj dung sai +5%, dién tr& nay sé c6 gia tri 1a 20 x 102 + 5% (= 2kQ).
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Bai luyén tap 6-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

M ( ) Trong day déng mém va day nhém, déng co dién trd suat nhd hon.

@ ( ) Cao su thién nhién dé truyén dan dién.

Giai thich

(D Theo ndi dung B sung 6-2, dién tré suat day ddng mém [a 1/58 [Qmm?2/m], day nhém

la 1/35 [Qmm?m]. Vi ddng nhd hon nén dung.

Pap an: A
(2) Cao su thién nhién la chat cach dién nén khoé truyén dan dién. Vi vay la sai.

Pap an: B
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DV A Chuwong 7: Dung culcdng cu
7\

1. Céng cu va linh kién s dung trong lap rap

1.1. Céng cu dung dé siét vit

Bang 7-1 thé hién cong cu dung dé siét vit.

Bang 7-1. Céng cu dung dé siét vit

Tén cong cu (tiéu Hinh anh/hinh
2 Cong dung
chuan JIS) dang
Tua vit det (tua vit
dau bet) « Dung dé siét vit may dau xé ranh (vit det).

Flat screwdriver
(JIS B4609)

* S&r dung c& phu hop véi vit tir M2~M8.

Tua vit chir thap

o « Dung dé siét vit cé ranh chi thap (vit chi
(tua vit Phillips)

thap).
» St dung c& phu hgp véi vit tir M2~M8.

Phillips screwdriver
(JIS B4633)

Tua vit dhu tus « Dung khi xoay phia dai 6c va siét chat vit
ua vit dau wuyp i
3 @ ’ may.

Nut driver .
v » Con goi la tua vit dai oc.

Co& 1é miéng
Open end wrench
(JIS B4630)

+ Ca co 1& miéng va co 18 vong déu duwoc
dung dé siét va néi 1éng bu 16ng dau luc
Co lé vong giac va dai bc.

Box end wrench * C& co |é miéng duworc goi theo kich thudc

khoang céach gitra hai mat dbi dién.

] « Khi siét hoac néi Idng bang cd 1& miéng
Mo |ét

: va mé |ét, phai ludn xoay theo hwéng
Adjustable wrench ﬁ ngam dudi (hwong mii t&n).
s ;
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Tén cong cu (tiéu Hinh anh/hinh

R Céng dung
chuan JIS) dang
Chia luc giac « Dung dé siét bu léng luc giac chim dau
c Hexagon socket A tru va vit ham.

screw keys * C®& chia luc giac dwoc goi theo kich
(JIS B4648) thwéc khodng céch gitra hai mat dbi dién.

o * BO ly hop hoat déng khi dat gia tri mé-
Co léluc

men xoan da cai dat trén vach chia, co
6 | Torque wrench

(JIS B4652)

thé siét dung gia tri md-men xoan da cai
dat.
1.2. Cac loai vit, bu I6ng, vong dém

Bang 7-2 thé hién cac loai vit, bu 16ng, vong dém.

Bang 7-2. Cac loai vit, bu I6ng, vong dém

o o Hinh
Tén linh kién (tiéu . . . L
X anh/hinh Cong dung/vat liéu/dac trwng
chuan JIS)

dang

Vit may dau xé ranh Theo hinh dang dau vit, cé cac loai nhw vit may

1 | Slotted head screws dau chim 16i, vit may dau chim, vit may dau chao,

(JIS B1101) V.V.

Vit may dau chi thap .
Theo hinh dang dau vit, cé cac loai nhw vit may
Cross recessed head

2 dau chim 16i, vit may d4u chim, vit may dau chéo,
screws
V.V.
(JIS B1111)
Vit ty ren Sau khi khoan 16 mdi trén kim loai hodc nhwa, cé

3 | Tapping screws thé siét vit bang cach dé chinh vit tw tao ren trong

(JIS B1115, B1122) 16 mdi trong qua trinh van vao.

Bu 16ng luc giac chim

dau try . ) o
Dau bu 16ng ¢6 16 luc giac va dwoc siét bang chia
4 | Hexagon socket head _ o
luc giadc. B6 bén dau vit cao.
cap screws

(JIS B1176)

Bu I6ng dau luc giac Theo JIS, c6 dwdng kinh danh nghia 1,6~24mm,

5 | Hexagon head bolts chiéu dai danh nghia 10~150mm.

VeV AIIR

(JI1IS B1180) Vit dwdng kinh I&n hon dwoc quy dinh theo 1SO.
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Hinh
Tén linh kién (tiéu

X anh/hinh Céng dung/vat liéu/dac trwng
chuan JIS)
dang
bai 6¢ Tiéu chuan da dwoc thay ddi theo ISO nhung
6  Nut van ton tai song song cac loai tiéu chuan cii
(JIS B1181) nhw loai vat mét mat, loai vat hai mat, loai co

mat twa va loai tw khoa.

Vong dém phang )
Ngoai vong dém phang trong hinh, con co6
7 | Plain washers

vong dém nhwa, vong dém cao su, v.v.
(JIS B1256)
Vong dém 1o xo

. N Ngoai vong dém [0 xo trong hinh, con cé vong
8 | Spring lock washers

dém [0 xo hinh dia, vong dém co6 rang, v.v.
(JIS B1251)
Vit ren hinh thang ] .

It mai mon, lwgng di chuyén chinh xac nén

W dwoc st dung lam vit me chay dao cho may
tién va cac loai may céng cu.

Trapezoidal screw

threads

(JIS B0217)

Vit c6 vong dém tich

hop _

Cross recessed head Tén goi chinh thirc la vit may dau chir thap cé

10 .
screws with captive {%{E vong dém lap san. Con goi la vit SEMS.

washer

(JIS B1188)
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~—
=~ Vong
} de
Kim : Phi kim phang
loai o lozi
] I
| " 7 l 77
N ‘ Vong dé
Kim loal Vong dém |olgi1 e« Olr:‘)gxo(.em
< 10 xo )
Ik Dai 6¢c | I ] ]
paise [ 1]

(1) Siét kim loai v&i kim loai

(2) Siét kim loai v&i phi kim loai

n Vong
i dém
Phikim  LLy °hana
loai
¥
i
Vong dém
$ ¢ 10 xo
]

Pai bc [I:D

(3) Siét phi kim loai v&i phi kim loai

Hinh 7-1. Cach st dung vong dém phang va vong dém, cach dung vit may

(1) Viéc siét gitra kim loai va kim loai, kim loai va phi kim loai, phi kim loai va phi

kim loai dwoc thwe hién nhw Hinh 7-1

(2) Khi lap thiét bi vao mat td bang vit may, cb dinh dau vit bang tua vit va siét chat

phia dai 6¢

(3) Khi 1ap thiét bi vao 16 ren trén mét ti bang vit may, st dung vong dém 16 xo tai

dau vit
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2. Cong cu, linh kién sir dung dé gia cong, dau néi day dién

Bang 7-3 thé hién cong cu, linh kién st dung dé gia céng, dau ndi day dién.

Bang 7-3. Céng cuy, linh kién str dung dé gia cdng, d4u nbi day dién

Tén céng cu/tén
linh kién

Kim dién

Side cutting pliers

(JIS B4623)

Kim mi nhon

Long-nose pliers

(JIS B4631)

Kim cét
Nippers
(JIS B4635)

Kim tudt day
Wire stripper

Kim bam cét
Crimper
(JIS C9711)

DPAau cbt dung cho
day déng
Crimp-type
terminal lugs for
copper conductors
(JIS C2805)
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Hinh anh/hinh dang

LAY

Q90

Céng dung/dac trueng

Co 3 kich c¢& danh nghia la 150mm,
175mm va 200mm. Loai 150 dung cho

thiét bj dién tc, v.v.

Thwdng dwoc st dung dé 1ap rap mach

dién t&r hodc gia cong linh kién dién ttr.

Dung dé cat day dién hodc nhwa dung

trong di day
Coé 3 kich co la 125mm, 150mm va
175mm.

Lot 16p vé cach dién clia day dién. Phan
dao cat dwoc chon theo dwéng kinh day

dién phu hop.

Str dung d& dAu néi dién di day voi dau
cwe thiét bi bang dau cbt. S dung khuén

réng phu hop véi dau cbt dang dung.

S dung dé d4u ndi day dién cach dién voi
dau cuc thiét bi, st dung dau cbt phu hop

vOi day dién va vit.
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Tén céng cu

Mi vach dau
(dang but)

Scriber

Mai dot
Punch

Mdi khoan
Drill, Solid drill

Mi khoét 16

Hole mill saw

M(ii ta r6 tay
Hand taps
(JIS B4430)

Ban ren
Screwing dies
(JIS B4451)

Dao phay ngén
End mill
(JIS B4211)

Cua sat
Hacksaw
Gidia kim loai
File

(JIS B4703)

| Phan nganh 1ap rap thiét b

3. Coéng cu s dung dé gia céng khung vé

Bang 7-4 thé hién cong cu str dung dé gia céng khung vé.

Bang 7-4. Céng cu s dung dé gia cong khung vé

Hinh anh/hinh dang

e .

—m—l

————AAAAAMAAASAS,

dién/dién tor

Cdéng dung/dac trieng

La codng cu dung dé khéc dwong, khac déu trén

bé mat phang ctia kim loai nhw sét, nhém, v.v.

DPong vao tdm cda vij tri khoan 16 dé mdi khoan
khéng bj trwot.

Ciing co loai dung bua go.

Dung dé& gia cong 16 1&p thiét bi, dung cu do
ho&c gia cong 16 méi dé ta ro, v.v.

Ranh cé vai tro thoat phoi.

Puwoc dung dé khoan 16 I6n dé& 1ap dén bao

hodc cong tac nut nhan, v.v.

La coéng cu cét ren trong.
Théng thwéng, bat dau siv dung tir mii ta roé sb

1 ¢6 dau nhon nhét.

La codng cu cat ren ngoai. St dung cling véi tay

quay ban ren.

La coéng cu dung cho may phay, c6 dao cat &
ca chu vi va mat dau, duwoc st dung cho gia

céng mat phang va mét bén.

Dung dé cat tAm kim loai, v.v. bang tay. Khi cét,
tac dung lwc theo hwéng ludi cwa dwoc 1&p.

Dung dé& hoan thién bé mat kim loai bang
phwong phap thd cong. Cé 5 loai hinh dang

nhw dang det, dang ban nguyét, v.v.
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Thuat ngir

D6 ga: La thiét bi hoé tro dung dé cb dinh db vat, gitp gia cong dé dang.

Ba via: Chi phan "nhé ra" ho&c rdng cwa hinh thanh khi gia cdng kim loai, nhua,
V.V,

Vach dau: La viéc ghi du kich thwéc hodc vi tri 16, v.v. 1én bé mat gia cong cla
vat gia cong. Dau mii vach dau dwoc lam cirng bang cach téi hodc gan mii hop
kim siéu cirng, v.v., tao vét dau trén bé mat kim loai.

4. Cac loai day dién va cong cu str dung dé dau noi
4.1. Cac loai day dién

(1) B6i véi day di trong thiét bj dién tir 600V tré xudng, sir dung loai sau day.

» Day dién cach dién vinyl (day 1V)
« Day dién cach dién vinyl dung cho thiét bj dién (day KIV)

(2) D6i véi thiét bi dién ttr va thiét bi vién théng tir 300V tré xudng, str dung loai

sau day.

« Day dién vinyl dung cho thiét bj vi&én théng (day KV)

(3) Vé nguyén tac, mach diéu khién stir dung day dién c6 tiét dién 1,25mm?, |&p
cach dién mau vang. Day néi dat sir dung day mau xanh luc tir 2,0mm? tr&

~

lén.
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4.2. Kim tuét day, kim bam cé6t(Xem Bang 7-3)

Kim tubt day cé 2 loai gébm loai 16t v cach dién clia day dién cach dién va loai 16t vé
boc ngoai cta day VVF.

Kich thwéc ghi trén Iwdi kim 1a gia tri dwong kinh 16i day, déi véi day bén thi do day
dwoc quy dinh theo dién tich tiét dién nén khéng dwoc dung truce tiép gia tri kich thwéc
ghi trén lw&i kim.

Kim bam cét dwoc dung dé dau néi dién véi dau cét. Thong thuong st dung dau
cbt trAn dung cho day déng (loai R). (Xem muc 6 Bang 7-3)

Ca dau cbt va kim bdm cbt déu cé nhiéu loai, nén can s dung kim bam cét phu

hop véi dau cot.

4.3. Han thiéc
(1) M6 han (Soldering Iron)

+ Mé han dwoc sir dung dé ndi kim loai v&i
kim loai nhw day dién, dau cuc, v.v.

« Khéng thé dung dé néi nhua. ‘ﬂ

« Chu yéu 14 loai dién nhiét dung day
nichrome hodc bd gia nhiét gébm str.

A . Hinh 7-2. Mé han
* Pong & dau mo han dwgc ma niken hoac cr

(2) Cac loai thiéc han
Do van dé méi trudng, cac san pham dién chd yéu dung thiéc han khéng chi
(loai hdu nhw khdéng chira chi), nhwng hién tai thiéc han cé chi van duoc st dung

nhiéu. Bang 7-5 thé hién cac loai chinh va dic trung.
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Bang 7-5. Céc loai thiéc han va dac trung

Hang muc Thiéc han co chi Thiéc han khéng chi
@ Thanh phan (%) Sn: 63%, Pb: 37% Sn96,5 Ag3 Cu0,5
2 DPiém néng chay (°C) | 183°C Khoang 220°C
® Kha nang tham wét | Tham wdt lan tda tét Tét nhwng kém hon loai cé chi
@ Chi phi Thép Cao
® Chét lwgng l1ap rap | D0 tin cay cao Thép hon loai c6 chi

Hang khong/dwdng
® Céng dung sat/phat dién, Iinh vwc Linh kién dién t&r, dd dién gia dung

coéng cong/linh ha tang

(3) Tac dung cua chéat tror han (flux)
» Lam sach bang mach, lam sach oxit.
+ Gidm strc cang bé mét cua thiéc han, gitp loang bam tét hon.

» Tao I&p mang sau khi han dé ngén oxy hoa.

(4) Trinh tw han thiéc

(D Lam sach mbi ndi can han thiéc, trang I&p thiéc han mbi.
(2) Cam linh kién hodc day dién vao mébi ndi, gitr cd dinh khéng cho di chuyén.
3 Dung dau md han dé gia nhiét méi ndi.
@ Khi dat nhiét d& néng chay cua thiéc han, cap truc tiép thiéc han cé 16i nhwa
théng vao méi ndi.
Lwu y: Khoéng dwoc cip thiéc han cé 16i nhwa théng vao dau mé han.
(5) Xac nhan bang méat ddm bao thiéc han da chay, sau dé rut dau mé han ra.
® Khoéng dwoc di chuyén méi néi cho dén khi méi ndi nguéi han.

@ Loai bé chét trg han (flux) dw badng dung méi nhw con, v.v.
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Bai luyén tap 7-1

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M ( ) Colé miéng dwoc dung dé siét bu 16ng luc giac chim dau tru.

@ ( ) Thiéc han dwoc dung dé cb dinh kim loai véi nhau hodc cé dinh linh kién dién tc

vao bang mach in, tao méi néi dan dién.

Giéi thich

(D Bu 16ng luc giac chim dau tru (xem Bang 7-2) dwoc siét bang co & luc giac.
Pap an: B

2 Thiéc han dwoc dung dé cé dinh day dién véi dau cwe thiét bi, cé dinh linh kién dién t

vao bang mach in, tao méi néi dan dién.

Pap an: A
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5. Linh kién dién, linh kién dién tw

Bang 7-6 thé hién cac linh kién dién chinh s dung trong lap rap.

Bang 7-6. Céc linh kién dién chinh st dung trong I&p rap

Tén linh kién

Céng tac to dién tw

Magnetic contactor

B& ngat mach bao vé
duwdng day

Circuit breakers

Céng tac hanh trinh

Limit switch

Ro-le, ro-le ban dan

Relay, Solid state relay

Cong tac nat nhan

Push button switch

NGt dirng khan cép

Emergency stop button

Céng tac gat

Lever switches
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Hinh anh
61 g

Cong dung/vat liéu/dac trwng

Doéng/mé tiép diém mach dién bang luc
dién ttr. Khdng cé chirc ndng ngat dong
dién qua tai.

Ngat mach khi c6 dong dién ngan mach
hoac dong dién qua tai vuot dinh mic.
Kha nang ngat dwoc cé quy dinh trong
JIS.

La cong tac dién dong/mé tiép diém bén
trong theo chuyén déng clia bo truyén
déng.

La linh kién kich tr cuén day bang tin
hiéu dién tr bén ngoai, dung Iwc dién tw

do dé dong/mé tiép diém mach dién.

La linh kién dung dé& dong/mé mach dién

bang cach nhan ndt.

La cong tc dirtng may mac, thiét bi khan
cap bang tay. Tiép diém dwoc quy dinh
phai 1a NC.

La cdng téc chon 1 hoac tir 2 tiép diém
tré Ién bang cach nghiéng can gat sang

trai phai.
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6. Thiét bi do str dung
6.1. Thwée cap (Vernier)

Thwéc cap la cong cu cé thé do “chiéu dai (dwéng kinh ngoai va dwéng kinh trong)”
va “dd chénh léch bac (chiéu cao hodc d6 sau)” ctia déi twong véi dd chinh xac dén
0,05mm (5/100mm).

(Tén goi cac bd phan cuia thwéc cap duwoc thé hién & Hinh 7-3.)

(1) Cach do bang thwéc cap

+ Po bén ngoai: Kep mé do ngoai bang con trwot dé do.

+ Po chiéu dai bén trong: M& réng mé do trong bang con trwot dé do.

+ Po chiéu cao, d6 sau: Ap méat dau thwdc cap vao mat trén cla bac, 4n con
trwot xudng, ap thanh do do sau vao mat day dé do.

 Khi khép mé do ngoai va mé do trong lai thi khéng dwoc cé khe hé.

Mé do trong Con trwot Thwdc chinh Thanh do d6 sau

Mé do ngoai Vach chia du xich Vach chia thwéc chinh

Hinh 7-3. Thudc cap
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(2) Cach doc thwéc cap

Giai thich bang vi du & Hinh 7-4.

1 Ap mé do clia thwéc cap vao vat can do. o 20 30 40 50 60
2 Poc khoang gia tri trén thwdc chinh tai vitri 012 34 56 7‘9 g 10 """
vach s6 0 cla du xich. ®

=> Trong hinh bén phai, doc dwoc vach sb 0 Hinh 7-4. Cach doc thwéce cap
nam trong khoang 13~14mm.

3 Poc vach chia cla du xich tai vi tri gan trung nhét véi vach chia cla thuéc
chinh.
= Trong hinh bén phai, doc dwoc gia tri 7,5.

@ Gia tri do dwore la gia tri vach chia thudc chinh cong voi 1/10 gia tri vach chia
du xich.
= Thuwéc chinh 13 + Du xich 7,5 x (1/10) = 13 + 0,75 = 13,75 (mm)

Bai luyén tap 7-2

m Gia tri do clia thwéc cap sau day la bao nhiéu?

&

20 30 40
sl ey

X e é , Gt

“jm,l_]ju I lllr;n pebin

Giai thich

(D Vach s6 0 ctia du xich nam gitra 7mm va 8mm.
(2 Vach cuia thwéc chinh va du xich tring nhau tai 6,5 va 7,0 nhwng gan hon 1a 6,5.

@ Thwée chinh 7 + Du xich 6,5 + 10 = 7,65 (mm) la gia tri do dwoc.

| Phan nganh I4p rap thiét bj dién/dién tor 85 Chuong 7: Dung cu/cong cu




6.2. Panme (Micrometers)

+ V& co ban, panme 1a céng cu c6 thé do “chiéu dai” ctia déi twong véi dd chinh
xac dén 0,01mm (1/100mm).

+ Ngoai “bén ngoai”, con do dwoc “bén trong” va “dd sau”. Khéng thé do duoc
dworng kinh 16.

« Tén goi cac bd phan chinh ctia panme duwoc thé hién & Hinh 7-5.

Niim e
Truc do Khoa Qng bao um coc

Déo l : . ! L

Hinh 7-5.Tén goi cac bd phan chinh ciia panme

(1) Cach do bang panme

(D Lau sach bé mat do/chu vi ciia dau do cb dinh va truc do bang vai sach.

(2) Xac nhan diém 0 cia panme.

3 Kep vat can do gitra dau do cd dinh va truc do, xoay éng xoay (thwéc phu)
theo chiéu kim déng hé, siét chat cudi cung bang num céc.

@ Chét céc clia nim coc sé quay tron khi dat lyc siét nhéat dinh.

® Buwéc ren cua truc do la 0,5mm cho 1 vong quay cla 6ng xoay (thwdc phu).
Vach chia trén 1 vong quay cutia éng xoay (thwédc phu) 1a 50, nén gia tri vach
chia tbi thiéu 1a 0,01mm.

® Vach chia trén éng bao (thwéc chinh) dwoc khéc xen ké trén dwdi cliia duwdng
chuén cach nhau 0,5mm.
« Khi chi thdy vach trén thi nam trong pham vi 0~0,5mm.

« Khi th4y ca vach dwéi thi nam trong pham vi 0,5~0,99mm.
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(2) Cach doc panme Ong bao (thuéc chinh)  Ranhgiéi  Ong xoay (thwéc phy)

Giai thich bing vi du & Hinh 7-6. &
() Kep vat can do gitra dau do cb dinh va — — .

truc do, xoay dén khi nim céc quay Libhllli— ol

tron.

2 Doc vach chia trén éng bao (thwéc
chinh) tai ranh giGi v6i ng xoay Pwonechuin | Coné nin héy sén vech hiscusicia éng bao (ot chinn)

(thwéc phu) xem nam trén hay dudi Hinh 7-6. Cach doc panme
dwdng chuan.
= Trong hinh bén phai, vach trén éng bao (thuwéc chinh) thdy dén 8mm, vach

dwéi ciing thdy dén 8,5 nén nam trong khoang 8,5~8,99mm.

@ Doc gia tri trén &ng xoay (thwéc phu) rng véi dwdng chuan.
= Poc duwoc 18.

@) Vi van nhin thay vach chia phia dwéi dwéng chuan clia dng bao (thwéc chinh)
gan 6ng xoay (thwéc phu), nén gié tri do dwoc bang gia tri doc trén dng xoay
(thwée phu) cdng thém “0,5mm”.

= 8+ 0,5+ 18/100 = 8,68mm la gia tri do dworc.
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Bai luyén tap 7-3

m Gia tri doc ciia panme sau day la bao nhiéu?

Giai thich

(D Vach chia trén éng bao (thwéc chinh) doc dwoc dén 11.
(2 Khoéng thay dwoc vach duéi dwdng chuan clta éng bao (thuwéc chinh).
3 Gia tri doc trén éng xoay (thuéc phu) 1a 32.

@) Vi vay, gia tri kich thwéce 1a 11 + 32/100 = 11,32mm.
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6.3. Thiét bi do khac

(1) Péng ho so (Mechanical dial gauges)

« L3 thiét bj do phong dai lwong dich chuyén cla truc
do vé mét co khi, hién thj két qua bang kim quay trén
vach chia hinh tron analog.

« Loai d6 chinh xac cao c6 thé do dén 0,001mm.

+ Phu hop dé& do d6 dao cta vat quay, dé phang cla

bé mat gia cong va do so sanh céac chi tiét cung kich

thwére.
(2)Thwée do cao (Dial and digital height gauges)

« La thiét bj do dung dé& do chiéu cao, gém co loai du

xich va loai déng ho.

* D6 chinh xac cao hon thwéc cap nhwng khéng do dwoc dd

sau cla 16.

+ St dung dau mii dé& vach dau kich thwéc can thiét cua e
. N Hinh 7-8. Thuwdc do cao
san pham.
(3) Thwée thang/thwére 1a thép (Metal rules)
« La thwéde thang bang thép lay mét dau vach chia lam diém gbc.
« Kich thwéc danh nghia tir 150~2.000mm, bwéc vach chia 1mm, c6 mét sé loai
0,5mm.
+ Doc vach chia ctia thwéc thang hodc thuéc cdp theo hwéng nhin thang tir phia

trén xubng (khdng dwoc doc theo goéc nghiéng).

o I

Hinh 7-10. Phéng to thuwéc thang

Hinh 7-9. Thwéc thdng (30cm)

(bwée 0,5mm)
(4) Ban map (Surface plates)
+ Ban map khong phai 1a thiét bi do, nhwng thwdng duwoc dung lam mat phang
chuan (mat phang ngang) dé gia cdng/lap rap/kiém tra, v.v. thiét bi may maéc.
* Yéu cau dd chinh xac vé dd phang cao, dé chinh xac nay dwoc quy dinh trong

tiéu chuan JIS.
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6.4. Dong ho do dién (Circuit Tester, Multimeter)

La thiét bi do dung dé do cac dai lwong dién nhw dién ap mot chiéu, dong dién mot
chiéu, dién ap xoay chiéu, dién tr&, v.v.
« Loai k¥ thuat sé thuworng dwoc goi la multimeter dé phan biét véi loai analog goi la
tester.

« Multimeter ky thuat s6 c6 loai c6 thé do dwoc ca dong dién xoay chiéu.

«{9 100 70 5,
o ?c’ﬁ».,.LLuhl.h L, 13, 1,30
ot (90?\)/\""“ iy, ;0
N 13 ”[T'hr <, 7
¢
ASPN %(/o
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NEA PN
C. N <\> e L;\._L_A: N /; «, G\QOO
g \’9\\»‘) (‘““\: BTN <6V ONLY
dB N\ 05 N_AC 6V
\10K| ELECTRIC CO.,LTD. ~AC30V UP

R
Nhin théng tir trén xudng sao cho kim va

hinh phan chiéu clta kim trong gwong

dién tr&. Phia dwdi la vach chia dién ap
AC, DC va dong dién DC.

[
|
|
|
trung nhau. Phia trén gwong la vach chia I
|
|
[
|
|

Hinh 7-12. Vach chia déng hé do dién

(1) Phwong phap do
(1) Cam phich d6 cta que do vao cuwc dwong, phich den vao cwc am.
(2 Biéu chinh thang do 1&n hon gia tri cAn do. Do dién tré thi diéu chinh diém 0.
3 Cham que do vao vi tri can do. Khéng dwoc dung ngén tay kep gilr dau que
do.
@) Diéu chinh nim vé thang do, doc gia tri ma kim cla vach chia chi vao.

® Dbi véi multimeter ki thuat sb thi doc truc tiép gia tri s6 hién thi.
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(2) Lwu y khi do

+ D& khéng bj hdng do dién ap hodc dong dién qua I&n, néu khéng dw doan dwoc
gia tri do thi bat dau do tir thang do I&n nhat.

« Khi do dién tr&, can diéu chinh diém 0 & méi thang do.

+ Khi do dong dién thi mac ndi tiép nhw Hinh 7-13.

Chu y cwe tinh khi mac néi tiép. Nbi

cwc dwong cla déng hd do dién voi

cwc duong nguén dién, cwc am cla

W
|

ddng hd véi cwe am ngudn dién.

9

Hinh 7-13. Phuwong phap do dong dién

Bai luyén tap 7-4

m Céc thang do ctia ddng hd nay la dién ap xoay chiéu, dién ap moét chiéu, dong dién hay
dién tr&?

Va4, gia tri Ia bao nhiéu?

w| 20
afas
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Giai thich

(D Thang do dwoc dat & DCA 30m. Day Ia thang do dong dién mét chidu cé gia tri toi da
30mA, kim chi vao vach 130 trén thang chia 300 nén gia tri do dwoc la 130/300 x 30 =
13mA.

2 Thang do dwoc dat & thang Q véi hé sb nhan x10. Gia tri vach chia chi vao 18 trén vach

chia dién tr& trén cung nén gia tri do dwoc la 18 x 10 = 180Q.

6.5. May hién séng (Digital Storage Oscilloscope)

May hién soéng la thiét bj do dung dé hién thj sw thay ddi theo théi gian cda tin hiéu
dién 1&én man hinh dé quan sat. Day 1a céng cu khong thé thiéu trong thiét ké&, san xuét
hodc stra chira thiét bj dién ter.

Hién nay chu yéu la loai kj thuat sb. Tin hiéu da do sé dwoc lay mau, chuyén doi

thanh gia tri s6 va hién thi. Dong thdi cling dwoc ghi vao bd nho.

(1) Cac chirc nang chinh cia may hién séng

C6 nhiéu chirc nang khac nhau nhuw sau.
* Do d6 I&n cha dién ap, dong dién, v.v.

* Quan sat tinh trang tang cua tin hiéu.

* Quan sat tan sb cda tin hiéu.

+ Quan sat tin hiéu bat thwéng nhw nhiéu, v.v.

Hinh 7-14. May hién séng

+ Do d6 léch hoac thdi diém gitra nhiéu tin hiéu.
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(2) Cach doc may hién séng

May hién séng cé tinh ndng cao hon déng hd do dién nén thao tac cling kho

hon.

* Truc doc: Truc doc dwoc chia thanh 8 phan, d6 I&n dwoc hién thi bang gia tri
dién ap (V/div) irng v&i 1 6 lwdi (1div).

» Truc ngang: Truc ngang dwoc chia thanh 10 phan, dé Ién dwoc hién thj bang
thoi gian (s/div) ng v&i 1 6 lwdi (1div). Dung lwéi nay dé doc d6 Ién ctia dang

séng, doc gia tri s6.

1V/div S5ms/div

\ A=

A

Pidm o0 — |

A\ 4

Hinh 7-15. Dang séng cua may hién séng

Khi thang do truc doc Ia 1V/div cho mdi vach chia, khoang t gia tri Io6n
nhat dén gia tri nhd nhat qua diém gidra 14 6 vach chia. Gia tri I&n nhat bang
mét nra khoang do: 6 x 1V + 2 = 3V.

Truc ngang la truc thi gian, khi thang do I1a 5ms/div cho méi vach chia,
khoang th&i gian cha 1 chu ky tinh tir luc di qua diém 0 theo chiéu tiy trén
xudng dén lan tiép theo di qua diém 0 theo cung chiéu la 6 vach chia, nén

1 chu ky la 6 x 5ms = 30ms.
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Pac tinh hiéu nang cia may hién séng

(D $6 kénh dau vao C6 thé quan sat dong thoi bao nhiéu tin hiéu?
(2 Bang théng tan sé C6 thé quan sat tin hiéu t8c d6 cao dén mic nao?
@ T8c dé ldy mau T6c d6 chuyén ddi A/D dir liéu trong 1 gidy

NEu bd nh& khdng di sé khdng téi hién chinh xac

duoc
@ Dung lwgng bd nhé
= Pay la yéu t8 quan trong dé phat huy tinh ndng

cua téc do lay mau

Bai luyén tap 7-5

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
@ () Kich thwée doc téi thiéu ctia thwde cap la 0,05mm.

@ ( ) Khidwong chuan cia panme nam gitra 2 vach chia ctia dng xoay (thwéc phu) thi

c6 thé chia theo bwédc 0,01mm.

@ ( ) Khido dién tré bang déng hé do dién, chi can diéu chinh diém 0 luc d4u la duoc.
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Giai thich
@ Bung.

Pap an: A

(2 Khi dwérng chuén nam gitra cac vach chia ctia 6ng xoay (thwéc phu), cé thé chia theo

bang cach lwgng bang mét.
Pap an: A
3 Céan diéu chinh diém 0 méi khi thay déi thang do.

Pap an: B

6.6. Thiét bi do dién khac
(1) May do LCR

La thiét bi do dung dé do gia tri cta tu dién, cuén
cam, dién tré hoac tré khang, v.v. cia mach dién ti.

+ C6 phwong phap ciu dé do L (dién cdm), C (dién
dung), R (dién tr&), nhwng do tré khang sé khé va
can ky thuat thanh thao.

+ May do LCR &p dung phwong phap cau tw can bang,
sb héa cac gia tri do dién ap, dong dién, do léch pha
roi tinh toan, tr dé gitp viéc do LCR va tré khang

tré nén dé dang hon.
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(2) Nhiét ké cap nhiét dién (Thermocouples)

Cap nhiét dién 1a cdm bién xac dinh nhiét do dbi twong do T1 bang cach tan
dung chénh I&ch suét dién déng nhiét phat sinh do chénh I&ch nhiét do (T2-T1)
gitra 2 dau cla 2 kim loai khac nhau. C6 thé do trong pham vi rong (Tw nhiét dé
am dén trén 1000°C).

, Kim loai A Thiét
Doi twong do ® bido
<Suét dién dong nhigt
Nhiét d T1 Kim loai B
Nhiét dé T2

Hinh 7-17. Nguyén ly cda cap nhiét dién

(3) May do do roi (llluminance meters)

La thiét bi dung dé do dd roi ctia anh sang va nguén sang chiéu sang bang

cach st dung phan t&r chuyén dbi anh sang thanh dién (diét quang).

(4) M3y do Gauss (Gauss meter)

La thiét bi dung d& do mat do tir théng clia nam cham hodc vat liéu tw tinh
bang cach s dung phan t& Hall. Phan t& Hall la cdm bién s dung hiéu (rng
Hall, khi &p tr trwdrng vudng goc véi dong dién chay trong vat chat sé xuét hién

suét dién déng theo hwdng vudng goc vdi ca dong dién va ti truong.

T trwong

Dong dién

Suét dién
déng

Hinh 7-18. Hiéu ng Hall
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Linh kién thu dong dwoc dung trong mach dién/mach dién to

(Linh kién tiéu thultich triv/giai phong nang lwong da dwoc cap tir bén

ngoai)
Bang 7-7. Linh kién dién t&r thu dong
Phan loai
Linh kién chinh
linh kién
1 Linh kién Dién tr&d mang carbon, dién trd mang oxit kim loai, dién tr&
chinh
day quéan, dién trd dan (chip), bién trd, bién trd tinh chinh
2 | Tudién

Tu dién phan, tu gém, tu dan nhiéu L&p, tu bién déi (varicon)

3 | Cudncam Cudn day quan, cudn cam nhiéu l&p, cudn cam mang mong

4 | Khac Nhiét dién tr& (thermistor), phan tir 4p dién, thach anh dao

dong
Tu dién la linh kién cé chat dién méi kep gitra hai tAm kim loai

Cudn cam la linh kién cé day dién dwoc quén quanh vat liéu tt tinh, v.v.

L&p oxit nhém
(chéat dién moi)

.................................................................................
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Chwong 8: Gia cong co’ khi/hoan thién

1. Gia c6ng co khi (gia cong tu diéu khién)
1.1. Cach do kich thwéc va cach vach dau

(D Néu vi tri 1ap linh kién da dwoc quy dinh, do dwéng tm cua thiét bi I&p dat tiy
mat chuén réi vach dwdng tam.

2 Tiép theo vach dau 16 I&p cla thiét bi. Khéng dung miii vach dau ngay tir dau
ma dung but chi c6 thé sira dwoc.

3 Sau khi vach du, tién hanh bd tri thiét bi va xac nhan ddm béo khéng c6 sai sot

vé vi tri bd tri hoac 16.

1.2. Gia cdng khoan 16
1 Doéng mii dét vao tam 16 khoan da vach dau.
Khéng dong 2 lan. Hoac st dung mii dot tw ddng. — 1,\

(2 Khoan 16 bang may khoan dién.
Khi khoan 16 I&n dung cho thiét bi do hodc nat nhan

thi st dung mdi khoét 10 Hinh 8-1. Cach déng miii dot
@ Loai bé ba via. Vat mép khoang C0,5mm bang céng
cu chuyén dung loai bd ba via hoac mii khoan I&n
hon dwong kinh 16. Can cha y dé tranh bi thwong do
ba via. <~ C0.5
I || LT

Khi kh 16 16N ¢6 dwdrng kinh tir 1 5 1é
@ Khi khoan 16 1&n ¢6 dworng kinh tir 10mm tre 1én, Hinh 8-2. Cach loai bé ba via

néu khoan truc tiép co6 thé 1am bién dang 16, vi vay

hay khoan 16 mdi trudc réi mai gia cong 16 chinh thac.
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1.3. Phwong phap gia céng 16 dung dé lap dit cho thiét bj do va

dung cu
@D Dbi v&i 16 vudng hodc 16 16N, v.v. khéng cé mii khoét 16 phu hop thi vach dau
kich thuwérc 16 rdi khoan cac 16 nhé khéng lién tuc bén trong bang may khoan
dién.
(2) Cét bé phan ndi gitra cac 16 bang duc ho&c kim cat cuong luc.

3 Hoan thién 16 bang giia ban nguyét cho dung véi 16 da vach d4u ban dau.

Hoan thién bang gida

Céat bang duc hoac kim cét

Hinh 8-3. Cach khoan 16 1&n

1.4. Gia cong ta ré (Tapping)

= [Thuat ngiv

Tapping: La quy trinh gia cdng co khi tao 16 ren trong trén tm kim loai hodc phoi
gia cong. Vi st dung coéng cu goi la mii ta ré nén con goi 1a "cat ta rd", "tao ren"
va "gia cong cat ren". Loai vit tw than cé chirc ndng ta ré goi la vit tw ren. (Xem

Bang 7-2)

Néu tao sén ren trong tai 16 1ap dé 1ap thiét bj thi cé thé thao tac t phia truéec.

(1) Cattaro
« Cat ren bang miii ta ro.

* St dung vit tw ren.
+ Khéng cét ta rd ma I&p s&n thanh ray theo tiéu chuan DIN.
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(2) Trinh tw lam viéc ta ré va cach cat ren (trwong hop lam bang tay)

(1 Vach dau vij tri sé ta ré.

(Dung miii vach d4u & Bang 7-4 ho&c thuwéc do cao & Hinh 7-8, v.v.)

(2 Bong mii dot. (Xem Hinh 8-1)

3) Tao tam 16 ren bang mii khoan tam.

@ Khoan 16 méi. (Tao 16 bang khoang 80~85% kich thwéc ren bang may khoan
& Bang 8-1)

® Tra dau cat got.

® Dwng mii ta rd s6 1 (mii ta ré pha) thang dirng, vira 4n vira xoay dé tao ren.
C6 thé kep vao mam cdp clia may khoan dé st dung. (Xem Hinh 8-4)

(@ Lap lai thao tac xoay tay quay ta ré 1 vong rdi IUi lai nira vong dé cat ren.

DPéi v&i tAm méng, chi can dung miii ta ré nay dén hét [a dwoc, con khi ta ré
16 thi lan lwot dung miii ta r6 sé 2 (ta ré trung gian), réi mii ta rd s6 3 (ta rd
tinh) @& hoan thién ren. (Xem Hinh 8-4)

« Vit tw ren 1a loai vit c6 ¢ca 2 chirc nang gébm

gia cong ta ro va siét chat nhw vit. DPuéng kinh

|6 mdi rat quan trong.

+ L& méi khac nhau tuy theo do day tdm, chéat

liéu, hinh dang, nén can chu y dwdng kinh 16 ] o,

. . Hinh 8-4. Gia cdng cat ren
moi da dwoc quy dinh khi khoan 16. Bwdng

kinh 16 méi chi tiét dwoc quy dinh trong JIS

B1004.
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Bai luyén tap 8-1

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M ( ) Cothé str dung may khoan dé gitr mi ta ré theo phwong thang dirng.

@ ( ) Khi mii ta ré ctrng khong xoay dwoc, dung lwc manh dé xoay.

.EQ Giai thich
(D Viéc vira gilr sao cho thang dirng vira cat ren bang tay doi héi k§ nang thanh thao, nén
gan miii ta r6 vao may khoan dé cét ren sé dé thwc hién hon.
Pap an: A
(2 C6 nguy co gay miii ta ro. Vira cat ren vira lap lai thao tac tra diu béi tron.

Pap an: B
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2. Hoan thién
2.1. Hoan thién bang giiia kim loai
Giiia kim loai dwgc dung dé cat got hodc mai kim loai nhw sat, thép khéng gi, nhém,

v.v., chl yéu hoan thién bang tay.

« Hinh dang cht yéu c6 5 loai gém dang det, dang ban nguyét, dang tron, dang vuéng,

dang tam giac.

_________________________________________

1
|

I
I

1
1
/o O A\ :
|
: Dang det Dang ban Dang tron Dang vuéng Dang tam giac :
\ nguyét L

Hinh 8-5. Hinh dang gita kim loai

« Dang det phé bién nhét va c6 tinh (rng dung cao, diing cho nhiéu loai gia cong nhw
lam phang bé mat, v.v.

« Dang tron phu hop hoan thién bé& mat cong, dang ban nguyét phu hop gia cong bé
mat cong hoac hoan thién vat liéu hinh tron, dang vudng phu hgp hoan thién gia céng
rénh hodc mat phang, dang tam giac phu hop gia céng va hoan thién phan géc nhon
hon gita vuéng.

* Rang gita co6 cac loai nhw rang don, rang kép, rang lvon song, rang thé, v.v.

« Gilia rang don ¢ rang trén chi cat theo mét hwéng, nghiéng géc 65~85° so v&i canh
gilia. B& mét sau khi gia cdng cé dd hoan thién dep, dung dé hoan thién bé& mat kim
loai.

* Cach stir dung gilia
R&ng gilia (dao c&t) chi cat khi day vao nén sé& khong cat dwoc khi kéo vé phia trudec.

Chi duing lwc khi di chuyén theo hwéng day vao.

Hwéng giGaI

Khong cét
dugc khi kéo
vé phia trwéce

Hinh 8-6. Thao tac gia
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2.2. Hoan thién bang giiia kim

Gilia kim la loai gitia dung dé hoan thién bang tay cac chi tiét nhé sau khi gia cong

may.

+ Nhé hon gitia dung cho gia cdng kim loai, cé nhiéu loai v&i 12 hinh dang tiét dién.
* GiGia kim c6 4 loai theo b gE‘)m bd 5 cay, bd 8 cay, bé 10 cay va bd 12 cay.
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3. May gia céng chinh va céng dung

Bang 8-1. May gia cong chinh

Tén may Hinh anh Cong dung/dac trweng
May khoan Lap mdi khoan vao mam c&p cla may khoan
1 | dién dién dé khoan 16, hoac lap mdi vit dé siét vit.
Electric drill Khoéng phai cong cu dung dé cat.
La may chuyén dung dé gia cong 16, cb dinh
May khoan vat liéu gia cong trén ban may dang dé, vira
2 Driling xoay mii khoan ho&c mii doa l&p trén mam
machine cap vilra gia cong.
La may codng cu |&p vat gia cong vao dé goi la
Méy tién mam cap, vira xoay vira cat got bang dao tién.
3 C6 tinh ng dung cao nhw gia céng dwdng
Lathe kinh ngoai, gia cong dwong kinh trong, gia
cbng ranh, gia cong ren, v.v.
La may cong cu cho da mai quay téc dd cao
May mai tiép xtc dan véi vat gia cdng, mai mon bé mét
4 | Grinding cta kim loai, v.v. d& hoan thién bé mat. Dai khi
machine con dwoc goi la grinder.
May phay la may vira xoay dao cét vira di
May phay chuyén vat liéu kim loai, v.v. da ¢ dinh trén
5 | Milling ban may theo cac hwéng tredc sau trai phai
machine dé cat got, gia cébng mat phang, rénh, bac, v.v.
Con dwoc goi la milling machine.
May gia La may cong cu diung may vi tinh dé diéu
céng NC khién may cong cu va cat got. NC 13 viét tat
6 | Numerical clia Numerical Control, dwoc dich la diéu
Control khién sé.
Machine

I Phan nganh |&p rap thiét bi dién/dién to Chwong 8: Gia céng co’ khi/hoan thién




Tén may Hinh anh Cong dung/dac trwng

R Trung tdm gia cong khac biét I&n v&i may gia
Trung tam L
. céng NC & diém co chire nang ty dong thay
gla cong s 3 2L R i
7 cbng cu bang diéu khién may tinh. Co thé tiét
Machining N R ] . R
kiém cong strc chuan bj va van hanh khéng
center . ..
B nguoi.

=|Thuat ngir

Dao tién: L4 tén goi chung cho céng cu cat got dung =

dé gia cong vat gia cong trén may tién. Chu yéu dwoc Hinh 8-8. Dao tién

chia thanh dao tién han co6 thé mai lai luei cat dé tiép

tuc st dung va dao tién Iw&i r&i cé thé thay ludi cat

khi can.

Dao phay ngén: La cong cu cat got vat liéu bang dao

céat ngoai vi va dao cat day. Dao dworc 1ap trén trung

tam gia cong (MC) hodc may phay, di chuyén theo 3 Hinh 8-9. Dao phay ngén
chiéu trén bé mat ngang, bé mat ding, bé mét cong,

v.v. dé gia cong.

Miii khoan: La coéng cu dung dé khoan 16. Cat got

bang dao cat & dau mii. Géc dao cat la 118°.
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3.1. May tién

Co cau
chay dao

Ban xe dao

Hinh 8-10. C4u tao may tién

May tién la thiét bi kep vat gia cong vao mam cp va xoay dé gia cong. C6 dinh dao
tién vao dai ga dao, cho dao cat tiép xuc vat gia cdng bang co cu chay dao véi don

vi 0,01mm dé cét got.

Bai luyén tap 8-2

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
@ ( ) May tién sé vira xoay vat gia cong vira gia cong.
@ ( ) Khéng thé gia cong cét ren trén may tién.

@ ( ) Ban vé gia céng clia may tién nén vé sao cho bé mét gia céng nam & bén trai.
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Giai thich

(1 Cb dinh vat gia cong bang mam cép va xoay dé gia cong.
Pap an: A

(2) C6 thé cét ren bang cach diéu chinh téc dd quay va tbc do chay dao.
Pap an: B

@ Vi may tién kep bén trai clia vat gia cdng, vi vay nén vé ban vé gia cong sao cho bé
mat gia céng ndm & bén phai.

Pap an: B

3.2. May phay

May phay Iap dao phay ngén vao truc chinh quay, di chuyén ban may da cé dinh vat

gia cdng theo cac hwéng trwde sau trai phai dé cét got.

Vi du gia cong phay (phan dwong mau dé
Ia phan dwoc cat got)

Hinh 8-11. May phay va vi du gia céng
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Bai luyén tap 8-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M ( ) May tién co6 dao cat quay, phu hop gia cong mat phéng va ranh.
@ ( ) Trung tam gia cong la mét loai may gia céng NC.

@ () Néu lap thiét bj khir do ro’ vao truc ban may thi hién twong ro sé dwoc loai b.

.I Giai thich
(D May tién cb dinh dao cat va xoay vat gia cong. Loai thiét bi xoay dao cat dé gia cong la
may phay.
Pap an: B

(2 May gia cdng NC 14 tén goi chung cho may cdng cu gia cong bang diéu khién may tinh,

gbm c6 “may tién NC”, “may phay NC”, “trung tdm gia céng”, v.v.
Pap an: A

@ Thiét bi khir o ro gitp han ché rung ddong quay cuta truc ban may, ddm bao ban may

quay ém va c6 dé chinh xac cao.

Pap an: A
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Bai luyén tap 8-4

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
@ ( ) (A) 1a s&n phadm gia cong may tién.
@ ( ) (B)lasan phdm gia cong may phay.

@ ( ) (C) Ia san pham gia codng trung tdm gia cong.

(A) (B) (C)

.'EQ Giai thich
(D A & mat bich. Gia cong bang may tién. L6 bu I16ng dwoc gia cong bang trung tam gia
cbng hoac may khoan.
Pap an: A

2 B Ia chét con. Gia cdng bang may tién hodc trung tdm gia cong. Khéng phai s&n pham

gia céng phay.
Pap an: B

3 Gia cong 16 tron trong, tron ngoai la bang may tién, nhwng gia cdng nhiéu 16 cach déu

la thé manh cua trung tam gia cong.

Pap an: A
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Chwong 9: Ly thuyét co’ ban dién, dién ti

1. Ly thuyét dién
1.1. Co’ ban

(1) bién

Dién 1a nang lwvong dwoc sinh ra do sy dich chuyén cda electron.

(2) Dong dién

Dong chuyén dong cta dién tich va dé 1én cta lwong dién dé goi la dong dién.

Don vi la [A] (ampe).

(3) bién ap
Lwc ma ngudn dién 1am cho dong dién chay dwoc goi la dién ap. Bon vila [V]

(vén).

(4) Céng suat dién
La dai lwong thé hién lwong nang lvong dién dwoc st dung trong mot don vi
thoi gian. Pon vi 1a [W] (watt). Nang lwong dién dwoc tinh bang tich (phép nhan)

cua dong dién chay qua va dién ap.

(5) bién nang
Thé hién téng lwong ndng lwong dién da dwoc tiéu thu hodc da dwoc tao ra
trong mot khoadng thdi gian nhat dinh. La tich ctia céng suét dién (ndng lwong

dién trong mot don vi thdi gian) va thoi gian. Bon vi la [Wh] (watt gi&, watt-hour).
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1.2. Dién tr hoc
(1) Dinh luat Coulomb

Ngudn gbc tao ra dién |14 dién tich. Dién tich Ia vat mang dién, gém c6 2 loai 1a
dién tich dwong va dién tich am. Gitra cac dién tich cung dau nhw dién tich
dwong voi dién tich dwong hoac dién tich am vaéi dién tich am co lyc déy (Iwc
tach xa), con gilra cac dién tich trai dau co lwc hat (Iwe hat lai gan).

Lwe nay goi la “lwc Coulomb”, dwoc biéu dién bang coéng thirc sau day. Day
goi la dinh luat Coulomb.

__ 1%
41rEyT?

41, q,: Dién lwong cha méi dién tich
[C], r: Khoang cach gilra cac dién tich [m]

go: Hang sb dién méi clia chan khéng

Hinh anh minh hoa dwoc thé hién & Hinh 9-1.

) @ day @ , we

hat
Hinh 9-1. Lwc Coulomb

(2) Pién trwérng (tiéng Nhat goi 1a Denkai)
La khéng gian hinh thanh xung quanh dién tich, thé hién viing ma lyc tac dung
|&n dién tich khac. Trong tiéng Nhat con cé cach goi khac 1a Denba (dién trueong).
(3) Chét dan dién
La vat liéu dan dién tét, chi yéu la kim loai. Trong sé cac kim loai, déng va bac
c6 dién trd thap, dan dién tét hon.
(4) Chat cach dién

La vat liéu hau nhu khéng dan dién, chi yéu 1a cao su hodc nhya.
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(5) Ttr trerng (tiéng Nhat goi la Jikai)

Thé hién khéng gian cé lwc tir tac dung, dwoc tao ra bdi nam cham hoédc dong
dién. Trong vung nay, lyc tac dung Ién nam cham hoac vat liéu tw tinh khac.

Trong tiéng Nhat con c6 cach goi khac 1a Jiba (tw trwéng).

(6) Lwc tac dung Ién dong dién

Khi c6 2 day kim loai dai vo han t6n tai song song va cé dong dién chay qua,
sé& cd lwc tac dung gitra 2 day kim loai d6. Diéu nay da dwoc biét dén qua thuwc
nghiém, néu 2 dong dién cung huéng thi co lwe hat (Iwe hat lai gan) tac dung.
Néu hai dong dién chay ngwoc hwéng thi cé lwc day (lwc tach xa). Lwc nay goi
la “liyc Ampére”.

Hinh anh minh hoa dwoc thé hién & Hinh 9-2.

0
0
0
0

i i

> = = >
FF F

Hinh 9-2. Lwc Ampére (ky hiéu F)
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(7) Quy tac ban tay trai Fleming

La quy tac thé hién hwéng clia lwe ma dong dién chiu tac dung trong tir tredng.

Dung cac ngon tay trai dé thé hién hwéng cta lwe tac dung 18n vat dan cé dong
dién chay qua trong tw trwong.

Khi @& ngén cai, ngdn tré, ngon gilra cda tay trai vuéng goéc véi nhau, ngén cai
thé hién hwéng lwe F, ngén tré thé hién hwédng mat do tir théng B, ngon gitra thé
hién hwédng cua dong dién | (Hinh 9-3).

Mat do twr thong

N LwC
' y, Mat do tw thond B[T] d-‘é‘l:: ty F[N]

Lwc dién tir

Dong dién

Hinh 9-3. Quy t&c ban tay trai Fleming

Khi xac dinh dwgc huwéng cua twr tredng (mat dé tr thdong) B va hwdng cua
dong dién |, co thé biét dwoc hwéng cla lwe tac dung I&n vat dan bang cac ngon

tay trai. Lwc tac dung I&én vat dan nay goi la lwc Lorentz.
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(8) Quy tac ban tay phai Fleming

La quy téc thé hién huwéng cla suét dién dong cdm (rng hoac dong dién cam
&ng khi di chuyén day dan trong tir truéng.

Khi vat dan di chuyén trong tr trwdng, hién twong dong dién dwoc cadm trng
va chay trong vat dan dwoc goi la cdm (rng dién tir. Hwéng cua tir tredng, hwdng
chuyén ddng cua vat dan va huéng cia dong dién dwoc cdm (ng c6 thé duoc
thé hién bang cac ngén tay phai. Khi d& ngén cai, ngon trd, ngén gitra cla tay
phai vudng géc véi nhau, ngdn céi thé hién hwéng chuyén dong cla vat dan,
ngon tré thé hién huwéng cla tir trwérng, ngén gitra thé hién hwéng cia dong dién
dwoc cdm (rng. DAy la quy tac ban tay phai Fleming. (Hinh 9-4)

Chuyén déng cua vat dan
Mat do tr théng

- Chuyén déng Mat dg tor
~ |

cua vat din V[m/s] ) théng B[T]

Suét dién dong

Suat dién @ V14 vat
dong dan

Hinh 9-4. Quy tac ban tay phai Fleming

Khi xac dinh dwoc hwéng chuyén déng cia vat dan va huwéng cla tir trudng,
sé xac dinh dwoc hwdng cua dong dién dwgc cam (rng.
Quy tac ban tay trai Fleming va quy téc ban tay phai Fleming thé hién 2 :

* hién twong khac nhau, can hiéu rd sy khac biét d& khéng bi nham Ian.

Suat dién dong: La lwc clia ngudn dién tao ra dién, co tac dung duy tri dong

dién chay lién tuc va thuéc mét loai dién ap. Bon vi la [V] (vbn).
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Bai luyén tap 9-1

m Hay ghi A néu ding, ghi B néu sai.

@ () Quy tac ban tay trai Fleming la quy téc thé hién huéng cla suét dién dong phat

sinh trén vat dan khi vat dan di chuyén trong tir tredng (mét do tir thong).

@ () Quy tac ban tay trai Fleming la quy tac thé hién hwéng cuta lyc dién t tac dung

I&n vat dan khi c6 dong dién chay qua vat dan trong tlr trworng (mat do tr théng).

.QQ Giai thich
(D Quy tac thé hién hwéng cla suéat dién dong phat sinh trén vat dan khi vat dan di
chuyén trong tr tredng (mat do tir thong) 1a quy tac ban tay phai Fleming.
Pap an: B

2 bung nhw dé bai, quy tic ban tay trai Fleming la quy tac thé hién hwéng cla lwc dién
twr tac dung lén vat dan khi cé dong dién chay qua vat dan trong tir trworng (mat dé tir

thong).

Pap an: A
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2. Mach dién

2.1. Co ban

(1) Mach dién mét chiéu
Dong dién mét chiéu (DC: Direct Current) la dong dién c6 hwéng ludn khéng
déi. Cho du thdi gian tréi qua, hwéng/dd I16n cia dién ap va dong dién khong
thay d6i. Khéng déi theo thei gian. Vi du dién hinh la pin.
Mach cuia pin va dién tr&, dang séng dién ap va dang séng dong dién dwoc

thé hién dwéi day.

1 Dién ap
v
o Dong dié
Ry ong dién
> 5 e
5t 5] g
Mot 14
chidu ~ g Thoigian —
— Nguén R @
dién _%;
S

Hinh 9-5. Dang séng dién ap/dong dién clia mach mét chiéu

Trong mach mét chiéu, cudn day dwoc xem nhw dodn mach, tu dién dwoc xem
nhw chat cach dién, nén théng thuwdng khéng s dung céc linh kién dién nay
trong mach mét chiéu.

Dién tré, cudn day va tu dién sé duoc gidi thich & muc 2.2 tiép theo.
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(2) Mach dién xoay chiéu

Dong dién xoay chiéu (AC: Alternating Current) 1a dong dién cé huéng/dd I6n
cda dién ap, dong dién thay dbi theo thoi gian.

Dién ap va dong dién thay dbi theo chu ky, sé 1an huéng thay dbi trong 1 giay
goi la tan sb (Hz). Vi du 60Hz nghta la hwéng cla dién ap hoac dong dién thay
dbi 60 1an trong 1 giay. Tai Nhat Ban, khu vwc phia Tay Nhat Ban dung 60Hz,

khu virc phia Dong Nhat Ban dung 50Hz.

Mach dién xoay chiéu st dung dién tr& R, cudn day L, tu dién C, cung voi
dang soéng dién ap/dong dién cla tirng mach dwoc thé hién dwdi day.

@ Mach dién tr&
Thoi diém dién ap va

dong dién trung nhau.

@ Mach cua cudn day
Thoi didm dong dién
cham hon thoi diém dién

ap.

@ Mach tu dién
Thoi diém dong dién
s&m hon thdi diém dién

ap.

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

I
@ -_l‘fguc“)n R

~ dién xoay
chieu

ugip Buoq - de udig —

Diénap Vv

/.
/| Dong dién |

p Auraere

Thei gian t =
N

Thoi diém cta dang séng
dién ap va dang séng dong
dién trung nhau

Hinh 9-6. Dang séng dién ap dong dién ctia mach xoay

udip 5uqm de udig —

chiéu (mach R)

Diénap Vv

Thiwi giant =
PN

AN /D\a.
RV

Dang sé6ng dong dién dén
tré hon dang séng dién
ap

Hinh 9-7. Dang séng dién ap dong dién ctia mach xoay

-
V

chiéu

Nguon
@ dién xoay (==

chiéu (mach L)

Piénap Vv

/\ /Q Dong dién |

Theéi giant =

Dang séng dong dién dén
s&m hon dang séng dién ap

udip buoqi de udig —

Hinh 9-8. Dang séng dién ap dong dién cia mach xoay

chiéu (mach C)
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2.2. Linh kién dién
(1) Dién tr&

Dién tr& 14 chi sb thé hién mirc d6 kho dan dién cla dong dién, don vi la [Q]
(ohm).

Do 16n dién tré dwoc quyét dinh bi kich thwdc cta vat liéu va mot hang sb
d&c trwng riéng cla vat liéu goi la dién tré suét thé tich p [Q-m].

Vi du, dbi v&i day vat liéu kim loai ¢o tiét dién hinh tron, kich thuwdc sé 1a dién
tich tiét dién S [m?] va chiéu dai £ [m]. Khi biéu di&n dién tré 1a R bang cdng thirc

thi sé dwoc nhuw sau.

Trong kim loai, mic d6 dién tré suat thé tich (dién tré) thap, noi cach khac la
murc dd dan dién tt, dwoc goi la d6 dan dién. Cac kim loai c6 d® dan dién cao

(dién tré thap), theo thr tw 14 bac, ddng, vang, nhém.

Déi v&i dién tré cd chan, co thé xac dinh gia tri dién tré bang ma mau.

=
Hinh 9-9. Ky hiéu cla dién tr& Hinh 9-10. Anh vi duy vé dién tr&

(2) Cudn day

C6 ciu tao gdm day dién quan quanh vat liéu t tinh 1am 16i.

—t Y Y e
Hinh 9-11. Ky hiéu cta cudn day
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(3) Tu dién

La linh kién dién tich trir ndng lwong dién, cd cu tao gdbm chét cach dién kep

gitra 2 tAm kim loai hoéc 14 kim loai.

* Co cac loai nhw tu dién phan nhém, tu gém, tu mang, v.v.

* Tu dién phan nhém la tu dién str dung la nhém lam cwc dwong, dung dich dién
phan lam cwc Am, nhém oxit lam chét dién méi. Nguyén nhan xudng cép chi
yéu la nhiét d, dong dién va tinh trang béo quan.

« Trong mach mét chiéu, khi dau néi véi nguén dién, dong dién sé chay qua trong

khodnh khac nhwng sau d6 ngirng chay ngay.

REE -
I

e
* |
] 1

Hinh 9-12. Ky hiéu tu dién Hinh 9-13. Vi du vé tu dién (anh)

\
\l
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2.3. Tinh toan mach dién

(1) Dinh luat Ohm
Khi ap dién ap vao kim loai, v.v. thi dong dién sé chay.
Khi khdo sat mbi quan hé gitra dién ap ap vao va dong dién chay qua, thwong
thu dwoc két qua nhw Hinh 9-14.

<

s . R, (nhd)

S i

2 | @

O 1

- |
Lt--------5 :

| R, (6n)

| N A ! @
0

Vo, Diénap V [V]

Hinh 9-14. Bac tinh dién ap - dong dién cuta dién tré

Néu biéu dién dwdng thang nay bang céng thirc, 1dy Ra hodc Rp 1am hang sb

thi sé dwoc nhuw sau.
I =V /R, hoac I =V /R,

Day goi la dinh luat Ohm, la 1 trong nhirng dinh luat co ban cuda linh vwc ky
thuat dién/ky thuat dién td.

Hang s6 Ra hodc Ry la dién tré, dwoc xac dinh bang nghich ddo dé dbc cla
dwong thang trong Hinh 9-14.

T cong thire co thé thay, véi cing mot dién ap, néu dién trd 16n nhw Ro thi
dong dién s& nhd nhw dwdng thang @ trong hinh. Nguworc lai, néu dién tré nhd

nhw Ra thi dong dién I&n sé& chay qua nhw dworng thang .
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(2) Pinh luat Kirchhoff thir nhat (dinh luat dong dién)

Xét mdét mach dién hodc mach dién t&r, day 1a dinh luat lién quan dén dong

dién chay vao mét diém (nat) dwoc chon tw do trong mach dé.

Hinh 9-15. Dinh luat Kirchhoff th&r nhét

Trong Hinh 9-15, néu quy wdc dong dién chay vao nut 1a dwong, dong dién

chay ra khéi nat la am thi khi ap dung dinh luat dong dién sé dwgc nhw sau.
11+12—I3+I4_—15 =O

Khi biéu dién diéu nay mot cach tdng quat sé dwoc nhu sau.

n
Zlk:O

k=1

Ngoai ra, sap xép lai sé dwoc nhw sau.
Il+12+14- :I3+15

Vé trai la tbng dong dién chay vao, vé phai |a tbng dong dién chay ra.

(3) Dinh luat Kirchhoff thir hai (dinh luat dién ap)

Xét mot mach dién hodc mach dién t&r, day la dinh luat vé sw can bang dién

ap trong mét vong kin dwoc chon tw do trong mach do.
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"Téng chénh léch dién thé cta tirng nhanh (tlr nat dén nat) cdu thanh mot

vong kin bang 0"

.

Khi ap dung dinh luat nay, trong trwéng hop Hinh 9-16, chénh I&ch dién thé
cla tirng nhanh phai 14y chiéu cung véi mii tén cGa vong kin lam chiéu dwong.
Chiéu ngwoc véi mii tén vong kin la chiéu am.

E

R5 - /E3
E\>_:H

Hinh 9-16. BDinh luat Kirchhoff thir hai

Thé hién mét cach cu thé, trong vong kin & Hinh 9-16, néu l1ay chénh I&ch dién
thé cla tirng nhanh theo chiéu kim déng hé (a—b—c—d—e—f—a) thi sé duwoc
nhw sau.

Vab - _V1 + E1
Ve = Vot (_EZ)
Vcd = —V3 + E3
Vde = —V4 + E4_
Vef = VUs+ (_ES)

Via= Vet (—Es)

Khi tinh tdng tirng vé trai va vé phai, theo dinh nghia sé dwoc nhw sau.
Vab + VbC + VCd + Vde + Vef + Vfa =0
(_V1+V2_V3_V4+V5+V6)+(E1_E2+E3+E4_E5_E6) :0

Khi biéu di&n cac mébi quan hé nay mét cach tdng quat sé dwoc nhu sau.

n n
ZEk +ZVk == O
k=1 k=1
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(4) Mac néi tiép dién tré& va quy tac phan ap

& VO
& Vl e V2
Rl R2
+ +
I0 >
Hinh 9-17. Mach phan ap

Tw Hinh 9-17, theo dinh luat Vi=Ry-1I,

Ohm sé dwoc cong thirc sau day. V, =R, 1,
VO == V1 + V2
Theo dinh luat Kirchhoff th& hai,
R . n £y 1A =R Iy + Ry Iy
cong thire sau day duworc thiét lap.
=(Ry +R) Iy

T do, dién tré twong dwong Ro
ctia mach néi tiép R1, R2 dwoc xac Vo

. .. RO = — = R1 + Rz
dinh b&i céng thirc sau day theo Iy
dinh luat Ohm.

T d6, dong dién dwoc biéu dién / Vo
bang cong thirc sau day. TR +R,

Vi vay, dién ap dau cuc cia Ry, v, R,

, . > A ’ V]_ = RIIO = Rl = VO
R2 dwogc xac dinh béi cdng thire R,+R, R{+R,
~ N N . V R

sau day, diéu nay duwoc goi la quy V, = R, = R, 0 2 v,

tdc phan ap. Ri+R, Ri+R;
T cac két qua trén, gia tri dién tré tdng cta cac dién tré méc ndi tiép sé nhw
Hinh 9-18.

Dién tré tdng

'R, = R, t R, [Q]‘l

—l—| RLQ] |—e— R,[Q] |—l—

Hinh 9-18. Gia tri dién tré tdng cla cac dién tré mac nébi tiép
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(5) Mac song song dién tré va quy tac phan dong

AN

Hinh 9-19. Mach phan dong

Tw Hinh 9-19, theo dinh luat . Vo ; Vo
Ohm sé dwoc cong thirc sau day. "Ry PR
inh luat Ki ¥ nh Vo Vo (1 1
Theo dinh luat Kirchhoff thir nhat, lo=1I, +1, = R_0+R_O _ (R_+R_) v,
codng thire sau day dwoc thiét 1ap. ro 72 ro 72
_Ri+R;
" RyR, °
T do, dién tré twong duwong Ro
cla mach song song R1, R2 dwoc Vo R;"R,
xac dinh b&i cong thirc sau day "I Ri+R,
theo dinh luat Ohm.
Tir d6, dién ap dwoc biéu dién RiRy
bang cong thirc sau day. ° R +R, °
Vi vay, dong dién chay qua R1, v R
o . L=—=—2—"]
Rz dwgc xac dinh bdi cong thire YRy R +R, °
sau day, diéu nay dwoc goi 1a quy LoV R
"R, R +R, °

téc phan dong.

T cac két qua trén, gia tri dién tré tdng clia cac dién tré mac song song sé
nhw Hinh 9-20.

Pigntrotong . - RiXR, [Q]|

le R
€ >

|

——9

Hinh 9-20. Gia tri dién tré tng cla cac dién tré mac song song

¥_
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Bai luyén tap 9-2

m Trong so d6 mach sau day, hay chon gia tri dung cGa dong dién chay qua.

20[Q]
piémA _ |o[Q] PlemB Piém C
20[ Q]

E[A]

A. 2[A], B. 5[A], C. 10[A], D. 20[A]

I
|
100[V]

Giai thich

Dién tré tdng gitra 2 diém B va C cla phan mac song song & 10[Q], vi nbi tiép v&i
dien tré 10[Q] gitra diém A va B nén dién trd tong gitra didm A va C 1a 20[Q]. Vi c6 100[V]
duoc ndi vao day nén gia tri dong dién Ia 100[V] + 20[Q] = 5[A], dap an dung 14 B.

Pap an: B

(6) Nhiét Joule

Khi dong dién chay qua dién tr&, nhiét sé phat sinh. Nhiét dé goi la nhiét Joule,
nhiét Joule P phat sinh trong mét don vi thdi gian dwgce tinh theo céng thire sau

day.

P =1? x R [W] (I: Gia tri dong dién, R: Gi4 tri dién trd)
EZ

P== [W] (E: Gid tri dién 4p. R:Gia tridién trd)

Nhiét Joule nay gidng v&i cong suét tiéu thu.

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o Chwong 9: Ly thuyét co ban dién, dién tir




Bai luyén tap 9-3

m Hay ghi A néu ding, ghi B néu sai.

M ( ) Cbémoétdm dun nwdce dién cé dién tré 50[Q] va mot &m dun nuwéc dién co dién tré
100[Q]. Néu ca hai déu dung v&i & cdm gia dung 100[V] thi &m dun nuwéc dién cé

dién tré 50[Q] c6 cong suét tiéu thu nhd hon.

@ ( ) Trong hai &m dun nuwéc dién & cau (D phia trén, &m dun nuéc dién cé dong dién

chay qua nhd hon la 4m dun nwéc dién 100[Q)].

.$ Giai thich
(D V&i cung dién ap, dién tré cang nhé thi nhiét Joule (cong suét tiéu thu) cang I&n. Theo
cong thirc cong suét tiéu thu P = E?/R.
Pap an: B

(2 Theo dinh luat Ohm, v&i cung dién ap, dién tré cang Ién thi dong dién chay qua cang

nho.

Pap an: A
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3. Mach dién tw
3.1. Ly thuyét dién tir

(1) Chéat ban dan

La vat chat cé tinh chét trung gian gitra “chét dan dién” (dan dién t6t) va “chét
cach dién” khong dan dién. Cé thé diéu khién dan dién hoac khdng dan dién tay
theo diéu kién.

Chét ban dan gdm chét ban dan tinh khiét, chat ban dan loai n, chat ban dan
loai p.

Chéat ban dan tinh khiét la chat ban dan hau nhw khéng chiva tap chét, dién
hinh 1a silicon (Silicon: ky hiéu nguyén té Si) va germani (Germanium: ky hiéu

nguyén t6 Ge).

(2) Chét ban din tinh khiét

Chét ban dan tinh khiét c6 chirc nang dan dién thap, néu gilr nguyén nhw vay
thi cong dung lam linh kién dién tr sé bi han ché.

Néu thém tap chét vao chét ban dan tinh khiét nay, cé thé tao ra chat ban dan
loai n hodc chat ban dan loai p, giup diéu khién dwoc chirc ndng dan dién.

Trong chét ban dan tinh khiét silicon, cac electron héa tri 1a nguén tao ra dién
dwoc lién két chat ché gitra cac nguyén ti silicon véi nhau nén hau nhw khéng

di chuyén. Vi vay, chirc nang dan dién thap di (Hinh 9-21).

@ Electron hoéa trj

Hinh 9-21. Chat ban dan tinh khiét
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(3) Chat ban dan loai n

Cho vao chat ban dan tinh khiét silicon (c6 4 electron héa tri) mét tap chat c6
5 electron héa tri nhw phét pho (Phosphorus: ky hiéu nguyén té P), v.v. (Hinh 9-
22). Bay goi la chat ban dan loai n.

1 electron hoa tri dw ra cé thé di chuyén tw do, gitip dan dién dé hon. Electron
hoa tri dw nay goi la electron tw do. Ngoai ra, tap chat nhw phét pho goi la chét
cho (donor).

@ Electron héa tri g Electron tw

Hinh 9-22. Chét ban dan loai n

(4) Chat ban dan loai p

Cho vao chat ban dan tinh khiét silicon mét tap chéat cé 3 electron héa tri nhw
bo (Boron: ky hiéu nguyén té B), v.v. Day goi la chat ban dan loai p.

Khi d6, do thiéu 1 electron nén tao ra mét chd tréng cla electron goi 14 16 trdng
(hole). Khi electron bén canh di chuyén dén 16 trdng, 16 tréng trong nhw da di
chuyén dén vij tri ma electron bén canh vira r&i khéi (Hinh 9-23). Tap chat nhw

bo nay goi la chat nhan (acceptor).

® Electron héa oL tréng

Khi electron héa tri di chuyén nhw miii tén xanh luc

Hinh 9-23. Chéat ban dan loai p
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(5) Hat tai dién
Electron hoac 16 tréng & trang thai cé thé di chuyén nhw vay goi la hat tai dién.
Trong chét ban dan, dong dién chay dwoc la nhd sw di chuyén cla hat tai dién.
(6) Tiép giap pn
Bé mat tiép xuc khi ndi chat ban dan loai n va chat ban dan loai p véi nhau goi

la tiép giap pn.

Bang 9-1. Thay ddi trang thai sau khi tiép giap pn

L6 trbng Chét ban din loai p Chat ban danloain Electron tw do
\ 4
C) ® @ ® e o (- O’ )
(@ Trang thai trwéc khi tiép
; @ ® 6 (CHC) e o e © (]
ia
Ea (‘9@ @f@@ e e \OO e
Chat nhan (acceptor) Trang thai trwéc khi  Chat cho (donor)
tiép giap
2 Ngay sau khi tiép giap
Cac hat tai dién da sb Chét ban dan loai p Chét ban dan loai n
®
cla tirng loai (loai p la @ < ®® c°° °°
16 tréng, loai n 1a ® ® @ ® 6 aee ee
electron tw do) sé tap ©) ® O @0 | @ @ @ © )
trung gén bd maét tiép Trang thai ngay sau khi tiép giap
xuc.
Chét ban dan loai p Chét ban dan loai n
1 Sau mét thoi gian ® ® ® ® !
; A ) e O e
Céc hat tai dién ht
‘ ® o o @ e o e e
nhau va triét tiéu. Diéu
o LS © , 33 o — oleiE
nay goi la tai hop.

Sau mét thoi gian ké tiv khi viva tiép giap

Chét ban din loai p M) Chét ban dan loai n

bién trwong
@ Hinh thanh “I&p ngheo” LG © 5 —— © OIS
o P © O
khong ton tai hat tai ® ® @ @ ! e © O % (-)
dien. 06 0 o |© i e o © o

Trang thai electron va 16 tréng bj trung hoda ngay sau khi
tiep giap (hinh thanh I&p nghéo)
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Trong I&p nghéo nay, chat nhan (acceptor) mang dién am va chét cho (donor)
mang dién dwong dbi dién nhau trong trang thai khéng cé electron hoéc 16 tréng
xung quanh. Két qua Ia phat sinh dién truong.

Dién trwong nay tac dung theo huwéng can tré sw di chuyén cla electron hodc
16 trdng. Néu khéng ap dién truéng tir bén ngoai, sw di chuyén dién tich tai vi tri
tiép giap sé durng lai.

=Tirkhoa

Electron hoéa tri: La electron & I&p ngoai cung (I&p vé ngoai cung) cua
nguyén tt, tham gia vao lién két héa hoc véi nguyén tlr khac hoac ion héa
(hién twong méat electron hodc nhan electron), la electron quan trong quyét
dinh tinh chat héa hoc clia vat chat. Vé co ban la chi sé lwong electron 16p

vd ngoai cung.

3.2. Linh kién dién to

(1) biét
La linh kién dién t&r chi cho dong dién chay theo 1 chiéu, dwoc lam t linh kién

ban dan.
Gom cb 2 cuc goi la andt va catdt. Chiéu tor andt dén catbt dwoc goi la chiéu

thuan va dong dién sé chay theo chiéu nay, con theo chiéu nguoc lai tir catdt
dén anbt thi dong dién khéng chay.

Andt A Catbt K

(Anode) N (Cathode)

Hinh 9-24. Ky hiéu dibt

C6 4 vai trd chinh nhw sau.
« Tac dung chinh lwu (chi Iy ra dong dién chiéu thuan tlr dong dién xoay chiéu)
« Tach séng (l4y tin hiéu am thanh ra tir sdng vo tuyén)
« Diéu khién dién ap (st dung hién twong danh thang: diét Zener)
+ Chuyén dbi dong dién (tinh chét chuyén anh sang thanh dong dién: pin mét

trovi)
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| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

(2) Transistor

La linh kién dién t&r dung dé& khuéch dai tin hiéu dién hodc chuyén mach, c6

céu tao két hop chéat ban dan loai p va chat ban dan loai n.

« Tuy theo cach két hop ma cé transistor loai pnp va transistor loai npn. Hai loai

nay dugc goi chung la transistor lwéng cuwc (bipolar transistor).

Cuc phat E Cuc gép C

(Emitter) (Collector)

Cuc gbe B Cuc gbc B

(Base) (Base)

Cuc gép C
Cuc phat E

(Collector), (Emitter)
Loai pnp Loai npr

Hinh 9-25. Ky hiéu cua transistor

« Co6 3 dién cwc gbm cwe gop (Collector) dung dé thu dién tich, cuwc gbc (Base)
lam co s& diéu khién va cuc phat (Emitter) dung dé phat dién tich, cé chirc
nang diéu khién dong dién cuc gép bang dong dién cuwc géc.

« Vai tro chinh 1a gdm c6 tac dung khuéch dai, lam 1&n tin hiéu dién yéu thanh tin
hiéu manh hon, va cé tac dung chuyén mach, chuyén d4i mach bang cach
bat/tdt dong dién.

« Pac tinh quan trong cda transistor gdm dinh murc tdi da va hang sb dac tinh.

« Dinh mdrc ti da gdm dién ap gitra cwc gop va cuc gbc, dién ap gitra cuwc
gop va cuc phat, dién ap gilra cwc phat va cuc gbc, dong dién cuwc gép
cho phép tbi da, dong dién cuwc gbc cho phép tbi da, cong suat tiéu tan
cwe gop cho phép tbi da, v.v.

« Hang sb d&c tinh gém hé sé khuéch dai dong dién (hFE), thei gian chuyén
mach, dién ap b&o hoa, v.v. hFE la ty sb gitra dong dién cuwc gép va dong

dién cuc gbc, biéu thj kha nang khuéch dai cta transistor.
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* Ngoai ra, cac loai transistor con co FET (Field Effect Transistor: transistor hiéu
ng trwvdng) dwoc goi la transistor don cwc (unipolar transistor), va IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor: transistor lw&ng cwc cdng cach dién), dwoc

goi la transistor céng cach dién.

(3) IC (mach tich hop)

La mach dwoc ciu tao bang cach Iap cac linh kién dién/dién t& trén 1 tAm nén
ban dan, réi két néi chung bang cac dwdng day dan.

Néu phan loai theo tin hiéu dién, cé IC twong tw x( ly tin hiéu twong tw (gia tri
lién tuc) biéu thi d6 I&n nhé cha dai lwgng va IC sb xi ly tin hiéu sb (gia tri roi

rac) chi cé 0 va 1. Mdi loai IC cé cac loai nhw thé hién & Bang 9-2.

Bang 9-2. Chdng loai va chirc nang cua IC

Phwong

i Chung loai Chtrc nang
thuc IC

Op-amp (b6 khuéch | C6 thé tao nhidu loai mach nhw khuéch dai tin
dai thuat toan) hiéu, chuyén déi tin hiéu, v.v.
IC twong tw | BO chuyén ddi A/D Chuyén ddi tin hiéu twong tw thanh tin hiéu sé.

B& chuyén dbi D/A Chuyén ddi tin hiéu sbé thanh tin hiéu twong tw.

Bo 6n ap Cung cép ngudn dién 6n dinh.
Thuc hién phép toan logic, diéu khién, dwoc ding
IC logic - 2 . ]
dée diéu khién thiét bj so.
IC sb IC bd nhé& Dong vai tro lwu trir di liéu.
B6 vi xtr ly La IC dwoc s dung rong rai dé thwc hién tinh
(MPU) toan, xt ly di¥ liéu va diéu khién cta may vi tinh.
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Bai luyén tap 9-4

m Hay chon t6 hop dung cla IC twong tw.
A.1.0Op-amp 2.IClogic 3.Bd chuyén dbi A/D
B. 1.IClogic 2.1Cbdnhé 3.Bd 6n ap
C.1.0p-amp 2.Bo6nap 3.Bod chuyén déi D/A

D. 1. Bd chuyén d6i A/D 2. Op-amp 3. 1C bd nhé&

Giai thich

IC twong tw gdm Op-amp, bd 6n ap, bo chuyén déi A/D, bo chuyén déi D/A, nén td hop
dungla C.
Pap an: C

3.3. Mach

(1) Mach khuéch dai

Mach dién tlr xuat ra tin hiéu dau ra cé bién dd I&n tir tin hiéu dau vao cé bién
dd nhd duoc goi la mach khuéch dai. Khéng chi dién ap, déi khi dong dién cling
dwoc khuéch dai. D& thwe hién mach khuéch dai nhw vay, transistor dwoc st

dung.

(2) Mach dao dong

Dao déng la viéc tao ra tin hiéu c6 tinh chu ky mot cach lién tuc. La mach dién
tr tao ra tin hiéu dau ra cé tan sbé cd dinh ké& ca khi khéng cé tin hiéu dau vao tw

bén ngoai.
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(3) Mach diéu ché/giai diéu ché

Khi truyén tin hiéu can truyén nhw tin hiéu am thanh, hinh anh, v.v. qua séng
vd tuyén, tin hiéu can truyén dwoc chéng 1én tin hiéu tan sé cao réi phat di dwoi
dang soéng vo tuyén.

Tin hiéu can truyén nay goi 1a “séng tin hiéu”, tin hiéu tan sé cao goi la “séng
mang”, séng vé tuyén phat di goi la “séng diéu ché”.

Bén nhan sé tach séng tin hiéu ra khéi séng diéu ché da nhan duoc. Viéc
chéng séng tin hiéu 1&n séng mang goi 1a diéu ché, viéc tach séng tin hiéu ra
khdi séng diéu ché da nhan duoc goi la gidi diéu ché hoac tach song.

Mach diéu ché/giai diéu ché 1a mach dién t& c6 chirc nang nhw vay.

Céac phuwong thérc diéu ché dién hinh gém diéu ché bién dd (Amplitude
Modulation: diéu ché AM), diéu ché tan sé (Frequency Modulation: diéu ché FM),
diéu ché pha (Phase Modulation: diéu ché PM) nhw thé hién & Bang 9-3.

Bang 9-3. Phuong thirc diéu ché

Phwong thirc
A £ Néi dung
dieu che

Diéu ché bién d6 .
N B La phuwong thirc thay doi bién dé séng mang theo bién dé song tin hiéu
(dieu che AM)
Diéu ché tan sb L . _
. ) La phuwong thirc thay doi tan s6 séng mang theo bién dé song tin hiéu
(dieu ché FM)
Diéu ché pha

. ) La phwong thirc thay dbi pha séng mang theo bién dd séng tin hiéu
(diéu ché PM)
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4. May vi tinh

May vi tinh dang dwoc str dung trong nhiéu linh viee khac nhau nhé sw tién bd nhanh
chéng cla nhiéu céng nghé. Hién nay, khéng chi doanh nghiép/vién nghién
clru/tredng hoc ma ca nhan ciing st dung may vi tinh, dién thoai théng minh, may tinh

bang & moi do tudi.

4.1. Cau thanh

May vi tinh dwoc cAu thanh tir 5 yéu té. Vai trd cla cac yéu td cau thanh, v.v. duoc
thé hién & Bang 9-4.

Bang 9-4. Vai trd clia cac yéu td cdu thanh may vi tinh, v.v.

Yéu t6 cau
Vai tro, v.v.
thanh
85 did La thiét bj diéu khién toan bd may vi tinh. LAy ra va gidi ma I&nh ctia chwong
0 dieu \ oz
k.h'z trinh dang dwoc lwu trong “bd nhé chinh”, sau dé gtvi chi thi can thiét dé xd
ién

ly 1énh d6 dén thiét bi.

La thiét bj thwe hién bdn phép tinh sb hoc co ban, phép toan logic, v.v.,
Bo tinh toan | dwoc cu thanh tir bd cong, thanh ghi, v.v. Cung véi “bd diéu khién” goi

chung la “bd xt ly trung tam (CPU: Central Processing Unit)”.

La thiét bj lwu trir di liéu, chuwong trinh, v.v. Bwoc phan loai thanh “bd nhé

B6 nh&
chinh” va “bd nhé phu”.
, La thiét bi nhap chwong trinh, di liéu vao may vi tinh. Ban phim, chudt,
Thiét bi nhap e
may quét, v.v. la thiét bi nhap.
) | La thiét bj xuat két qua xt ly cla may vi tinh ra bén ngoai. Man hinh, may
Thiét bi xuat

in, v.v. la thiét bj xuét.
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4.2. S6 nhij phan

IC - yéu t6 cAu thanh may vi tinh dwoc goi la “IC s6”. O phan dau vao va dau ra cla
IC s6, trang thai dwoc biéu thj bang viéc cé tin hiéu dién dén (ON = 1) ho&c khéng co6
tin hiéu dién dén (OFF = 0). Vi vay, bén trong may vi tinh dang hoat déng dwa trén hé
nhi phan chi dung 1 va 0.

Nguwoc lai, khi con ngwdi thé hién sb néi chung sé dung hé thap phan cé cac chiv
sb tr 0 dén 9. Méi twong trng gitra hé nhj phan va hé thap phan dwoc thé hién trong
Bang 9-5.

Bang 9-5. Méi twong (rng gira hé nhj phan va hé thap phan
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Chuwong 10: Céng viéc dién, dién tw

1. Do lwong dién
1.1. Thiét bi do

(1) BDéng ho do dién

La thiét bi chuyén ddi cac dai lwong dién nhw dién ap, dong dién, dién tré, v.v.
thanh dang nhin thay dwoc (kim chi hodc s6) dé do khi can biét trang thai cla
mach dién hodc mach dién t.

C6 ddng hod do dién analog véi nhiéu vach chia, doc sbé trén vach chia ma kim
chi thj chi vao, va déng hd do dién ky thuat sd hién thj gia tri bang sé (con goi la
ddng hd van nang ky thuat s, DMM: Digital Multimeter).

DPdng hd do dién coé thé do truc tiép dién tré, dién ap mot chiéu, dong dién mot
chiéu, dién ap xoay chiéu, kiém tra théng mach, v.v. Khéng thé do truc tiép dong
dién xoay chiéu, céng suét tiéu thuy, v.v. D& do dong dién xoay chiéu, can thiét bj

do goi la ampe kim.

Hinh 10-1. Vi du vé déng hd do dién
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Bai luyén tap 10-1

m V& viéc do bang déng hd do dién, hay chon té hop ding gdm cac dai lwong cé thé do truc
tiép.
A. 1. Dién ap moét chiéu 2. Dong dién mot chiéu 3. Dong dién xoay chiéu
B.1.Diéntr¢@ 2. Cong suét tieu thu 3. Dong dién mot chiéu
C. 1. Dong dién xoay chiéu 2. Piéntré 3. Cong suét tiéu thu

D. 1. Dong dién mot chiéu 2. Dién ap xoay chiéu 3. Dién ap mot chiéu

Giai thich

Nhirng dai lwong khong thé do trwc tiép bang déng hé do dién la dong dién xoay chiéu,
cong suét tiéu thu nén td hop dang 1a D.

Pap an: D

(2) Ampe ké

La thiét bj do dung dé& do do Ién cha dong dién chay trong mach dién. Buoc
mac nbi tiép vé&i mach dién. Hinh 10-2 thé hién cach méc khi do dong dién chay

qua tai L.

—  TaiL —®—

Ampe ké

Hinh 10-2. Cach mac dé do dong dién chay qua tai L
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Hinh 10-3. Vi du vé ampe ké

(3) Vén ké

La thiét bi do dung dé do dién ap (chénh léch dién thé) trong mach dién. Pwoc

mac song song v&i mach dién. Hinh 10-4 thé hién cach méc khi do dién ap trén

tai L.
T TaiL T
O,

Von ké -

Hinh 10-4. Cach mac dé do dién ap trén tai L

Hinh 10-5. Vi du vé von ké
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(4) Thiét bi do dién dung

La thiét bi do dung dé& do dién dung cda vat thé. bién dung |a dai lwong thé
hién kha nang tich trir dién tich gitra cac vat dan da dwoc cach dién véi nhau.
Trwdc day c6 may do dién dung dung dé do riéng dién dung, nhung hién nay
chirc nang do dién dung da duwoc tich hgp vao may do LCR dwoc gidi thich &
muc (5) tiép theo, viéc do bang may do LCR d3 tr& nén phd bién.

ng dung do dién dung, c6 thiét bj do dé day, dd dich chuyén, mdrc, v.v. bang

cach do sy thay déi dién dung theo sy tang giam cua vat do.

(5) Thiét bi do tré& khang (may do LCR)
La thiét bi do dung dé do gia tri ctia cac linh kién dién (phan t&r) nhw dién tré,
cudn day va tu dién. Dién tré ky hiéu R, dién cam cua cudn day ky hiéu L, dién

dung cua tu dién ky hiéu C, nén cé tén goi la may do LCR.
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Bai luyén tap 10-2

m Hay ghi A néu dang, ghi B néu sai.

M ( ) Khido dién ap, nén mac von ké ndi tiép véi mach dién.

@ () Thiét bj do tr& khang c6 thé do dwoc gia tri cta dién tré/cudn day/tu dién.

.I Giai thich
(D Khi do dién ap thi méc von ké song song véi mach dién, khi do dong dién thi mac
ampe ké néi tiép véi mach dién.
Pap an: B

(2 Thiét bj do tr& khang con goi l1a may do LCR, cé thé do dwoc gia tri ciia dién tré/cudn

day/tu dién.

Pap an: A
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1.2. Do dién tré&

Phwong phap do dién tré dwoc chia thanh hai loai chinh la phwong phap cau va
phwong phap sut ap. Vai chuc nam, phwong phap cau thwong dwoc st dung nhwng
gan day phuong phap sut ap dwoc s dung phd bién hon.

Nguyén ly la do dong dién bang ampe ké, do dién ap bang von ké, theo dinh luat thi
dién tré = dién ap/dong dién.

Diém can Iwu y khi do dién tré l1a ngudn dién, thiét bi do, day dan, diém d4u ndi, v.v.
st dung khi do cling c6 dién trd. Gia tri do dwoc khéng chi bao gbm gia tri dién tré cla
déi twong do ma con bao gdm ca gia tri dién tré cta cac thiét bj do. Vi vay, do anh
hwéng cla dién tré thiét bi do, gia tri do dwoc co thé 1éch mét chut so véi gia tri dién

tré that cla ddi twong do.

1.3. Do dién ap

Tuy theo dbi twong do 1& mét chiéu hay xoay chiéu ma can thiét bj do phu hop. Thiét
bi do c6 loai vén ké chuyén dung cho mét chiéu, von ké chuyén dung cho xoay chiéu,
va loai c6 thé str dung cho c& mét chiéu va xoay chiéu nhw ddng hd do dién, v.v., nén
hay chon dung thiét bj do.

Khi dung vén ké dé do dién ap, can mac von ké song song véi phan can do cla déi

twong do.
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1.4. Do dong dién

Ciing gidng nhw vén ké, thiét bi do co6 loai ampe ké chuyén ding cho mét chiéu,
ampe ké chuyén dung cho xoay chiéu. Déng hé do dién co thé do truc tiép dong dién
mot chiéu, nhwng c6 cau tao khéng thé do truc tiép dong dién xoay chiéu. Khi do dong
dién xoay chiéu, st dung thiét bi do goi la ampe kim. Hay chon dung thiét bi do.

Khi dung ampe ké dé do dong dién, can mac ampe ké nébi tiép v&i mach tai phan

can do cta déi twong do.

1.5. Ro dién va néi dat
(1) Ro dién
Day dién va thiét bj dién dwoc boc duwerng dan dién va cac phan mang dién
béng vat liéu cach dién nhw nhwa vinyl clorua, v.v. dé dién khong bi ro ra bén
ngoai.
Tuy nhién, khi vat liéu cach dién nay ci di hodc bi trdy xwdc lam gidm tinh
nang cach dién, dién co thé di léch khoi dwdng dan ban dau va rd ra vé kim loai

cda thiét bj dién, v.v. Trang thai nay goi la rd dién.

(2) Noi dat

Nbi dat (thi cong tiép dia) la viéc ndi cwc ndi dat da duwoc chén dusi dat voi
thiét bi dién bang day ndi dét.

Néu thiét bj dién bj rd dién cé I&p day nbi dat, phan I&n dong dién rd sé chay
qua day néi dat xubng dat. Nhe» 6, phong ngtra dwoc tai nan nghiém trong khi
con ngwdi cham vao. Tuy nhién, tinh trang ro dién van tiép dién, nén van Ia trang
thai nguy hiém.

Néu khong I&p day nbi dat ma chi cd bd ngat mach rd dién thi dién sé khong
chay xubng déat. Vi vay, bd ngat mach ro dién ciing c6 thé khéng hoat déng.
Trong trwdng hop nay, néu con ngwdi cham vao thiét bi bj rd dién, co thé ngudi
s& dong vai trd nhw day ndi dat, dién chay qua co thé ngudi gay dién giat. Ngay
khodnh khac d8, bé ngat mach ro dién sé hoat ddng va ngat mach.

Dé an toan, can lap ca day ndi dat va bd ngat mach rd dién.
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2. Lap rap linh kién

2.1. Chuan bi trwéc khi lam viéc

Khi thwe hién cong viéc I&p rap thiét bi dién hoac thiét bj dién t, v.v., viéc chuan bj
ky trwdc khi lam viéc giup nang cao hiéu suat céng viéc va han ché phat sinh san
pham 16i. Ngoai ra, ddm bao méi trwéng lam viéc an toan gitp gidm rdi ro tai nan va
thwong tich.

Cu thé, can thuwc hién nhivng diéu sau day.

(1) Trang phuc khi lam viéc

+ Mac quéan 4o tac nghiép co chdng tinh dién, cai chat cb tay 4o va gau quan.

* Peo kinh bao hd va gang tay, d6i mi bao hdé hoac mang giay an toan, v.v. khi
can thiét.

* Khi str dung cong cu c6 nhiét d6 cao nhw mo han, v.v. thi mac ao tac nghiép
dai tay va quan dai dé tranh da tiép xuc truc tiép nham phong ngtra béng.

« Tranh deo ca vat, khan quang cd, dé toc dai, v.v. c6 nguy co bj cudn vao vat
quay.

* Ngoai ra, khi lam viéc v&i dién ap cao, hay thao bé hét d6 kim loai nhw nhan,

v.v. xubng murc cé thé.

(2) Cac loai cong cu

« Chuén bj day du cac cdng cu can thiét cho cdng viéc nhw mé han, kim tubt day,
tua vit, kim cat, kim dién, nhip, v.v., Sang loc (Seiri)/Sap x&p (Seiton) gon gang
trén ban thao tac dé co thé lay ra ngay khi can.

+ Xac nhan xem céng cu ¢c6 bi xubng cap hodc hw héng hay khéng, thay thé néu
can thiét.

+ Néu chuan bi mé han véi tir 2 loai ddu mé c6 do day khac nhau trd [én dé tién

st dung.
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(3) Linh kién va vat liéu

- Chu&n bi dAy dd linh kién can thiét (dién tr&, tu dien, IC, dAu ndi, v.v.) va vat
lidu (thiéc han, day dién, cap dién, v.v.).

« Xac nhan xem linh kién cé bi xudng cap ho&c hw héng hay khéng, thay thé néu
can thiét.

+ Sap xép linh kién theo tirng loai, bd tri d& 1y trong khi l1am viéc.

(4) Novi lam viéc

« Gilr noi lam viéc sach sé&, khéng cé bui ban va rac.
« Dam bao khéng gian dd rong can thiét cho cong viéc, sép xép gon gang dé dé
lam viéc.

« Pam bdo anh sang day da, chiéu sang rd khu vuc thao tac.

(5) Trinh tw lam viéc

+ Poc ky sb tay trinh tw lam viéc, hiéu rd ndi dung va trinh tw cdng viéc.
+ Néu c6 diém nghi van hodc chwa rd trong trinh tw lam viéc thi xac nhan trwdc
khi lam.

« UYu tién hang dau dam bao an toan trong khi lam viéc, tranh 1am viéc qua strc.

(6) Phong chéng pha hay do tinh dién

« IC va linh kién dién tt c6 thé bi 16i dac tinh do tinh dién, nén s dung ban thao
tac chéng tinh dién hoac tham dan dién.

+ Nguoi tac nghiép can st dung vat liéu lat san cé tinh dan dién, giay, gang tay,
quan o chéng tinh dién, v.v. dé tranh bi tich dién tinh. Ngoai ra, khi van chuyén

san pham, st dung tti chéng 4m hodac tui chdng tinh dién, v.v.

(7) Khac

« Théng gi6 tbt cho noi lam viéc, st dung thiét bi théng gidé phu hop néu phat
sinh khi déc hai hoac bui.

« TG diéu khién hodc ddng co dién, v.v. phat nhiét |am tang nhiét dd xung quanh,
nén can chuan bi thiét bi 1am mat phu hop.

« Khi lam viéc trong thoi gian dai, can nghi ngoi hop ly dé& duy tri kha ning tap

trung.
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Bai luyén tap 10-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

M () Khilam viéc, do viéc co6 thé van dong thodi mai la rat quan trong nén can mac
trang phuc quen dung va deo cac phu kién quen dung, v.v. dé lam viéc mot cach
binh tinh.

@ ( ) Cho du la céng viéc quen thudc, néu tiép tuc trong th&i gian dai sé mét mai, nén

can nghi ngoi hop ly dé duy tri kha nang tap trung.

Giai thich

(D Trong céng viéc, cac bién phap nhw chéng tinh dién, deo dung cu bao hd, tranh bj
cudn vao vat quay, v.v. rat quan trong dé& phong ngtra sw cb va tai nan, nén phai mac
trang phuc da dwoc quy dinh thay vi trang phuc quen thuéc, khéng deo phu kién
khong can thiét.

Pap an: B
(2) Ké ca khi 1a cong viéc quen thudc, néu tiép tuc trong thoi gian dai s& mét mai, co nguy

co’ mét tap trung, nén can nghi ngoi hop ly.

Pap an: A
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2.2. Don dep sau khi lam viéc

Déi vai viec don dep sau khi thue hién cong viéc 1ap rap thiét bi dién hodc thiét bj
dién tr, viéc trd cong cu, linh kién, sb tay trinh tw lam viéc da dung vé dung vi tri ban

dau va lam sach noi lam viéc rat quan trong. Loai bd toan bd linh kién, tai liéu khdi noi

lam viéc. Sau d6 vé sinh dé loai bd bui ban va rac.

Hiéu qua don dep
Giadm san pham 16i

Phong nglra sai sot
thao tac
Nang cao y thirc chat

lwvong

Gilr trang thai an toan

Hang muc va trinh

tw

(1 Sap xépl/loai bd

2 Veé sinh

3 Tra cong cu

@ Kiém tra noi lam

viéc

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

Bang 10-1. Ly do don dep quan trong

Giai thich
Mbi treorng 1am viéc sach sé ngan di vat lot vao sadn pham, gidm
phat sinh san pham I6i.
M6i tredng da dwoc Sang loc (Seiri) va Sap xép (Seiton) sé giup
gidm nham Ian céng cu va linh kién, phong ngtra sai sét thao tac.
Duy tri méi trwdng sach sé gitp cho y thirc vé chét lwong cta ban
than nguoi tac nghiép dwoc nang cao, 1am viéc can than hon.
Coéng cu va vat liéu blra bai cé thé l1a nguyén nhan gay té nga,

thwong tich va nén viéc gil trang thai an toan rat quan trong.

Bang 10-2. Tém tat trinh tw don dep

Noi dung

Loai bd toan bé linh kién, sb tay trinh tw lam viéc, v.v. da dung khai
noi lam viéc, tra vé vi tri da dwoc quy dinh.

Vé sinh bui ban, rac, mat thiéc han, v.v. blra bai trén ban thao tac
hoac san nha.

Cét cbng cu da dung vao vij tri da dwoc quy dinh.

Xac nhan xem ban thao tac da sach sé, co thé thuc hién cbng viéc

tiép theo thodi mai hay khong.
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Bai luyén tap 10-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@ ( ) Sau khi két thic cdng viéc, phai trd cac cong cu va linh kién da st dung trén ban
thao tac vé noi bdo quan, vé sinh ky ban thao tac, mat san, v.v. va gitr & trang

thai sach sé.

@ () Sau khi két thuc cong viéc, dé ngudi lam viéc tiép theo co thé bt dau cong viéc
cang sém cang tét, phai dé nguyén céac loai cong cu, v.v. tai noi lam viéc roi roi
di.

Giai thich

(D Sau khi két thuc cong viéc, tra cong cu, linh kién, sb tay trinh tw lam viéc, v.v. da dung
trong cdng viéc vé cac noi bao quan da quy dinh. Sau dd, vé sinh sach sé ban thao
tac dé nguwdi lam viéc tiép theo co thé lam viéc mot cach thodi mai.

Pap an: A

(2 Sau khi két thuc cong viéc, viéc nhanh choéng roi khai vi tri d6 dé nhuweng chd cho
nguoi tiép theo la diéu rat quan trong. Tuy nhién, ké ca trong trworng hop d6, van phai
don dep céc loai cong cu va linh kién. Khéng biét nguoi tiép theo cé duing cung céng

cu d6 hay khéng. Ngoai ra, néu ban thao tac ban thi cé nguy co bj thwong, nén phai

vé sinh sach sé.

Pap an: B
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2.3. Bang mach in di day (PWB)

Vai trd chinh 1a I1&p linh kién dién/dién t& nhw dién tré, tu dién, mach tich hop, v.v.
lén bang cach dién khéng dan dién bang cach han, v.v., va két ndi cac linh kién voi

nhau bang day dan.

Bang 10-3. Cac loai bang mach in di day (PWB)

Bang mach in di day
Néi dung
(PWB)
Bang mach crng (PWB) La bang mach c6 mau mach dan dién dwoc hinh thanh trén
(Printed Wiring Board) tAm cach dién dang cirng.

. N La bang mach in linh hoat, dwgc lam tir vat liéu cach dién
Bang mach mém (FPC)

_ _ o moéng, c6 thé ubn cong. La bdng mach dang mang, cé thé
(Flexible Printed Circuits)

dung thay day dan.

La bang mach két hop bang mach cirng va bang mach mém
. . thanh mot thé théng nhét, cé wu diém cla ca hai loai. C4u tao
Bang mach cirng-mém \ R e . . . o«
gbm phan cing de lap linh kién va phan mém co thé udn cong,
déi khi con dwoc goi la bang mach flex-rigid.

La bang mach in nham muc dich nang cao kha nang tan nhiét.
Bang mach dé kim loai CAu truc tiéu chudn 1a 16p cach dién trén kim loai (tAm nhom

ho&c tdm déng) va |&p la déng dan dién pha 1én trén.
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3. Mo boi tron

M& bbi tron |a vat liéu & trang thai ban ran dwoc st dung dé boéi tron phan truc, 6
truc (vong bi) clia cac bd phan may quay vé&i téc d6 cham, cling nhw cac bé mét tiép

xuc va chuyén doéng cham cua cac bd phan may.
C6 mét chi s goi 1a “dd xuyén kim” dung dé biéu thj dd clrng (@6 mém) vat ly cua

mé& béi tron & trang thai ban rdn nay. Con sb ctia “dd xuyén kim” cang 1&n thi tinh chét

cang mém. Nguoc lai, con s cang nhd thi tinh chéat cang cing.

=Tirkhoa

B6i tron: La viéc cung cap dau, mé& béi tron, v.v. d& gidm ma sat, mai mon phat
sinh khi cac bé phan kim loai cia may mac tiép xuc véi nhau.

Trang thai ban ran: La trang thai cé ca tinh chéat cta thé ran va thé 16ng, cé do
nhét hodc dd sét nhat dinh.
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Chwong 11: Ung dung dién, dién tc

1. Diéu khién tuan tw

Tuan tw 1a néi dén thi tw xay ra cla hién twong. Diéu khién tun tw 12 “phwong thire
diéu khién trong do tirng giai doan diéu khién dwoc tién hanh theo ding thir tw hodc
quy trinh da dwoc quy dinh truéc’.

Phwong thirc diéu khién gébm cé diéu khién tuan tw ro-le (Relay Sequence) va diéu
khién PLC (Programmable Logic Controller). Diéu khién tuan tw ro-le la phwong thirc
diéu khién bang cach két hop cac linh kién co khi nhw ro-le dién tv, bd hen gid, v.v.
Mat khac, diéu khién PLC Ia phwong thire str dung thiét bi diéu khién co thé Iap trinh
goi la PLC dé thwc hién diéu khién bang chwong trinh, cho phép thay dbi diéu khién

linh hoat, diéu khién nang cao va diéu khién phurc tap.

1.1. Phép toan logic

Mach chi dap &ng vé&i tin hiéu cé gia tri khéng lién tuc goi 1a mach sé hodc mach
logic. Logic thé hién tin hiéu dau vao chi bang 2 gia tri “0 (OFF)” va “1 (ON)” goi la logic
2 gia tri.

Phép toan logic gébm “phép tich logic AND ( - ), “phép tdng logic OR (+)”, “phép phu
dinh NOT (~)”. Bang 11-1 thé hién cac quy téc dién hinh cGa phép toan logic. St dung

cac quy tac nay co thé viét lai biéu thirc logic dai thanh biéu thirc logic don gidn hon.
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Bang 11-1. Quy tac ctia phép toan logic

Quy tac N6i dung
Dai thr tw phép toan logic cta 2 gia trj logic khéng lam thay déi két
) qua.
Quy tac giao hoan
x+y=y+x
X' y=y-x

Céc bién logic da duwoc lién két bang cung mét toan ti logic cé thé
o thay ddi tw do vi tri dat dau ngodc.
Quy tac ket hop
x+(y+z)=Cx+y)+z
x(yz)=x"y)z

x(y+z)=x-y+x-z

Quy tac phan phéi
x+ Wy z2)=x+y)- (x+2)

x+1=1
. \ ‘ -1 =
Quy tac dong nhat x x
x+0=x
x-0=0
Quy tac Iy dang Xx=
X x=x
2 N x =1
Quy tac bu
c2 0
Quy téc hép thu Xhxry=x
x-(x+y)=x
La quy téc dung khi mudn chuyén dbi phép tich logic thanh phép
Quy t4c De tbng logic va phép téng logic thanh phép tich logic.
Morgan XFy =%y
X'y=x+y
. Phu dinh 2 1an thi tré vé gia tri ban dau
Quy tac khoi phuc _
X=x
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1.2. Ky hiéu so d6 tuan tw

Ky hiéu so d6 tuan tv dwoc quy dinh theo tiéu chuan quéc té (IEC 60617), tai Nhat
Ban dwoc quy dinh theo cung tiéu chuan trong ky hiéu bang hinh vé trén so dé dién
(JIS C0617). Bang 11-2 thé hién cac ky hidu dién hinh.

Bang 11-2. Ky hiéu so db tuan tw

Ky hiéu hinh vé

Tén goi Giai thich
(JIS C0617)
Ro-le Tiép diém a (tiép diém thwong mé: m)
(ky hiéu: R) La tiép diém ma binh thwéng mach hé, khi

(*) Ky hiéu tiép diém
ro-le dwoc thé hién
bang cach thém (m)
hoac (b) vao ky hiéu
ro-le, vi du nhu “R-

m”.

Cong tac to dién t
(contactor)

(ky hiéu: MC)

Ro-le nhiét
(ky hiéu: THR)
Cuén day cong téc to,

cubn day ro-le

B6 dinh thei tré ON

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

— —

tac déng cong tac thi mach dong lai va dong

dién chay qua

Tiép diém b (tiép diém thwong dong: b)
La tiép diém ma binh thworng mach dong
(dang cé dién), khi tac dong cong tac thi

mach hé va dong dién bi ngat

Tiép diém a

Hoat déng khi dong dién chay qua cudn day
Tiép diém b

Hoat déng khi dong dién chay qua cudn day
Phat hién nhiét dé tang do qua dong, kich
hoat cong t&c to dién tir va ngat mach dién

Cudn day dién tlr dung cho diéu khién

Tiép diém a
Tac dong co thdi gian tré, phuc hoi tirc thoi
Tiép diém b

Tac dong co thdi gian tré, phuc hdi tirc thoi

Chuwong 11: U’ng dung dién, dién tk



Ky hiéu hinh vé
Tén goi Giai thich
(JIS C0617)
— Tiép diém a
] Tac déng khi phat hién vij tri
Céng tac hanh trinh

Tiép diém b
— T Tac dong khi phat hién vi tri
L Tiép diém a
4 Tiép diém do con ngwdi nhan thao tac, tw
Cong tac nat nhan phuc hoi
(ky hiéu: BS) Tiép diém b
_~Iu_1¥ Tiép diém do con ngwdi nhan thao tac, tw
phuc hoi

Peén
ben (ky hiéu: L) ® Peén tin hiéu

1.3. Linh kién

(1) Céng tac nut nhan

Céng tac nut nhan (Button Switch) cé loai tw phuc héi tire théi va loai gitk trang

thai. Théng thwédng, loai tw phuc hdi tire thei dwoc str dung phd bién.

o

Hinh 11-1. Vi du vé céng tac nat nhan
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(2) Céng tac hanh trinh

Céng tac hanh trinh truyén dat cac trang thai nhuw “cé’/“khéng” hodc “gidi han
trén”/“gi¢i han dwéi” ctia vat thanh tin hiéu ON/OFF, la cdm bién phat hién vj tri
cla vat. Vi du vé céng tac hanh trinh gém cong tdc quang dién, cong tac tiém

can, codng tac vi mo, cong tac phao, cong tac ap suét, v.v.

Hinh 11-2. Vi du vé céng tac hanh trinh

(3) Ro-le (Relay)

Ro-le 1a linh kién nhan tin hiéu dién tr bén ngoai, déng/mé hodc chuyén mach
dién. Con goi la ro-le dién tir hoac ro-le dién, cho dong dién chay qua cuén day
dé tao nam cham dién, nhd d6 hat phan &ng, déng mé tiép diém lién ddng voi

phan (ng do.

(4) Céng tac to’ dién tir (contactor)

Hoat ddng theo cuing nguyén Iy v&i ro-le, nhwng tiép diém cé kha nang chiu
dong dién Ién, chd yéu dung cho thiét bi dién cdng nghiép nhw ddng co dién,
dén dién, v.v. C6 bién phap dap hd quang phat sinh khi ngat mach, nén dac biét

phu hop dé déng cat tai cé dién ap cao, dong dién 1&n.
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(5) Céng tac kh&i dong tir
Thiét bj két hop cong tac to dién tir (contactor) v&i ro-le qua tai nhiét (ro-le
nhiét) goi 1a céng tac kh&i dong ttr, con goi la magnetic switch. Khi dong dién
vwrot qua gia tri dong dién cai dat clia ro-le nhiét chay qua trong mét khoang thoi
gian nhét dinh, nhiét do sé tang 1én, lwdng kim sé hoat dong dé bao qua tai.
Duoc dung cho ddng co dién, v.v., v&i muc dich phong ngira dong co dién bj
chay do qua tai. Viéc dét lai tin hiéu dwoc thwe hién bang tay sau khi da xac

nhan an toan.

Ro-le nhiét: Con goi la ro-le qua tai nhiét. Khi cé qua dong bat thwdng chay
qua thiét bi dién nhw ddng co dién, v.v., ro-le nhiét phat hién nhiét do qua
dong sinh ra dé ngat mach, phong ngtra thiét bi dién bj chay hoac héng héc.
Vi ro-le nhiét khéng c6 chirc ndng ngat dong dién, nén thuwdng duwoc dung
két hop v&i cdng tac to dién tir (contactor).

Lwéng kim: La vat liéu dang tAm ghép tr 2 loai tAm kim loai c6 hé sé gian
n& nhiét (ty I gian dai do nhiét d0 tang) khac nhau. Khi nhiét dé xung quanh
thay dbi, do hé sb gian né nhiét cta 2 loai kim loai khac nhau nén tdm sé

bién dang va cong lai. Tan dung tinh chat nay dé lam céng tac.
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(6) BO hen gi® (timer)

La thiét bj diéu khién xuét tin hiéu dau ra sau mot khoang thoi gian da duoc

quy dinh trwdc ké tir khi c6 tin hiéu dau vao.

Sau khi tin hiéu dau vao chuyén sang ON, tin hiéu dau ra sé duoc
xuét ra sau khodng thoi gian tré da cai dat, khi tin hiéu dau vao
chuyén sang OFF, tin hiéu dau ra cling chuyén sang OFF ngay lap

tre.

Hoat déng tré ON Déu vao

. |
Paura : l

t : Theoi gian cai dat

Hinh 11-4. Biéu d6 thoi gian hoat déng tré ON

Khi tin hiéu dau vao chuyén sang ON, tin hiéu dau ra cling chuyén
sang ON déng thdi, sau khi tin hiéu dau vao chuyén sang OFF, tin
hiéu dau ra sé chuyén sang OFF sau khodng thoi gian tré da cai
dat.

Hoat dong tré OFF Diu vao

t : Th&i gian cai dat

Hinh 11-5. Biéu d6 thoi gian hoat dong tré OFF
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1.4. Mach co’ ban

Diéu khién tuan tw phirc tap ciing cé thé thuc hién dwoc bang cach két hop cac

mach co ban. O’ day sé giai thich cac mach co ban nhat gdm mach AND (tich logic),

mach OR (téng logic) va mach NOT (phut dinh).

(1) Mach AND

La mach ma dau ra chi chuyén sang ON khi tat ca t hai dau vao trd 1én déu

¢ trang thai ON (Bang 11-3).

Bang 11-3. Mach AND

So dd mach tuan tw Biéu dd thoi gian
‘ BS1 BS2 L ‘
KK I ‘
Bang hoat déng Biéu thtrc logic
BS1 BS2 L
0 0 0
1 0 0 Méc néi tiép 1a tich logic
1 1 1
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(2) Mach OR

La mach ma dau ra chuyén sang ON khi mét trong 2 dau vao tré 1én hodc tat

ca cac dau vao cung chuyén sang ON (Bang 11-4).

Bang 11-4. Mach OR

So @ mach tuan tw Biéu db thoi
BS1 @ |
&
BS2
<
Bang hoat déng Biéu thirc logic
BS1 BS2 L
0 0 0 BS1+BS2 =1
+ =
O 1 1 < by 2 .
1 0 1 Mac song song la tong logic
1 1 1

(3) Mach NOT

La mach ma khi dau vao ON thi dau ra OFF, khi dau vao OFF thi dau ra ON.

Bang 11-5. Mach NOT

So dd mach tuan tw

Biéu db thoi

‘ BS1

g

Bang hoat dong

Biéu thirc logic

BS1 L
0 1
1 0

[l

BS1 =
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1.5. Mach rng dung

Mach rng dung dwoc ciu thanh tir t& hop cac mach co ban. Sau day sé giai thich

mach tw gilr (Self-hold), mét trong nhirtng mach quan trong dwoc st dung phd bién

nhw mot mach dién hinh.

(1) Mach tw gitr

Vi du dwoc thé hién & so dd mach tuan ty Bang 11-6. Ddng thdi cling thé hién

biéu dd thei gian. Khi bat cong tdc BS1, ro-le sé hoat dong, tiép diém ro-le R-m1

va R-m2 sé& tac dong, dén L sang. Day la mach trong d6 tiép diém cta ro-le dwoc

mac song song v&i cdng tac BS1, nher d6 ké ca khi tat cong tdc BS1 thi ro-le R

van duy tri trang thai kich tlr théng qua tiép diém R-m1 cla chinh n6 va tiép tuc

hoat dong.

Tin hiéu kh&i dong dang duwoc gilr sé trd vé trang thai ban dau khi phuc hoi

sau méat dién, cé wu diém dé ddm bao an toan vi ngan duoc viéc thiét bj dot ngot

hoat ddng khi khéi ddng lai.

So dd mach tuan tw

Bang 11-6. Mach tw gilr

Biéu dd thoi gian

R-m2

oy E
A L L
t Ro-le
R-m1
Tiép diém ro-le

L

b

Tiép diém ro-le

Y

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

Chuwong 11: 'ng dung dién, dién te



Bai luyén tap 11-1

m Hay chon 1 dap an dung vé hoat déng clia so d& mach tuan tw Bang 11-6 trong sé cac lwa
chon A~D.

A. Khi nhan BS1 thi chi R-m1 chuyén sang ON, dén L khéng sang.
B. Khi nhan BS2 thi R-m2 chuyén sang ON, dén L sang.
C. Khi nhan BS1 thi dén L sang, du tha BS1 ra thi dén L van khong tat.

D. Khi nhan BS1 thi dén L sang, du nhan BS2 thi dén L van khong tat.

Giéi thich

A. Khi nhan BS1, ro-le R hoat ddng, R-m1 va R-m2 chuyén sang ON, dén L sang. Lwa
chon A sai.

B. Cho du nhin BS2, ro-le R van khéng hoat dong. Vi vay, R-m1 va R-m2 ciing khéng
hoat déng, den L cling khéng sang. Lwa chon B sai.

C. Khi nhan BS1, ro-le R hoat ddng, R-m1 va R-m2 chuyén sang ON, dén L sang. Trong
trang thai nay, cho du thd BS1 ra, vi BS2 va R-m2 van dang ON nén ro-le R van &

trang thai hoat déng, dén L van tiép tuc sang. Lwa chon C dung.

D. Khi nhan BS1, ro-le R hoat ddng, R-m1 va R-m2 chuyén sang ON, dén L sang. Trong
trang thai nay, néu nhan BS2, ro-le ngirng hoat ddng, R-m1 va R-m2 chuyén sang
OFF, dén L tat. Lwa chon D sai.

bap an: C
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2. Thiét bi dién
2.1. Dong co dién (motor)
Churc ndng chinh la chuyén déi nang lwong dién thanh nang lwong quay co’ hoc.

C6 dong co dién mot chiéu va dong co dién xoay chiéu, déng co dién xoay chiéu

gdm déng co dién khéng déng bd (ddng co cdm (rng), ddng co' dién déng bd, v.v.

(1) Cac loai dong co’ dién khéng déng bé 3 pha

Phan loai theo réto gdm c6 loai réto 16ng séc, loai réto day quan.

(2) Téc dd quay va céng suat dau ra

S6 vong quay N [min~"] ciia dong co dién khéng déng bd 3 pha cé y nghia
gibng téc dd quay, ty 1é thuan véi tan sd ngudn dién f [Hz], ty 1& nghich v&i s
cwc p clia may cdm (rng. Cong suat dau ra P [W] ty 1é thuan v&i tich cia mo-
men xoan T [N-m] va tbéc d6 quay N. Khi biéu dién nhirng diéu nay bang codng

thirc sé dwoc nhw sau.

(3) Phwong phap khéi dong

Phwong phap khéi déng ctia dong co dién khéng déng bd 3 pha réto 16ng séc
gdbm phwong phap kh&i dong truc tiép, phwong phap khéi déng sao-tam gidc,
phuwong phap kh&i ddng qua may bién ap tw ngau, phuong phap khéi ddng bang
cudn khang. V&i phuong phap khéi dong sao-tam giac, cé thé gidm dong khéi

déng xudng con 1/3.

(4) Pong co servo

La déng co cé thé diéu khién hoat déng chinh xac vé vi tri hodc tbc do theo

chi thi. Chtrc nang ctia né dwoc thé hién & Bang 11-7.
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Bang 11-7. Chlrc nang clia dong co’ servo

Cac loai diéu
N Chtirc nang
khien
. . T tin hiéu phan hdi tr bd ma hoa, c6 thé dirng chinh xac tai géc dd
Diéu khién dinh

. hoac vi tri da chi dinh. BPwoc rng dung cho khép canh tay robot cong
\4

nghiép hoac di chuyén ban may céng cu, v.v.

L C6 thé quay doéng co véi tbc dd da chi dinh. C6 thé ting va giam tbc
bieu khién toc

g mwot ma, nén dwoc (ng dung cho diéu chinh téc do thiét bi van chuyén,
o)

bang tai cling nhw tc d6 chay dao may céng cu, v.v.
L C6 thé van hanh déng co véi mé-men xoan (lwc quay) da chi dinh theo
Diéu khién moé- . L. i % 2
. bién ddng cua tai. BPwgc (rng dung cho thiét bi cudn, may ép, v.v. dé ép

men xoan )

linh kién v&i mét lwe nhat dinh, v.v.

DPong co servo duoc trang bi bd ma hda, dya trén tin hiéu d6 dé ludn
Diéu khién phan phat hién vj tri va téc do hién tai, ddng thdi thue hién diéu khién trong
héi khi hiéu chinh sai léch so v&i gia tri 1énh. Nhe d6 cé thé didu khién véi

dbé chinh xac cao.

B6 ma héa (Encoder): La cdm bién ma héa (encode) géc quay hodc dd dich
chuyén thang. B ma hoa dwoc dung trong robot cdng nghiép nhw robot 1ap rap,
robot han, xe van chuyén khéng ngudi, trung tam gia cong, v.v. dang dwoc sl
dung trong nha may.
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2.2. May bién ap

May bién ap dwoc dung dé chuyén dbi dién ap nhan t lwéi dién sang dién ap st
dung. May bién ap duwoc ciu tao tir 16i sat va 2 cudn day tré 1én (Hinh 11-6), dién ap

dwoc quyét dinh bdi ty 18 sb vong day cla 2 cudn day.

Phia cao ap | i ——— ! | Phiahaap

© : Cuén day ! h -
82 PP T4 28
S | | S
53 : : °®
o— | , f—0

| 1

1 1

Hinh 11-6. CAu tao may bién ap

(1) Tén hao cua may bién ap
Puorc chia chi yéu thanh tdn hao sét, tén hao ddng va tén hao phu do tai.
« Tdn hao sét Ia tdn hao phat sinh khi h& mach phia thir cap va ap dién ap vao
phia so' cp clia may bién ap, con goi 1a tdn hao khéng tai.
+ Tdn hao ddng la tdn hao Joule do dién tr& cla cudn day, ty I& thuan véi binh
phwong cia dong dién (tai). Con goi la tdn hao tai.
« Tén hao phu do tai 1a loai tdn hao khé xac dinh bang tinh toan va co gia tri

khoang 5~30% tbn hao déng.

(2) Cac loai may bién ap

Tuy theo vat liéu cach dién dwoc st dung, cd may bién ap ngdm dau, may

bién ap nhwa duc va may bién ap cach dién bang khi.

1 May bién ap cach dién bang khi st dung khi SFe (Iwu huynh hexaflorua) lam
vat liéu cach dién. Khi SF® |a chét khi khéng mau, khdng mui, 1a khi cach
dién co cac dac tinh wu viét nhw kha nang cach dién, kha nang lam mat, dé
4n dinh nhiét, khéng chay va khéng gay nd, v.v. Tuy nhién, do hé sb néng
|&n toan cau rat cao, viéc phat thai ra khi quyén sé gay anh huwéng dén mai
trvong.
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2.3. Bd ngat mach
(1) Vai tro caa bé ngat mach

B& ngat mach (Circuit Breaker) la thiét bi dwoc st dung tai nhirng noi cé thiét
bi truyén tai hodc tiép nhan dién. Dia diém cu thé 14 tram bién ap, nha may, van
phong, tG phan phéi dién gia dinh, v.v. Pwoc st dung trong pham vi rong. Vai tro
chinh 1a dirng (ngat) dong dién tai chay trong diéu kién binh thuwéng va dong dién

ngan mach rat I&n phat sinh khi xay ra sw ¢ ngan mach mét cach an toan.

(2) Chirc nang “dap hé quang” dé dap tat phong dién hé quang

Khi c6 gang ngat dong dién Ién nhw dong dién ngan mach, tia Itra (phong dién
hd quang) sé phat sinh gitra cac dién cwc. B6 ngat mach cé chirc nang quan

trong goi 1a “dap hd quang” dé dap tat phong dién hd quang nguy hiém nay.

(3) Cac loai b6 ngat mach

Tuy theo chat (méi trwérng) dung dé dap tat phong dién hd quang, cé cac loai
nhw may cat chan khéng, may cét khi, v.v. Cac loai nay dwoc st dung rong rai
trong cac thiét bj dién ap cao.

“May cat ddu” dung dau céach dién cé nguy co’ hda hoan nén hién nay khéng

con duwgc sty dung.

(4) B6 ngat mach dung cho hé théng day dién gia dinh (cau dao)

“BO ngat mach dung cho hé thdng day dién” dwoc I&p trong ta phan phdi dién
cla gia dinh ciing 1a mét loai bd ngat mach. Pay la thiét bj dung dé& bao vé hé
théng day dién trong nha khdi qua dong do sir dung dién qua mirc (qua tai) hodc

do ngén mach, cac tinh ndng cla thiét bi dwoc quy dinh theo tiéu chuan JIS.

(5) Sw khac nhau vé&i cac thiét bi twong tw

C6 céc thiét bi twong tw bd ngat mach gém cé “cau dao tai” va “dao céach ly”,
nhwng cé sw khac biét vé chiing loai dong dién co thé ngat dwoc nhw thé hién &
Bang 11-8.
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Bang 11-8. Sw khac nhau gitra bd ngét mach, ciu dao tai va dao cach ly

Bo ngat | Co thé ngét dwoc ca dong dién tai va dong dién ngan mach.

mach
. | CO thé ngat dwoc dong dién tai nhwng khdng ngat dwgc dong dién ngan
Cau dao tai
mach.
] Khéng ngét dwoc ca dong dién tai 1an dong dién ngén mach. Dung dé cach
Dao cach ly

ly mach dién khi khéng c6 dong dién chay qua dé kiém tra an toan, v.v.

Bai luyén tap 11-2

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

@ () Bo ngat mach cé may cat chan khéng, may cét khéng khi, may cat dau, may cat

khi, nhwng gan day loai dwoc dung phé bién l1a may cét dau.

@ ( ) C6 dao céach ly va cau dao tai cling c6 thé déng hodc mé mach dién (duwéng day
dan dién, v.v.) gibng bd ngat mach, nhwng can st dung phu hop tuy theo chire
nang can thiét.

.I Giai thich
(D Trwéce day, may cat dau cé chira dau cach dién thwong duoc sir dung, nhwng do cé
nguy co hda hoan tir ddu nén gan day khéng con dwoc siv dung.
Pap an: B

(2 B6 ngat mach, cau dao tai, dao cach ly cé chirc nang khac nhau, néu khéng st dung

dang noi thich hop c6 thé sé xay ra sy cb.

Pap an: A

I Phan nganh |&p rap thiét bi dién/dién to Chwong 11: ng dung dién, dién tc




3. Pin

3.1. Pin mat tr&i

La phwong thire phat dién chuyén dbi nang lwong anh sang tir mat trei thanh dién
bang pin mét troi.

Pin mat trovi 1a linh kién ban dan, cé tinh chat 1a khi anh sang chiéu vao thi electron
sé& di chuyén tao ra dong dién. Dong dién nay la mét chiéu, nén dé st dung trong gia
dinh hoéc tda nha can chuyén dbi tir mét chiéu sang xoay chiéu bang bd diéu hoa
coéng suét (power conditioner).

P i Tr.1én thién v&i méi trwong, c6 thé gidm duworc tién dién, hivu ich khi cé thién
tai, v.v.
Phat sinh chi phi ban dau va chi phi bao tri, phu thudc vao thoi tiét, khéng

Nhuoc diém )
thé phat dién vao ban dém, v.v.

Néu I&p thém pin lwu trir, cé thé tich trir phan dién dw phat ra vao ban ngay vao pin

lwu trir va dung dién da tich trir vao ban dém. Ciing cé thé dung khi mét dién.

Bo6 diéu hoa cong suat (power conditioner): La thiét bj chuyén di dién mot
chiéu da thu dwoc tir phat dién nang lwong mét trdi thanh dién xoay chiéu dé co
thé st dung trong gia dinh hodc van phong. C6 chirc ndng diéu chinh dong dién
va dién ap dé ludn 14y ra cong suét t6i da tir bién ddng clia anh sang mat troi va

chirc nang phat hién bat thwérng dé dirng hoat dong.
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Bai luyén tap 11-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@ ( ) Bién da thu dwoc tr phat dién ndng lwong mat trdi co thé dé dang st dung nhw

dién théng thwdng tai hd gia dinh binh thwdng hoac van phong.

@ ( ) Vi pin mat tr&i tao ra dién khi cé anh sang chiéu vao, nén lwong dién phat ra sé

giam vao nhirng ngay c6 may, mwa, ban dém, v.v.

Giai thich

(D bién thu dwoc tir phat dién nang lwong mét troi [a dién mot chiéu. O cdm dién tai ho
gia dinh binh thwérng hodc van phong dung dién xoay chiéu, nén khong thé sir dung

trwc tiép dién mot chiéu.
Pap an: B

(2 Vi phat dién nhd anh sang, nén vao nhirng ngay cé may, mwa, ban dém khong co6 du

anh sang, lwong dién phat ra sé rat thap.

Pap an: A
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4. Diéu khién co khi

4.1. Mach thuy lwc

« Ky thuat thay lwc |14 ky thuat tao 4p suat Ién dau, dung ap suat dé dé van hanh may
maoc.

« Mach thuy lwc 13 ban vé thiét ké hodc cu tric thé hién cach thuc hién hoat déng
bang cach s dung k¥ thuat thay lwc.

« Céu trac duwoc chia thanh 3 phan chinh gém “bom thady lwc”, “bd truyén ddng (xi
lanh/déng co)’, “van diéu khién”.
« Bom thly lyc sé tao ap suét cho dau.
B& truyén dong sé chuyén déi ap suét thanh chuyén dong.
« Van diéu khién sé diéu khién ap suét, lvu lwong va huwéng chay clta dau. Dién
hinh 1a van diéu khién ap suét, van diéu khién lwu lwong, van diéu khién huwéng.
(Bang 11-9)

Bang 11-9. Chlng loai va chirc ndng clia van diéu khién

Chung loai van

X 2 Chure nang
dieu khién

Van diéu khién A . . . . X ;

) . Dieu khién ap suat ctia dau, diéu khién lyc ctia bd truyén dong

ap suat

Van diéu khién | Diéu khién lwu lvong cla dau, diéu khién téc dd hoat dong ctia bd
lwu lwong truyén dong

Van diéu khién | Diéu khién dong chay clia dau, diéu khién hwéng hoat déng cta bd

hwéng truyén dong
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Q Chwong 12: Kiém tra/bao tri/dong géi/tao hinh

1. Kiém tra

1.1. Kiém tra lap rap

(1) Muc dich

Kiém tra lap rap thiét bj dién/thiét bj dién tt 13 quy trinh quan trong trong quan
ly chat lwgng nham xac nhan xem tirng linh kién ctia sdn phdm hoéc thiét bj cd
dwoc 1ap rap dung theo ban vé thiét k& hodc thong sé ky thuat chwa, cé dap ing
chtrc nang hodc tinh ndng da dwoc quy dinh cho sé&n pham hay chua.

Quy trinh kiém tra thiét bj dién/thiét bj dién t&r dwoc chia chi yéu thanh 3 loai

sau day.

(2) Kiém tra linh kién dién/dién t
Kiém tra cac linh kién ciu thanh nén thiét bj dién, thiét bj dién ttr. i v&i linh
kién st dung nhw dién tré, tu dién, IC, thiét bj diéu khién, v.v. thi kiém tra cac
hang muc can thiét nhw ngoai quan, kich thwéc, dac tinh dién, v.v. Tuy nhién,
viéc kiém tra linh kién thwong do nha san xuat linh kién thwc hién, hang Iép rap

thiét bi dién it khi tw thwc hién.

(3) Kiém tra bang mach lap

Kiém tra bang mach da dwoc 13p linh kién dién té, v.v. Bang mach duoc lap
nhiéu linh kién dién t&r, co thé ndi la phan quan trong nhat cda thiét bi dién/thiét
bi dién tir.

@ Kiém tra mdi han: Kiém tra bang méat thuwd'ng hodc thiét bi kiém tra xem cé
16i mdi han (cau han, han thiéu, nit mdi han, v.v.) hay khéng.

@ Kiém tra lap linh kién: Kiém tra bang mét thuwéng hodc thiét bi kiém tra xem
c6 16i 1ap rap nhw thiéu linh kién, sai cwc tinh, v.v. hay khéng.

@ Kiém tra dac tinh dién: S dung déng hd do mach, v.v. dé kiém tra xem déc

tinh dién cla toan bd bang mach c6 dung thiét ké hay khéng.
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(4) Kiém tra san pham hoan thién
Kiém tra sdn phdm hoan thién sau khi da I&p bang mach, linh kién dién. Xac
nhan xem san phdm cé dang hoat déng binh thuwéng & tat ca chirc ndng hay
khéng, c6 dap &ng tinh ndng dwoc yéu cau hay khong, cé thé st dung an toan
hay khéng, v.v.
(D Kiém tra kich thwéc
Do kich thwéc sdn phdm hoan thién xem c6 dung chi dinh hay khéng.
@ Kiém tra chirc nang
S dung thiét bj th&» nghiém chuyén dung dé kiém tra xem san pham co6 dap
&ng chirc nang theo thiét ké hay khéng.
@ Thr nghiém méi trwéng
Kiém tra san phdm xem cé hoat déng binh thuwong trong cac diéu kién moi
trwd'ng khac nhau nhw nhiét do, dé Am, rung déng, va dap, v.v. hay khéng.
@ Kiém tra tinh an toan
Thuwce hién thtr nghiém d6 bén cach dién, thtr nghiém rd dién, v.v. dé kiém tra
xem san pham cé dap &ng tiéu chuan an toan nhw Luat An toan San pham
dién hay khong.
® Kiém tra ngoai quan
Xac nhan bang mat thwdng, thiét bj kiém tra, cdm bién hinh anh, v.v. xem

san pham hoan thién c6 vét xwéc, ban, bién dang, v.v. hay khéng.
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(5) Kiém tra lap rap/kiém tra tinh nang

Noi dung kiém tra sé& khac nhau tuy theo san phadm dwoc l&p rap. Noi dung

khai quat dwoc trinh bay trong Bang 12-1.

Bang 12-1. Cac thlr nghiém lap rap/thtr nghiém tinh nang chinh

Hang muc
kiém tra
Kiém tra
ngoai quan
Kiém tra
kich thuwdc
Kiém tra
cAu tao
Kiém tra
dac tinh
dién
Kiém tra
chirc nang
Kiém tra
tinh an toan
Ther
nghiém dé

tin cay

Phwong phap kiém
tra
Bang mét, thiét bi

kiém tra, v.v.

Thiét bi do

Thiét bi do, v.v.

Pdng hd do dién,
may hién song, v.v.
Thiét bi thtr nghiém

Tinh an toan san

pham

Thé nghiém tudi tho

gia téc

| Phan nganh 1ap rap thiét b dién/dién o

Néi dung

Xac nhan xem san phdm cé vét xwéc, ban, bién

dang, hw hdng, v.v. hay khong
Thwéc cap, panme, thuwéc thang, v.v.

Xac nhan kich thuéc, trong lwong, d6 bén, v.v. bang
thiét bj do

S dung déng hé do dién, thiét bi do dién khac dé xac
nhan dién tré cach dién, dd bén cach dién, thir
nghiém EMS, v.v.

Xac nhan thyc té& xem cé hoat ddng, chirc nang co6
binh thwdng hay khéng

Thé nghiém dwa trén tiéu chuan an toan nhw Luat An

toan San pham dién, v.v.

Thtr nghiém trong diéu kién da gia téc dé& xac nhan

chét lwong co thé duy tri hay khéng

Chuong 12: Kiém tra/bao tri/déng géi/tao hinh



2. Bao tri
2.1. Bao tri la gi?

B&o tri la “viéc bao vé dé& an toan”, c6 mét tir twong tw la bdo duwéng. Bao tri ndi
chung mang y nghia “la viéc bao vé va kiém tra dé khéng héng héc”, chi hanh déng

thwe hién thwdng xuyén dé phong ngtra sw cb trude khi xay ra.

(*) Ca bao duéng va bao tri déu la hanh ddng quan trong d& mang dén két qua an

toan. Bao dwdng néi chung mang y nghia “la viéc dwa vat da héng tré lai trang

thai binh thworng”, dé cap dén viéc xt ly sau khi rac réi da xay ra.

2.2. Cac loai bao tri

Bao tri cé nhiéu loai nhw bao tri co khi, kiém tra hang ngay, kiém tra dinh ky, bao
tri thiét bi, v.v. Tai Nhat Ban, quan diém “bao tri phong ngtra” nham phong ngira

héng héc hodc sy cb trudc khi xay ra rac réi nghiém trong dwoc phd bién rong rai.

(1) Bao tri phong ngtra

« “Bdo tri phong nglra” la hanh dong dwoc thue hién nham gidm kha nang xay
ra rac rbi dot xuat do may moc héng hoc dét ngdt kéo theo viéc dirng toan bo
hoat d6ng san xuéat ho&c phat sinh s&n pham 16i, v.v.

« Tai nha may chat ban dan, v.v., néu 1 may dirng hoat ddng thi toan bd day
chuyén sé& budc phai dirng lai, anh hwéng I&n dén hoat dong san xuét.

« Vi vay, quan diém “b&o tri c6 ké& hoach” nham thay thé linh kién hodc béo tri c6
ké hoach truéc khi hét tudi tho may méc dé nang cao ty 1& van hanh toan bo
day chuyén dang dwoc ap dung.

« Tuy nhién, ciing cé nhwoc diém la phat sinh chi phi 1ang phi do thay thé linh

kién van con dung tét, nén viéc thiét 1ap chu ky bao tri phu hop rat quan trong.
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(2) Bao tri dw doan

« “Bdo tri dyw doan” 1a viéc giam sat lién tuc thiét bi san xuét, 1a hanh déng thuc
hién bao tri néu c6 dau hiéu xubdng cap hoac héng héc.

« Phwong phap nay co thé gidm lang phi thay thé linh kién con dung duoc, déng
théi c6 thé phong ngtra héng hoc dét ngét. Tuy nhién, can chi phi ban dau cho

dbi twong giam sat lién tuc, thiét 1ap gia tri quan ly, xay dwng hé théng, v.v.

(3) Bao tri sau sw cb

« “Bao tri sau sy ¢b” 1a bao tri thiét bj theo quan diém x& ly sau khi cé sw cb xay
ra. D6i v&i nhirng thir c6 mirc d6 anh hwéng thap khi xay ra rac ri, co thé giam

chi phi lién quan dén bao tri phong ngtra.

2.3. Noi dung céng viéc bao tri thiét bj

N6i dung cdng viéc can thyc hién trong bao tri thiét bi dwoc chia chi yéu thanh 3

loai.

« Bao dwéng thiét bi mét cach dinh ky
Thuwe hién bdo duéng nhw thay thé linh kién, v.v. theo mét khoang thei gian
nhat dinh.

« Kiém tra/giam sat thiét bi
Giam sat/do lweng trang thai cla thiét bi dé& danh gia tinh can thiét cia viéc

bao dwdng.

« Stra chivra hong hoc thiét bj

Thuwe hién stra chira khi thiét bj phat sinh rac réi.
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2.4. Hiéu qua bao tri thiét bj

Bao tri thiét bi chi yéu mang lai 4 hiéu qua sau day.

* Dam bao tinh an toan nh& phong ngtra hdng héc may méc
+ Giam ty 1& san pham I6i do hdng héc may méc

« Kéo dai tudi tho may méc

* Giam chi phi va tang lgi nhuan doanh nghiép

Bai luyén tap 12-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
@ ( )Bao dwdng mang y nghia “la viéc bao vé va kiém tra dé khéng héng hoc”

@ ( ) B&o tri phong ngtra it Iang phi thay thé linh kién hon so véi béo tri dy doan

Giai thich

(D Viéc kiém tra d& khong héng hoc 1a bao tri, khéng phai bao dwéng.
Pap an: B
(2) Céc linh kién duoc thay thé chi yéu theo hinh thire bao tri phong ngtra.

Pap an: B
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3. bong goéi cong nghiép
3.1. Béng goi cong nghiép la gi?

- Péng géi céng nghiép 1a viéc dong goi sdn phdm cdng nghiép. Theo tiéu chun
JIS, dwoce xac dinh la “dong goi dwoc thye hién véi muc dich chinh 1a van
chuyén va/hodc bao quan hang héa dén nha phan phdi trung gian”. Nghia la
déng goi chi nham muc dich bdo vé khdi hw hai phat sinh trong qua trinh van
chuyén tr nha may dén khi bay ban tai ctra hang.

+ San pham céng nghiép co kich thuwéc, hinh dang, trong lwong da dang nhw san
phadm may maéc, san pham dién, san pham dién tt, v.v., nén can déng géi phu

hop voi chang.

3.2. Vai tro va chtrc nang cua déng goi

« Vai trd clia déng géi cong nghiép 1a duy tri chat lwong, bao quan/van chuyén
an toan san pham céng nghiép.

« Phwong thirc van chuyén va tinh trang bao quén san phdm céng nghiép da
dang, nén can bao vé chat lwgng san pham khai tinh trang nhiét d6 cao, dd 4m
cao trong thoi gian bdo quan, hw hai trong qua trinh van chuyén, v.v.

+ Pé lam duwoc diéu do, can phai str dung vat liéu dong géi phu hop véi hinh dang
va tinh chét ciia san phadm cong nghiép, bao vé khdi xubng cap va hw hai, chiu
dwoc ca bao quan dai han 1an van chuyén.

+ Ngoai ra, vi s&n phdm déng géi cong nghiép khéng truc tiép dén tay nguoi tiéu
dung, nén khéng can déng géi hoa my danh cho nguoi tiéu dung, déng thdi viéc

gop phan gidm chi phi cling rat quan trong.

3.3. Vat liéu dong goi

« Phwong phap déng goi gém cé hdp gidy, thung carton, hdp gé, thung kim loai,
thung thay tinh, hdép nhwa da dwoc diac phun, v.v.

+ Vat liéu bao vé san phdm gbm cd gidy, vai, vat liéu dém nhuw polystyrene, v.v. va
céac vat liéu cd dinh nhw gé, bia cirng, bang keo, v.v., can két hop cac vat liéu

nay & murc téi thiéu dé dong goi.
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+ Thanh gé vuéng dwoc dung lam vat liéu déng goi str dung vat liéu céd tiét dién

hinh vuéng hodc gan vuéng.

3.4. Chat lwong logistics

Chét lwong logistics nghia la san phdm dwoc van chuyén trong trang thai dwoc quan

ly phu hop trong qua trinh gvi dén khach hang.

(1) Yéu t6 co ban cua chat lwong logistics

Can dap &ng ky vong cla khach hang nhw sau, nang cao mirc dé hai long
cua khach hang.
(D Chéat lvgng thdi han giao hang (tuan tha théi han giao hang da cam két)
(2 Chét lvong hang hoa (phong ngtra hw hai, xudng cép cta hang logistics, duy
tri chat lwong)
3 Chét lwong giao hang (d6 chinh xac va nhanh chéng, khéng nham hang hoa,

sb lwong, noi giao hang)

(2) Panh gia chat lwong logistics

Thé hién xac suat phat sinh réc rbi ho&c khiéu nai khi xuat hang bang con s6.
Thwéng dung xac suat phat sinh trén 1 triéu don hang xuat “PPM (parts per
million)”.

Khac nhau tuy nganh, dbi twong, hé thdng. Tuy nhién, déi v&i chi sé logistics
théng thwdng thi cap dé 3 1a 100 PPM tré xudng, dbi véi kho ky thuat sb thi cap
do 4 1a 50 PPM tré xubng, ké ca dbi véi kho hodc trung tam phan phdi hoan toan

tw dong thi cap d6 5 véi 10 PPM ciing dwoc cho 1a gia tri gi¢i han.
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3.5. Nhan cha y khi x@ ly (JIS Z0150)

Bang 12-2 thé hién cac ky hiéu chi thi chinh d& dwoc tiéu chuan héa trong JIS.

Bang 12-2. Céac ky hiéu chi thi chinh

. Thé hién hang héa can dwoc xi Iy cin than, tranh gay
Chu y khi xtr ly A
va dap

D6 vat dé vo Thé hién bén trong 1a hang hoéa dé v&, can x ly can
Chua y khi xtr ly | than

W
HE
Y

-

ALK . . X
~ R ] Thé hién hang hoéa doi twong can dwoc gilr khé rao,
Chong wét .
tranh bj dinh nwéc mwa
) Thé hién sb tang tbi da dwoc phép xép chdng lén nhau
E Gidi han so s N . L. .
. i khi xép chong hang héa cung loai
[[]  tngxép 2rena |
- (*) Lwu y ghi chu: SO “n” khéng tinh hang hdéa dwdi
chong R .
. cung. C6 thé slra bang tay.
Cam xép Thé hién viéc khéng dugc x&p chdng lén trén hang hoa
chong ddi twong

I Phan nganh |&p rap thiét bi dién/dién to Chuong 12: Kiém tra/bao tri/déng géi/tao hinh




4. Tao hinh nhwa

4.1. Tao hinh nhwa la gi?

Tao hinh nhya la qua trinh gia nhiét d& lam néng chay cac loai nhwa cao phan ti
nhw nhya téng hop, v.v. dwoc tdng hop hda hoc chi yéu tir du mé, sau doé cho vao
khuén, v.v., lam ngudi va lam déng cing dé tao hinh.

So v@i kim loai thi nhe hon va dé gia cédng hon, nén dwoc st dung rong rai.

(D Vat liéu tao hinh dwoc phan loai gén nhw thanh 2 loai gi‘)m “nhwa nhiét déo” va
“nhwa nhiét ran”.

2 Nhuwa nhiét déo 13 loai khi gia nhiét thi mém ra, khi nguéi thi cirng lai nhw
polyethylene. Cé thé tai str dung phan vat liéu con dw sau tao hinh. Tuy nhién,
tuy dé gia cdng nhung yéu & nhiét dd cao, dd bén co hoc ciing khéng cao.

3 Nhwa nhiét rén khi dwoc gia nhiét sé& hinh thanh cAu tric lién két ngang gitra cac
phan t& va tré nén cirng, ddng thdi c6 kha nang chju nhiét va d6 bén cao hon
nhiwa nhiét déo. Tuy nhién, mét khi da cing lai thi du gia nhiét lai cling khéng
mém ra dwoc.

(@ Ngoai ra con co loai “nhwa phan hay sinh hoc” bi vi sinh vat phan hay khi chén
trong dét.

(5 Bé thuc hién tao hinh nhwa 6n dinh, viéc quan ly diéu kién tao hinh (nhiét do, ap
suét, lwong vat liéu nhya, téc dd phun, v.v.) va quan ly dj vat & tirng cdng doan,

v.v. rat quan trong.

= | Thuat ngiv

Tao khuén (F%B! - Seikei) va tao hinh (B&fZ - Seikei): Gia cong nhwa dung
khuén dé tao s&n pham dang khudn nén vé nguyén tac dung chir "tao khudn (5

B - Seikei)" la phu hop. Tuy nhién, chir "tao hinh (E%Z - Seikei)" mang nghia la

tao ra hinh dang, dwoc dung phd bién hon nén & day dung thuat ngi "tao hinh
(FXF - Seikei)".
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4.2. Buc phun

Trong cac phwong phap tao hinh cé cac phwong phap nhw dic phun, tao hinh thdi
bang cach thdi khong khi vao dé 1am phéng, v.v., & day sé giai thich vé phwong phap
duc phun dién hinh.

« Puc phun la phwong phap bom/nap day nhya (plastic) da dwoc gia nhiét lam

néng chay vao trong khuén gidng nhw tiém, sau d6 tao ap suat dé tao hinh.

+ Phwong phap nay chi yéu dwoc str dung dé tao hinh nhwa nhiét déo, cé thé tao

hinh nhanh nhiéu loai sdn phdm nhwa khac nhau nhw san phdm thanh méng

hoac hinh dang phtrc tap, v.v., phu hop véi san xuét hang loat.

(1) C4u tao va co ché cua dic phun

“May duc phun” chi yéu dwoc cau tao tir 3 bd phan gébm @ Bd phun, @ B6
kep khuén va @ Khuén.

Voi phun

z 2 Phéu
Chot day ; ‘/;
B6 gia nhiét

Xi lanh truc vit

o Khuén

Bo kep khuén B6 phun

Hinh 12-1. CAu tao may duc phun théng thuwong

(1 Bd phun: Nap vat liéu nhwa nhiét déo vao phéu, nhua néng chay trong xi lanh
da gia nhiét dwoc vit dwa dén dau xi lanh, sau d6 lwong nhwa can thiét duwoc
tao &p suat va bom vao trong khuén. Lwong bom vao dugc diéu chinh bang
tbc dd quay cua truc vit.

(2 B6 kep khudn: Sau khi phun nhwa vao khudn da dwoc kep chat, lam ngudi tir

bén ngoai dé déng ctrng. Vi nhwa co lai nén can diéu chinh can than.
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3 Khuén: Khudn la bd phan cét 16i ctia duc phun, vi chiu &p lwc cao khi nap nhya
nén can cau tao chju dwoc ap lwc cao va do chinh xac. Goc thoat khuén dé
tach san pham ra khdi khuén cang Ién thi cang dé tach khuén. Ngoai ra, két
céu cubng phun gitp san pham dé tach khdi khuén khi roi xuéng nhé trong
lwong ban than ciing rat quan trong. B&n canh do, ciing b tri chét day dé lay
san pham ra.

Van dé I&n nhat khi bdo quan khudn la “khéng dé bi gi”. Bdo quan trong kho

chuyén dung dwoc quan ly dé 4m thap.

= Bb6 sung 12-1

DPuwong bom trong khuén
+ Nhya khéng dwoc bom truc tiép vao khuén ma

H 4 \ X P X ~ C: h
di qua cac dwong ong goi la cudng phun, kénh ©ng paun

~ 2 2 Y Y —-
dan nhwa, cdng phun dé tao hinh ddng déu. I f\/\'
Cudng phun 1a dwdng dan dau tién ma nhua @"
dwoc bom vao va dwoc tao géc thoat khuén dé

c6 thé lay phan nhua da déng cirng ra sau khi /43
tao hinh. Kenhdan ~ Cuong phun

Tiép theo, kénh dan nhya la dworng dan gilp vat  Hinh 12-2. Puong bom
liéu néng chay chady vao dbng déu, con cdng trong khudn

phun 1a clra vao cta nhya t&i sdn pham tao hinh

va 1a bd phan quan trong anh huwéng Ién dén chét

lwong hoan thién cta sén pham.

« Chét lwvong sén pham c6 thé bj 16i do tbc d6 chay vao kénh dan nhwa hodc
cbng phun, nén viéc thiét ké, ché tao khudn chinh xac cho tirtng san pham
rat quan trong.

« Khudn khéng chi ding cho viéc tao hinh nhya, v.v. ma con dung dé san

xuét sadn pham duc ap lwc kim loai cé diém ndéng chay thap nhw nhém, v.v.
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(2) Bac trwng cua diac phun

« La phwong phéap tao hinh nhwa dang dwoc sir dung nhiéu nhét.

+ Chét lvong cao, ndng suét cao, cé thé san xuat nhiéu san pham cung hinh
dang trong th&i gian ngan.

« Chi phi lam khuén rat cao, khéng phu hop san xuét sé luvong it.

« Can diéu chinh can than thiét bi, diéu kién, v.v. d& san xuat &n dinh.

Bai luyén tap 12-2

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
@ ( ) Nhwa nhiét déo cé thé tai s dung néu gia nhiét lai
@ ( ) Khudn diing cho tao hinh nhwa c6 thé ding chung cho cac san phdm khac nhau

@ ( ) Géc thoat khudn dé 1ay san phadm ra dwoc b tri tai cdng phun

Giai thich

(D Nhwa nhiét déo khi gia nhiét lai s& mém ra va cé thé tai stv dung.
Pap an: A

(2 Khudn can thiét ké chinh xac vé tbc do phun, lwong phun, v.v. nén khéng thé dung

chung cho céac san pham khac nhau.
Pap an: B
3 Goc thoat khudn dwoc bb tri tai cubng phun.

Pap an: B
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4.3. Tao hinh nhwa gia cwéng

* Nhya gia cwong thuwong dwoc goi la FRP (Fiber Reinforced Plastics), la nhya
dwoc thém soi thay tinh hodc soi carbon dé& nang cao dd bén cla nhya.

+ Céng dung chinh 14 than xe 6 6, than du thuyén, bé boi, bén tdm, bdn chira cong
nghiép, canh quat dién gid, v.v., ngoai ra con dung cho bang mach in epoxy soi

thay tinh, v.v.

Than tau Bo6n tam Céanh quat tuabin gi6

Hinh 12-2. 'ng dung ctia FRP

(1) Phwong phap tao hinh

C6 nhiéu phwong phap khac nhau, nhung vé co ban la ngdm tdm nhua l6ng
gbc epoxy, v.v. vao soi thay tinh, rdi ép & nhiét d6 cao va ap suat cao dé gia

cbéng va tao hinh.

(2) bac trwng

Déc trung la cé thé thiét ké tw do theo cdng dung. C6 cac wu diém/nhwoc diém

sau day.

Bang 12-3. Uu diém va nhwoc diém cta FRP

Wu diém Khuyét diém
« Pd bén cao hon sat, nhe hon nhom.
« Kho bi &n mon, chiu dwoc hda chét. « La vat liéu nhwa nén dé chay.
« Néu dung soi thay tinh lam chét gia cuwong thi| « B& mat dé bj tray xuwéc.
céach dién tét, dung soi carbon thi dan dién tot. | « Kho tai ché va xt ly rac thai.

+ D& tao hinh dang phtrc tap hon so véi kim loai.

I Phan nganh |&p rap thiét bi dién/dién to Chuong 12: Kiém tra/bao tri/déng géi/tao hinh




5. San xuat bang mach in di day (PWB)
5.1. Bang mach in di day (PWB) la gi?

Bang mach in di day (PWB) la bd phan dwoc tao bang cach hinh thanh mau mach
dan dién dung cho day dan (mach in) trén nén cach dién nhw tdm epoxy, v.v., va la bo
phan nén tang dé tao nén mach dién t&r. Duoc st dung trong hau hét cac thiét bj dién
ter.

+ Theo cAu tao, cé bang mach mét mat, bAng mach hai mét va bdng mach nhiéu

16p.

« V4t liéu str dung gdm gidy phenol (bakelite), epoxy soi thdy tinh, gdm s, v.v.

« V& chuing loai thi cé 3 loai sau day.

* Bang mach cirng dung bang cach dién cirng
+ Bang mach mém hinh thanh trén mang cach dién
« Bang mach ctrng-mém (flex-rigid) két hop ca hai loai trén

» Bang mach dwgc dung trong dién thoai thong minh la bang mach in di day (PWB)
nhiéu 16p.

+ Bang mach in di day (PWB) duworc thiét ké dé 1ap va dau ndi nhiéu bang mach in
(PCB) chinh nhw CPU, bd nh&, v.v. cia may vi tinh goi la bo mach chud
(motherboard).

* Bang mach in (PCB) va bang mach in di day (PWB) khéng cé cung y nghia. Bang
mach in di day (PWB) sau khi duoc l&p cac linh kién dién tlr va co thé hoat dong
nhw mot mach dién t&r dwoc goi la bang mach in (PCB).

« Thanh phan chinh ctia mach dan dién la déng, vang déi khi dwoc dung lam I&p ma
bao vé.

« Phim dung trong san xuét con goi 1a phim mat na, la phim cé mau kich thudc that.

Puoc st dung dé hinh thanh mau mach dan dién.

Hinh 12-3. Bang mach in di day (PWB) (trai) va bang mach in (PCB) (phai)
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5.2. Phwong phap san xuat bang mach in di day (PWB)

C6 2 phwong phap san xuét chinh.

(D Phwong phap che phd phdn mau mach trén I&p 14 ddng cla bang mach in bang
mat na phim, sau khi phoi sang thi loai bé phan khéng can thiét con lai bang cach
khac (etching) dé san xuét bang mach in (xem Hinh 12-4). V& mat chi phi san xuét,

day la phuwong thirc chid dao.
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Hinh 12-4. Quy trinh san xuét bang mach in di day (PWB)

2 Phwong phap hinh thanh 1&p can quang (I6p béo vé) & cac phan ngoai mau mach

trén bang nén cach dién, sau dé hinh thanh mau mach bang phwong phap ma dién.

=] Thuat ngir

Phim dung trong san xuat: La phim hoac kinh anh khé c6 mau mach theo ty lé

1:1 dwoc st dung dé san xuat bang mach in di day (PWB).
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5.3. Khac (etching)
(1) Khac

La céng doan quan trong dé hinh thanh mau di day dan dién trén bang mach

in.

« Sau khi phoi sang va hién anh, dung dung dich héa chat dé hoa tan va loai b
phan 14 déng khéng can thiét ndm ngoai mau mach.

+ Vi kh&c Ia phan (rng héa hoc, nén viéc quan ly néng do va nhiét dé dung dich
hoa chat rat quan trong.

« Khéc dwoc chia chi yéu thanh 2 phwong phap gia cong. Bang mach in str dung

phwong phap goi la khac wét (wet etching).

(2) Khac wét (wet etching)

La phwong phap loai bé phan khéng can thiét ngoai mau mach. Hinh 12-5 thé
hién quy trinh phoi sang/hién anh/khéc.
@ Phu
Pha 16p can quang (chat cdm quang) 1én |& ddng ctia bang mach in.
@ Phoi sang
PhG mé&t na quang (mau di day) lén trén, chiéu tia cwc tim tlr phia trén dé
phoi sang. Tai vi tri mudn gilr lai madu mach, khi tia cwc tim chiéu vao thi lop
can quang sé cirng lai.
@ Hién anh
Nhuang vao dung dich kiém dé hién anh. Phan 16p can quang chwa cirng do
khéng bi phoi sang (phan bi mét na quang che) sé bi loai b, chi con lai phan
mau di day.
@ Khac
Cung véi 1&p can quang da cirng clia mau di day da khac, dung dung dich c6
tinh axit d& khac phan 1a ddng da 16 ra. Nh& khac dén tan vat liéu nén, mot
phan mau di day va chat can quang da déng cirng con sét lai.
® Rira sach
Loai bd I1&p can quang da déng cirng con soét lai, rira sach dung dich khac,

sau do chuyén sang coéng doan tiép theo.
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@ Pha 2 Phoi sang @) Hién anh

Mau di day Anh sang manh

L6p cén 0330

///

Pl

\

La don La don A ax o
9 Vat liu nén 9 Phanada phoi sang

@) Khéc () Rira sach

$W I$ C6ng doan tiép theo

La dong Vatliéunén  Laddng ;\Vét lidu nén

L&p can quang

Hinh 12-5. Quy trinh phoi séang/hién anh/khéc

M&u di day dang dwoc dung trong IC hodc LS| cta chat ban dan ciing dwoc
khac theo phwong phap twong tw. Diém khac biét I1&n 1a d6 rong dwérng mach.
Bang mach in di day (PWB) & cap dd dwdi milimét, con chat ban dan & cap do

nanomet (nm).
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Bai luyén tap 12-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

M ( ) Trong san xuat bang mach in di day (PWB), khac la phwong phap loai bd phan

khéng can thiét ngoai mau mach bang héa chat hodc mai co khi.
@ ( ) MaAu di day dwoc bao vé bang I&p can quang, khong bi loai b khi khac.

@ ( ) Bang mach in (PCB) la bang mach in di day (PWB) da han linh kién dién ttr, v.v.

dé tao thanh mach dién te.

.m Giai thich
(D Khac la phwong phap loai bd kim loai, v.v. bang héa hoc, khéng phai mai co khi.
Pap an: B
2 Nhuw thé hién & Hinh 12-5, phdn méu di day con gilr lai I&p can quang, phan la déng con
lai bi khac va loai bd. Vi vay, mau di day khéng bi khac ma van con lai.
Pap an: A
3 Bung nhu tén goi tiéng Anh phan biét ré rang gitra bang mach in di day (PWB: printed

wiring board) va bang mach in (PCB: printed circuit board), bang mach in (PCB) chi

bang mach da tao thanh mach dién ti.

Pap an: A
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