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I!!J Chwong 1: Tong quan vé ky thi va cach hoc

1. Tf)ng quan vé Ky thi (thei diém thang 7 nam 2026)

Ngudi nwdc ngoai thudc dién Ky ndng dac dinh sb 1 dwoc yéu cau phai cé cac "Ky
nang can co kién thirc hodc kinh nghiém & mirc d6 twong ddi cao". Ky thi danh gia Ky
nang d&c dinh sb 1 trong linh vuwe san xuét la ky thi nhdm xac nhan trinh d6 ky néng
dé.

1.1. Noi dung ky thi

Bang 1-1. Noi dung ky thi

Trinh @6 twong dwong v&i Ky thi kiém dinh ki nang cép 3 tir goc dd xac nhan
Trinh d6 ky

. dam bao co k§ nang dat trinh dd cé thé thwc hién ngay mot mirc do cong viéc
i

nhét dinh ma khéng can qua dao tao’huén luyén d&c biét.

Phwong thirc | Phuong thirc CBT (Computer-Based Testing (thi trén may vi tinh))

thwc hién

) Bai thi ly thuyét: 30 cau (phwong phap chon dung sai)
S0 lwong - - : . .

au héi Bai thi thire hanh: 10 cau (bai thi phan doan, v.v. bang phwong phap trac nghiém
cau hoi ) .
nhiéu Iwa chon va bai thi thao tac |ap ké hoach, v.v.)
Bai thi ly thuyét: 40 phut
Thaoi gian thi

Bai thi thywc hanh: 40 phat
Tiéu chudn | Bai thi ly thuyét: Ty I& trd i dung twr 65% trd lén
dat Bai thi thwc hanh: Ty I& tra 101 dung tr 60% trd 1€n
Ngén ngr | Tiéng Nhat (* Chir Han c6 dinh kém céch doc furigana (ruby))

Vé nguyén t4c 1a nguwdi nwdc ngoai tlr da 17 tudi tré 18n vao ngay thi (truéng
Tw cach dw

i hop mang quéc tich Indonesia la tiv d0 18 tudi tré 1én), va la ngudi co y dinh lam
|

viéc tai Nhat Ban trong trwdng hop thi dé
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1.2. Méi quan hé twong trng giitra phan nganh gia céng co khi va

kim loai v&i cong viéc

Bang 1-2. Mbi quan hé twong (rng gita phan nganh thi va cdng viéc

San xuét vat dac gang, duc vat duc kim loai mau, rén khudn béng bua, rén

khuén bang may ép/duc, duc ap lwc bubng néng, duc ap luyc budng lanh,

may tién thong thworng, may phay, may tién diéu khién sé, trung tam gia

coéng, dap kim loai, gia cong két cu thép, gia cong tdm kim loai co khi,

bao tri hé théng may méc, hoan thién dé ga/cong cu, hoan thién khudn

mau, hoan thién 13p rap may moc, kiém tra may moc, 1&p rap may dién

quay, lap rap may bién ap, I&p rap ti phan phdi dién/ta diéu khién, 1ap rap

Phan nganh gia . \ 2 .
khi cu dién dong cat va diéu khién, ché tao cuén day may dién quay, duc
cbng co khi va kim . N .
- ép, duc phun, théi mang, duc thoi, son xay dwng, son kim loai, son cau
’ thép, phun son, han tay, han ban tw déng, déng go6i céng nghiép, nhiét
luyén toan phan, nhiét luyén bé mat (thAm carbon/thdm carbon-nito/thdm

nito’), nhiét luyén cuc bd (nhiét luyén cao tan/nhiét luyén bang ngon Iira),

tao hinh dap tay, 1ap rap thiét bj dién t&, tao hinh x6p EPS phwong phap

hat, san xuét vat liéu tao hinh nhwa, san xuat san pham can/ép dun nhém

(gia cdng kéo), san xu4t san pham can/ép dun nhém (hoan thién), gia cong

mang (ghép khd, ghép dun, xé cudn, lam tui, sgi det)

1.3. Hang muc lwu y khi dw thi

(1) CAm mang ra ngoai/chia sé dé thi/dap an
Viéc mang ra ngoai bang bat ky phuwong phap nao déi voi dé thi va dap an
_B da ra trong ky thi (bao gébm céa thdng tin mét phan cta dé thi va dap an),

hodc chia sé& qua SNS va cac phuong tién khac bat ké cong khai/khéng

X coéng khai déu bi cAm hoan toan. Viéc mang ra ngoai/chia sé dé thi la hanh

vi gian lan nghiém trong lam mét tinh cdng bang cho thi sinh.

(2) Bién phap bao mat

Tai dia diém thi c6 bd tri camera giam sat va giam thi. Trong qua trinh thi,
hanh déng cua thi sinh luén dwoc giam sat, néu c6 hanh déng dang nghi
thi sé bi phat hién ngay lap tiec.
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(3) Xtr ly déi v&i hanh vi gian lan
Déi véi thi sinh ¢6 hanh vi gian 1an, ngoai viéc hay két qua thi lién quan,

con bi 4p dung bién phap x& ly nghiém khéc khi can thiét.

A Vi du vé bién phap xt ly

» Twéc bd quyén dy thi trong twong lai
« Théng bdo, v.v. cho Cuc Quan ly Xuat nhap canh va Lwu trd noi

quan ly tw cach lwu tru

2. Hang muc lwu y khi hoc tap

(1) Hay hoc tiéng Nhat dé hiéu dwoc ndi dung cua quyén sach nay.

Pé thi dwoc viét bang tiéng Nhat gibng nhw trong quyén sach nay. Vi vay, néu
khéng hiéu tiéng Nhat trong quyén sach nay thi sé khéng thé hiéu dwoc y nghia
clia dé thi.

Néu tiéng Nhat trong quyén sach nay khé thi hay cung tién hanh hoc tiéng

Nhat song song.

(2) Hay héi cap trén hoac dong nghiép, v.v. tai noi lam viéc.

Trong quyén sach nay xuét hién rat nhiéu ttr nglr chuyén mén vé kj nang. Cé
nhirng diéu ma tw minh tra ctru ciing khéng hiéu dwoc. Nhivng lic nhw vay, hay
h&i cAp trén hodc déng nghiép, v.v. tai noi lam viéc, va hoc dé cé thé hiéu dwoc

cac ttr nglr chuyén moén.

(3) Hay doc di doc lai nhiéu 1an cho dén khi hiéu ma khéng céan tra nghia.

Thoi gian thi 14 80 phat. Néu ctr suy nghi mai vé y nghia tiéng Nhat thi s& hét
thoi gian. Hay doc di doc lai nhiéu lan quyén sach nay dé quen véi tiéng Nhat va

hiéu dwoc vé k§ nang, sau dé ghi nho.
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(4) Hay doc ky dén hét cau dé biét la dung hay sai.
Déi véi tiéng Nhat, néu khdng doc can than dén hét cau thi sé khéng hiéu dung
y nghia. Néu doc véi vang thi c6 khi s& hiéu thanh y nghia hoan toan nguorc lai.

Hay doc can than dén hét cau dé khong bi hiéu sai.
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Chwong 2: An toan vé sinh

1. Cong viéc co’ ban

1.1. Nhirng diéu cdn nam vé an toan vé sinh

Tai hién trwdng san xuét co6 rat nhiéu nguy hiém nhw nhiét dd cao, vat nang, may
moc thiét bi, hoa chat, v.v. Nhitng nd lwc nham bao vé tinh mang va strc khée cla
nguwoi tac nghiép khdi nhirng nguy hiém nay goi la hoat déng an toan vé sinh.

Viéc ngudi tac nghiép bi thwong hodc mac bénh do nguyén nhan tr cong viéc hodc
di 1am goi la tai nan lao ddng. Tirng ngudi tac nghiép phai nd lwc dé phong ngtra tai

nan lao déng.

......................................................................................

Nhirng diéu quan trong can nam dé dam bao an toan

(1) Hay tuan tha quy téc tai noi lam viéc. Day 1a diéu nhdm béo vé nguoi tac
nghiép.
Néu khéng tuan tha quy téc thi nguy hiém sé lan dén ca nhirng ngwdi xung
quanh.

(2) Khéng duoc tw y cham vao may méc hodc dung cu ma minh khéng biét.
Nhét dinh phai hoi cp trén.

(3) Hay str dung dung cu mét cach can than. Sau khi st dung xong, hay bao
quan dung noi quy dinh. Khéng dwoc ném qua lai hoac dat bira bai.

(4) Cho du khéng c6 nguy hiém ciing hay tuan tha phap luat va quy tac.
Phap luat Nhat Ban ton tai d& bao vé tirng ngudi tac nghiép.

(5) Néu nhan thay cé diéu bat thuwong (tiéng dong la, mui la, rung déng, v.v.),

hay dirng may lai, bao cdo cho cép trén va lam theo chi thi.
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1.2. Luat An toan Vé sinh Lao déng

Luat An toan Vé sinh Lao déng |a luat cia Nhat Ban dwoc quy dinh nham bao vé

an toan va strc khde ctia ngudi lao ddng. Néi dung chinh gém 3 diém sau day.

(1) Xac lap tiéu chuan phong chéng nguy hai nham phong ngtra tai nan lao déng

Luat nay quy dinh céac tiéu chudn nham phong ngtra tai nan lao ddong thanh quy tac.

Ca cong ty va nguoi tac nghiép déu phai tuan tha quy tac nay.

(2) Lam rd hé théng trach nhiém

Luat nay quy dinh hé thdng trach nhiém vé an toan vé sinh ma cong ty phai xay
dwng.

"Uy ban An toan Vé sinh" |a té chirc thao luan vé cac van dé lién quan dén an toan
va strc khde tai noi lam viéc. Ngoai ra, cong ty cling bé tri cac chuyén gia vé an toan
va strc khée nhw "Ngudi quan ly an toan” va "Béc si nghé nghiép (bac st chuyén mén
bao vé strc khde clia ngudi lam viéc trong doanh nghiép)", v.v. dé kiém tra an toan tai

noi lam viéc va hd tro dé co thé lam viéc an toan.

(3) Thuc day hoat déng tw chu

Luat nay thuc day tirng ngudi tac nghiép suy nghi va hanh déng vé van dé an toan.
Néu ciing nhau thao luan tai noi lam viéc dé& phat hién nhirtng nguy hiém trong céng
viéc va suy nghi bién phap dbi pho, thi y thirc vé an toan clia tat cd moi ngudi sé dwoc

nang cao, noi lam viéc sé tré nén an toan.
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Bai luyén tap 2-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@ ( ) Khi lam viéc trong nha may, chi can dé ctr ddng thi trang phuc nao ciing dworc.

@ () Khi cadm thay "nguy hiém" tai noi lam viéc thi tw minh giai quyét ma khéng can

noéi voi ai.

Giai thich

(1) Trang phuc an toan rat quan trong dé bao vé co thé khéi bi cubn vao may méc va khoi
bui ban. Cho du dé& ctr dong, quan &o bay phat pho van cé thé bj cudn vao may méc,
va mang dép xang dan co thé khién chan bi thwong do vat roi.

Pap an: B

(2) Khi nhan thay diéu nguy hiém hoac diéu bat thuéng tai noi lam viéc, hdy bao ngay cho
cap trén hodc trwdng nhom. Nhw vay cé thé xt ly trwdc khi xay ra tai nan nghiém trong.
Néu tw minh phan doan thi ngwoc lai c6 khd nang lam tinh hubng tré nén téi té hon,
ho&c khién ban than gap nguy hiém.

Pap an: B
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1.3. Chao héi

Trong sb cac né lwc nham phong nglra tai nan, chao héi la diéu co ban va quan
trong nhét. Khi di ngang qua nguoi tac nghiép khac trén 16i di, bubi sang hay chao
bang "Ohayou-gozaimasu (Chao budi sang)", "Otsukaresama-desu (Cam on vi da
vat va)". Ngoai ra con c6 cau "(Kyou-mo-ichinichi) Go-anzen-ni (Chuc an toan cho ca
ngay hém nay)", v.v. Viéc nhirng ngudi tac nghiép khac nganh nghé chao héi véi nhau
sé& tao nén cam giac doan két, giup cong viéc dwoc tién hanh thoai mai. Cho du khéng

biét dbi phwong la ai cling hay chao hdi that vui vé.

1.4. Hourensou (Bao cao - Lién lac - Thao luan)

Dé cong viéc dwoc tién hanh sudn sé thi giao tiép rat quan trong. Cé mot tir thé hién
nhirng diém quan trong cho viéc dé goi la "Hourensou". "Hourensou" 13 tir ghép cua
"Houkoku (Bao cao) - Renraku (Lién lac) - Soudan (Thao luan)". Day la cach néi choi
chir dya theo tén mdt loai rau goi la "Hourensou (rau chan vit)".

Hay noi két luan trwdc va ndi mot cach vui vé, tap trung vao diém muén truyén dat

sao cho dé hiéu.

(1) Bao cao: La viéc truyén dat tién do, két qua coéng viéc, v.v. cho tién bdi
hoac cap trén.

(2) Lién lac: La viéc truyén dat thong tin lién quan dén cong viéc, lich trinh
cla ban than, v.v. cho tién bbi hoac cap trén.

(3) Thao luan: La viéc truyén dat cho tién bdi hodc cap trén khi xay ra rac rbi
hodc khi c6 diéu khang hiéu.
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1.5. Sang loc (Seiri) - Sap xép (Seiton) - Sach sé (Seisou) - Sdn séc
(Seiketsu) - San sang (Shitsuke) [5S]

5 tlr nay déu bat dau bang chir cai S trong bang chir cai Alphabet nén dwoc goi la
"5S". Pay 1a quy tic co ban dé thuc hién cong viéc mdt cach an toan, chéc chén, hiéu
qué cao. Hay hop tac tai noi lam viéc dé co thé thwc hién 5S nhw diéu hién nhién.

(1) Sang loc (Seiri)
La viéc vt bd nhing thir khéng can thiét. Phan chia "the cn thiét" va "the
khéng can thiét", loai bé nhirng th&r khéng can thiét.
(2) Sap xép (Seiton)
La viéc sap dat nhirng thir can thiét sao cho dé sir dung. Quy dinh vi tri dé& bét
ky ai cling co thé tim thay dd vat ngay lap tirc.
(3) Sach sé (Seisou)

La viéc don dep sach sé&. Loai bd bui ban va rac, ludn gilr moi thir sang bong.

(4) San so6c (Seiketsu)
La viéc duy tri trang thai sach sé&. Luén tiép tuc thwc hién Sang loc (Seiri), Sép
xép (Seiton) va Sach sé (Seisou) dé duy tri noi lam viéc sach sé.
(5) San sang (Shitsuke)

La viéc trang bi cho minh théi quen tuan tha quy tac.
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Bai luyén tap 2-2

m Hay ghi A néu cé lién quan dén 5S, ghi B néu khong lién quan.
M () Tainoilam viéc c6 rat nhiéu dung cu, nhung hau nhw khéng st dung.
@ ( ) Pang tim dung cu, nhung mai khéng tim théy.
3 ( ) San nha bj ban do dau may, dé tron trwot.
() () Co nguwdi khong tuan tha quy téc lam viéc.

(5) () Dabijsbt tlr sang, tinh trang strc khde khong tot.

Giai thich

(1) Pay la trang thai chwa thye hién Sang loc (Seiri).
Pap an: A

(2) bay la trang thai chwa thye hién Sép xép (Seiton).
Pap an: A

@ Chwa thye hién Sach sé (Seisou). Chwa dat dwoc tinh trang San soc (Seiketsu).
Pap an: A

(4) Chwa thye hién S8n sang (Shitsuke).
Pap an: A

(5) Quan ly strc khde ban than 1a diéu quan trong, nhwng khéng lién quan dén 5S.

Khi tinh trang strc khde khéng tét, hdy bao cho cép trén.

Pap an: B
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1.6. Ba dinh (Santei)

Pay 1a quy tdc nham giup cdng viéc dwoc tién hanh sudn sé bang cach quy dinh vij
tri dat va sb lwong dé vat. Két hop 3 yéu t Dinh vi (Teii), Binh phdm (Teihin), Dinh
lwong (Teiryou) goi la "Ba dinh (Santei)". Nh& Ba dinh (Santei) ma "bat ky ai, vao bét
ky lic ndo, khéng can do dy" ciing c6 thé tim thay vat can thiét. Két qua 1a hiéu suét

céng viéc dwoc nang cao, va bét ky ai cling cé thé lam viéc theo cing mét cach.

(1) Pinh vi (Teii): Quy dinh vi tri dat

La viéc quy dinh ré rang vi tri dat cho tat ca do vat. Ké vach trén san,
J \/ 1 dan tén 1én ké dé quy dinh "dia chi cia dbé vat". Nno vay sé loai b

dwoc "thoi gian tim kiém".

(2) Pinh pham (Teihin): Quy dinh vat dat
La viéc chi dat vat da quy dinh vao vi tri da quy dinh. Vi du, tai "vi tri
y 1 i cla céng cu A" chi dat "cong cu A". Ngan viéc 1an 16n véi vat khac,

___[ﬂ. loai bo sai soét.

(3) Pinh lweng (Teiryou): Quy dinh sé lwong dat

La viéc quy dinh sb lwong vat dat tai vi tri da quy dinh, va tuan tha sb
lwong d6. Quy dinh s lwong phu hop dé quan ly nhw "ké nay chira

ttr 10 dén 20 con vit".
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2. Dao tao an toan

Théng qua dao tao, trang bi cho ngudi tdc nghiép kién thirc va nang luc can thiét
nham phong ngtra tai nan lao dong va tén hai strc khde. Pwoc quy dinh trong Luat An

toan Vé sinh Lao déng.

2.1. Pao tao khi tuyén dung va khi thay déi néi dung céng viéc

DPao tao an toan vé sinh nham bao vé nguoi lao ddng khdi nguy hiém. Vi vay,
khi bat dau céng viéc ma&i, nhéat dinh phai tham gia dao tao an toan cho céng viéc
dé.

N&i dung dao tao khi tuyén dung va khi thay déi néi dung céng :

viéc

(1) Tinh nguy hiém/tinh déc hai cla may méc va nguyén vat liéu, v.v.,
cung v&i phwong phap x ly chidng :

(2) Chtrc ndng cua thiét bj an toan, dung cu bdo hd, cung v&i phuong
phap xtr ly ching :

(3) Trinh tw lam viéc

(4) Kiém tra khi bt diu cong viéc :

(5) Duy tri viéc Sang loc (Seiri) - S&p xép (Seiton) - Sach sé& (Seisou) -
San soc (Seiketsu) :

@ Bién phap so ctru khi xay ra tai nan, so tan, v.v.

.................................................................................

2.2. Pao tao dac biét

Luat An toan Vé sinh Lao déng quy dinh phai tham gia dao tao dac biét trwdc khi
thwe hién dbi véi cong viéc déc biét nguy hiém hodc cong viéc dac biét déc hai.

(Vi du: Lai xe nang, bao tri/thiét 1ap robot céng nghiép, céng viéc méc cap treo
hang®)

(*) Méc cap treo hang: Céng viéc str dung can céu, v.v. d& nang hodc di chuyén

hang héa
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2.3. Dao tao tai cho lam viéc (On the Job Training - OJT)

La phwong phap dao tao giup tiép thu kién thirc va kj nang can thiét cho cong viéc
théng qua codng viéc thuc té.
Trudec tién, cap trén giai thich céng viéc va lam thir cho xem. Sau d6, ngu®di méi sé

lam th(r. Sau do, cap trén sé dwa ra |&i khuyén cho ngudi méi va stra cac 16i sai.

2.4. Pao tao dw doan nguy hiém (Kiken Yochi Training - KYT)

La hoat déng huén luyén xem tranh minh hoa hoac hinh anh va thao luan tai noi lam
viéc dé phat hién nguy hiém trong céng viéc.
Théng qua viéc thdo luan véi nhau, d6 nhay cdm véi nguy hiém cla tirng ngudi sé

dwoc nang cao. Phwong phap KYT 4 vong dwgc st dung rdng rai.

Phwong phap KYT 4 vong

Vong 1 "Cé nhirng nguy hiém nhw thé nao dang tiém an?"

Tw hinh &nh va tinh hubéng & hién trwong thuc té, liét ké ra cac hanh déng

khéng an toan va trang thai khéng an toan.

Vong 2 "Pay chinh la diém nguy hiém"

Tw trong s6 do, cuing thao luan va chon ra diém nguy hiém quan trong nhét.

Vong 3 "Néu la ban thi ban sé lam thé nao?"

Liét ké ra cac bién phap déi pho cu thé dbi véi nguy hiém dé.

Vong 4 "Chung ta sé lam nhw thé nay"
Tw trong sb d6, cung thao luan va chon ra bién phap can tuan tha tai noi lam
viéc. Sau d6, quyét dinh "Muc tiéu hanh déng ctia nhom" dé thwc hién diéu d6 va

tat cd moi ngwdi cung nhau hé vang.
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Bai luyén tap 2-3

m Hay xem tranh minh hoa céng viéc dwéi day va suy nghi vé Vong 1 KYT "Cé nhirng nguy
hiém nhw thé nao dang tiém an?".

A. DPang thwc hién céng viéc  B. Dang gia cdng kim loai C. bang di b6 trén duwong
dap kim loai. (Van hanh bang may khoan. trong khuén vién.
bang cach nhan déng thoi

cong tac bén trai va bén

D. Dang ha hang héa tr tAng 2 xudng. E. Pang vé sinh bé dung cho cong viéc tay
dau m& kim loai. Dung dich tay r&ra cé

chtra dung méi hiru co.
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Giai thich

(1) Vi cong téc bén phai dwoc dan béng dinh dé luén bat ON nén néu dé
nguyén tay phai trong may va so suat nhan nham cong tac bén trai thi
A sé bi kep.
(2) Vi khong cé cdm bién ngan xam nhap nén so suat bj kep tay.
(3) Vi mat sau dé h& nén néu ngudi thir ba dén gan thi sé bj kep.
(1) Vi miii khoan dang quay nén khi vat liéu tiép xic sé lam manh vun ban
ra.
B @ Vi khéng deo kinh bdo hdé nén ménh vun hodc bui sé bay vao mét.
(3) Vi dang deo géng tay vai bdng nén mii khoan sé& cudn gang tay vao

lam tay bi thuwong.

(1) Xe nang bi hang héa che khuét tdm nhin phia trwéc nén va cham véi
xe tai hoac ngudi.

(2) Vi ndp ranh thoat nwéc bi thao ra nén nguwdi hodc banh xe sé roi xubng

© ranh.
(3) Vi dang dé tay trong tai quan nén khi bi nga sé& khong thé chéng d&
co thé va bj thwong nang.
(1) Vi hang héa che khuat tAm nhin dwdi chan nén bi trwot chan trén ciu
thang va nga.
D (2) Vi khéng thé vin tay vao lan can nén khi trwot chan sé bi nga.
(3) VAp phai day cap hoac vat nhé ra va bi nga.
(4) Néu hang hoéa nang sé bj dau lung.
(1) Vi khéng deo dung cu bdo hd dung cho dung méi hiru co' nén sé hit
phai dung moi da bay hoi.
. (2) Vi quat théng gié khéng hoat ddng nén dung méi hiru co' bay hoi sé

tich tu trong phong.
(3) Vi nép x6 dang m& nén dung mdi hiru co sé lan ra trong phong.

@ Vi san nha bi w6t nén ngudi tac nghiép sé bi trivot nga.
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3. Dung cu bao hd

La vat dwoc trang bi nham bao vé co thé khdi tai nan va nguy hiém trong khi lam
viéc. Nguoi tac nghiép phai str dung dung cu bao hd da dwoc quy dinh.

Vi nguy hiém sé& khac nhau tuy theo cong viéc, nén du 1a dung cu bdo hd & cong
viéc nay nhwng & cong viéc khac lai cé thé tré thanh yéu té nguy hiém (vi du: trong
cong viéc str dung may khoan, néu deo gang tay sé bi cubn vao). Vi vay, hay s dung

dung dung cu bao hd phu hop véi cong viéc.

Bang 2-1. Dung cu bao hd dién hinh

Giay an toan Gang tay an toan Kinh bao ho

Bao vé chan khai vat roi Bao vé tay khoi nguy hiém.  Bao vé mét khai nguy hiém.
vao chan hoac chwéng ngai = Hay st dung loai phu hop Hay st dung loai phu hop

vat dudi chan. V@i cbng viéc. V@i cdng viéc.
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4. Kién thirc vé an toan vé sinh
4.1. Dinh luat Heinrich

Day |a cach suy nghi cho rang sau nhiéu tai nan nhd sé xay ra tai nan nghiém

trong.

1 tai nan nghiém trong A

29 tai nan nhé dang sau doé 29
300 tinh hudng suyt gay tai nan dang sau d6

"Tinh hudng suyt gay tai nan" la nhitng sw viéc thdy "nguy hiém!" hoac bat ngd
hoang hét mac du khéng dan dén tai nan. Néu thwe hién bién phap déi phé ma khéng

bd qua "tinh hudng suyt gay tai nan" thi cé thé phong ngtra dworc tai nan nghiém trong.

4.2. Danh giaruiro

Danh gia rai ro Ia hoat ddng nham phat hién nguy hiém hodc kha nang gay hai cho

strc khde ton tai trong cong viéc, va suy nghi phwong phap dé loai bd nguy hiém do.

Trinh tw danh gia rui ro

(1) Phat hién nguy hiém
Quan sat hién trudng céng viéc dé tim ra "nguy hiém gi & dau?".

(2) Suy nghi mirc dé nguy hiém :
Panh gia méc do cha tirng nguy hiém (mirc d6 nguy hiém, tAn suét:
cbng viéc, v.v.). '

(3) Suy nghi bién phap déi pho
Suy nghi bién phap cu thé dé giam mdc dd, bat dau t nhirng th&r cod
murc d& nguy hiém cao. :

(4) Thwe hién va triét dé bién phap déi pho
Thuwc hién bién phap da quyét dinh.
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4.3. Hé théng quan ly an toan vé sinh lao déong (OSHMS)
OSHMS (Occupational Safety and Health Management System) 1a quy téc va co
ché cla cong ty nham tao ra "noi lam viéc an toan va lanh manh". Buoc tién hanh

bang cach 13p lai 4 bwdc sau day.

......................................................................................

Trinh tw OSHMS

(1) Ké hoach: Diéu tra tinh trang nguy hiém, dat ra muc tiéu an toan va 1ap
ké hoach.

(2) Thwe hién: Thyc hién quy téc an toan da 1ap ké hoach. BPéng thoi, tién
hanh dao tao an toan.

(3) Panh gia: Kiém tra tinh trang thwc hién va két qua cla ké hoach.

(4) Cai thién: Néu co van dé, suy nghi nguyén nhan clia né va cai thién ké

4.4. An toan tuyét doi

7
X

"An toan tuyét déi" mang y nghia "tuyét ddi khdng nguy hiém", nhung diéu nay
duwoc cho la khoéng thé xay ra. Cho du cé ap dung bién phap nghiém ngat nhw thé
nao thi viéc dwa kha ndng xay ra tai nan va tai hoa vé 0 dwoc xem la diéu khéng thé.

May méc cé thé dét nhién héng héc.
Con nguoi ¢ thé so' y mac sai sot.

Thién nhién c6 thé gay ra tai hoa ngoai dw doan.

z
X

Vi vay, chung ta khéong hwéng t&i "an toan tuyét doi" ma dat muc tiéu "giam thiéu
nguy hiém cang nhiéu cang tét". Viéc tiép tuc né lyc loai bdé nguy hiém, gidm kha

nang xay ra tai nan xuéng mec thap nhéat cé thé chinh Ia "an toan" thuc sw.
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5. Bién bao vé an toan

Trong nha may va xa hdi Nhat Ban co nhiéu loai bién bao khac nhau. Hay hiéu dung

va tuan theo chi thi.

5.1. Bién bao cam

La bién bao nham cdm hanh dong/hanh vi tai dia diém/tinh hubng cu thé.

Bang 2-2. Bién bao cAm

. R ] . PR PR Cam chay/cam
Cam chung Cam hut thuoc Cam Ira Cam vao .
lao vao
Prohibition No Smoking No Fires No Entry .
No Running

XD

Cam st dung

Khéng dwoc B .
- . h dién thoai di Cam st dung . o
Cam cham vao uong , Cam di vao

dong thiet bi dién tw
Don't Touch Not for No Entry

L No Cell No Electronics

drinking
Phones

QPO
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5.2. Bién bao cha y

La bién bao nham théng bao vé sw ton tai ctia tinh hudng nguy hiém hodc cé hai cu

the.
Bang 2-3. Bién bao chu y
. i L Chu y deé tron
Chu y chwéng L Chuy bac
o Chu y bac lén . trwot
Chu y chung ngai vat xuong
] . Caution: Step . Caution:
Caution Caution: 0 Caution: -
P Ippery
Obstacles Step Down
Surface
Chuy satle
R Khu vwec nguy i i X
. . _ Chaytréndau Chuy dién giat N ] vach da/sat &
Chu y roi nga hiem séng R
] Caution: Caution: N dat
Caution: ] than ]
Watch Your Electric Shock Caution:
Falling Hazard Tsunami .
Head Hazard Landslide

Hazard Zone
Rockfall

A LA & A
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5.3. Nhan canh bao tinh nguy hiém va déc hai ciia héa chat

La nhan thé hién tinh nguy hiém va ddc hai ctia hoa chét. Puoc ghi trén bao bi hoa

chét hodc phiéu an toan héa chét.

Bang 2-4. Nhan canh bao tinh doc hai clia hda chét

o i R Doc tinh cap
Vat liéu de Tinh doc hai
] o Tinh @n mon Tinh déc hai e tinh, tinh kich
chay, khi dé ] o . doi v&i moi i i
. . kim loai, tinh doi véi sirc i i trng da, tinh
bat Itra, v.v. . X R trwong nwéc o .
an mon da khoe kich trng mat,
Flammable Aquatic
Corrosive Health Hazard V.v.
Materials Hazard

Toxic/lrritant

SOPS O
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5.4. Bién bao khac

Bang 2-5. Bién bao khac

o Dia diém so
Dia diém so

Binh chira May khtr rung o Dia diém so tan khi co

i . tan dién réng o . ] R
chay tim tan (téa nha) séng than

. . Wide Area
Fire ngoai tw dong Evacuation Tsunami
. . Evacuation o .
Extinguisher AED o Building Evacuation
ite
Site

May khir rung tim ngoai tw déng: La thiét bj y t& giup dwa tim tré& lai nhip dap
binh thuwéng bang kich thich dién khi tim bj co giat va khéng thé bom mau di khap
co thé. Con duoc goi la AED (Automated External Defibrillator). Buoc lap dat tai
nhirng noi c6 bién bao nay.

Dia diém so tan dién réng: La khong gian mé& quy mé I&n dé so tan tam thoi
nham bao vé ban than khéi héa hoan quy mé I&n xay ra kém theo dong dat. Puoc
str dung trong trwd'ng hop hdéa hoan lan rong tai khu virc d6 thi ma dia diém so tan

thdng thwdng khéong thé dam bao an toan.
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6. Nhirng diém quan trong vé an toan cua tirng céng viéc

(1) Cong viéc v&i may moc

(1) Kiém tra may moéc trude khi lam viéc. Néu phat hién héng héc thi théng bao
cho cép trén.

(2) Tuyét dbi khéng thao bd cac thiét bi an toan nhw tAm chan, nap che, v.v. dung
dé phong ngtra tai nan.

(3) Tuyét dbéi khéng dwa tay hoac co thé vao trong khi may dang hoat dong.

(4) Cong tac dirng khan cép la thiét bj an toan giup nguoi
tac nghiép dirng may lap tire khi phat sinh nguy hiém ((

& may moc.

Xac nhan xem & dau.

(2) Phong ngtra dién giat Cong téc dwng khén cép

Khi dong dién manh chay qua co thé ngudi, co bap sé co lai khién khong thé
r&i tay ra, lam réi loan chirc ndng tim hodc gay bdng. Ciing c6 thé dan dén tir
vong. D& phong ngira dién giat, thwc hién cac bién phap déi phd nhw ndi dat

(tiép dia) cho may méc nham ngan ngira rd dién (viéc dién bi ro ra ngoai), v.v.

(3) Cong viéc van chuyén

(1) Péi v&i vat nang, trudc tién ha thap hong dé 6m lay hang héa, sau dé dudi
thang chan dé nang lén.
(2) Trong khi thwc hién cdng viéc méc cap treo hang, tranh xa phia dwdi va xung

quanh vat dang duoc treo.

(4) Quy trinh duc

(1) Xung quanh 16 ¢6 nhiét d6 cao nén cha y séc nhiét.
(2) Vi cong viéc khudn cat va mai phat sinh bui nén hay deo khau trang chéng
bui.
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(5) Xir ly héa chét

(1) Phiéu an toan héa chét (SDS) Ia tai liéu ghi rd tinh nguy hiém, tinh doc hai,
phuwong phap x ly, cach (rng phé khan cép, v.v. ciia héa chat nén hay doc
truec khi x@ 1y.

(2) Trén bao bi c6 nhan hinh anh thé hién tinh nguy hiém va déc hai, hay xem
né dé hiéu tinh nguy hiém va ddc hai clia héa chat d6 va xt ly can than.

(3) Van hanh thiét bi phong ngtra phoi nhiém (chup hat, thiét bj théng gio, v.v.)
trong khi lam viéc.

(4) Tham gia kham strc khde dac biét dé nadm bét tinh trang strc khée.
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Chwong 3: Quan ly chat lwong

1. Co’ ban vé quan ly chat lwong

Cac doanh nghiép Nhat Ban da phat trién cong tac quan ly chét lwong va gianh
dwoc danh gia cao trén toan thé gi¢i. Sau day sé giai thich nhivng diéu co ban cla

quan ly chat lwong nay.

1.1. Chéat lwong la gi?

Chét lwong la the thé hién mirc dd ma san pham hodac dich vu dap ng dwoc ky
vong va yéu cau cla khach hang hoac ngudi sir dung. Khéng phai la viéc dap ing
yéu cau cla bén san xuét. Day khong chi don thuan [a "tbt hay xau", ma la mot khai
niém rong bao gébm ca do tin cay, tinh an toan va toan bo gia tri ma khach hang cdm

nhan dwoc.

« Chat lwong thiét ké (chat lwong muc tiéu)
La chat lwgng dap tng y dinh cda khach hang duwoc xac dinh & giai doan
hoach dinh/thiét k& san phadm. Pworc thiét Iap bang cach phan tich nhu cau
cua khach hang va xu hwéng cia thi tredng.

« Chat lwong ché tao (chat lwong thanh pham)
La chét lwong da hién thwc hoa thanh sadn pham théng qua san xuét. Chi
kha nang hién thwc héa mét cach dn dinh tinh nang va dac tinh dung nhw
thiét ké.

« Chat lwong logistics
La mic d6 dap &ng yéu cau va ky vong cta khach hang trong qué trinh
logistics cho dén khi s&n phdm dwoc giao dén khach hang. La viéc giao
dung san pham/sé lwong, thdi han giao hang, chat lwong theo ding don
dat hang.
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1.2. Cach suy nghi vé quan ly chat lwong

(1) Ba yéu t6 QCD cua quan ly chat lwong

LAy chi cai diu tiéng Anh cua ting tlr trong Chét lwong (Quality) - Chi phi
(Cost) - Thoi han giao hang (Delivery) ghép lai goi la QCD. Ngoai ra, cling co
cach goi QCDS khi thém yéu td an toan, Ia nén tang co ban cla san xuéat vao
dé.

Chét lwong (Quality)
C6 dap tng ky vong va yéu cau cta khach hang
hay khong.
Tinh nang, do tin cay, d6 bén cla san pham,
V.V.
G6m c6 chét lwong thiét ké (muc tiéu), chat

lwong ché tao (thanh pham), v.v.
Chi phi (Cost) The&i han giao hang (Delivery)

La chi phi can thiét d& san xuét La thoi gian giao san pham da
san pham. Bao gbém chi phi cam két v&i khach hang. Viéc
nguyén vat liéu, chi phi nhan tuan tha |a diéu khong thé thiéu

cong, chi phi sdn xuét, v.v. dé xay dwng long tin.
An toan (Safety)

Chi tinh an toan ctia san phadm va an toan lao déng ctia nhan vién. Néu khéng dam
bao dworc tinh an toan thi du 14 san phdm chat lwong cao va gia ré ciing khéng thé

nhan dwoc long tin tir khach hang va nhan vién.

Hinh 3-1. C4u tric QCDS
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(2) 4M trong san xuét
La thuat nglr chi cac yéu td co ban cta hoat ddng san xuat trong nganh céng
nghiép san xuat. Day la 4 yéu t6 khéng thé thiéu dé quan Iy va cai thién chat

lwong, chi phi, thei han giao hang, v.v. clia s&n phdm. Vi tat ca déu bat dau

bang chi* M nén goi la 4M.

Bang 3-1. 4M trong san xuét

La ngwoi tac nghiép lam ra san phdm. Céac yéu td nhw kj

Man ]
nang, kién thirc, kinh nghiém ctia nguwdi tac nghiép cling nhw
Nguwoi tac L . . . . . . .
_ viéc dao tao va huan luyén cho ho sé anh hwédng dén chat
nghiép
lwong.
Machine # La may méc va thiét bi dwoc st dung dé san xuét sdn pham.
May ﬁ Tinh nang va tinh trang clia may maéc sé chi phdi hiéu suét san
moc/thiét bi xuét va chét lwong san pham.
Material - La nguyén vat liéu va linh kién dung dé san xuat san pham.
Vat liéu/linh '- Chét lwong vat liéu va dd 6n dinh cGa ngudn cung sé& anh
kién . hwéng truc tiép dén chat lwong sdn phdm cubi cung.
Vethod La phwong phap va trinh tw lam viéc dé san xuat san pham.
e 0 L Ve
o Cho du str dung cung vat liéu va may méc nhwng néu trinh tw
won . . .
. < lam viéc khac nhau thi chat lwgng va hiéu suat san xuat sé khac
phap
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(3) Chua nghia ba hién (Sangen)

Dé thyc hién quan ly va gidi quyét van dé, can nam bat sw that mot cach chinh

xac. Thai dd nd lwc ndm bét sy that mét cach chinh xac goi la Chu nghia ba hién

(Sangen).
Bang 3-2. Chud nghia ba hién (Sangen)
_ La viéc dén tan noi hién trwong dang xay ra van dé.
Hién trwdng . . . £
(Genba) Khoéng chi dwa vao ban bao cao hay thao ludn ma dén hién trwdng thye
enba .
té dé quan sat va xac nhan.
Hion vat La viéc quan sat dé vat hodc san pham dang gay ra van dé.
ienva s . 2 2 2
Trwc tiep cam nam san pham 16i, v.v. dé tim hiéu tinh trang va nguyén
(Genbutsu)

nhan.

La viéc phan doan dwa trén sy that da thu dwoc tir Hién trwéong
Hién thwc (Genba) va Hién vat (Genbutsu).
(Genijitsu) L4y sw that do chinh minh xac nhan lam can ct dé tim ra nguyén nhan

that suw.

Chuwong 3: Quan ly chét lwgng
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(4) Chu trinh quan ly PDCA
Viéc quan ly va gidi quyét van dé doi khi khéng thé gidi quyét chi bang mét 1an
nd lwc. Can phai ndm bat két qua va 1ap lai viéc cai thién. Viéc 1ap lai nay goi la

"chu trinh quan ly", con dwoc goi la PDCA theo chi¥ cai dau cla tirng buwoc.

* Plan (Ké hoach)
La giai doan thiét 1ap muc tiéu can dat

dwoc va lap ké hoach cu thé dé dat muc

tiéu do.
* Do (Thwc hién)
La giai doan thwc hién hanh déng, cong \
DOM

viéc cu thé dwa trén ké hoach. o
Cai thién Thwc hién

« Check (Panh gia) /

La giai doan so sanh két qua clta hanh \
doéng da thuc hién véi muc tiéu dé danh Bann gia
gia.

Hinh 3-2. Chu trinh PDCA
* Act (Cai thién)

La giai doan dwa trén két qua danh gia
dé xem xét bién phap cai thién cho chu
trinh tiép theo, phan anh vao ké hoach va

hanh dong.

| Phan nganh gia cong co khi va kim loai Chwong 3: Quan ly chat lwong




Bai luyén tap 3-1

m Hay phan loai 20 tlr sau day thanh cac nhém.

An toan, Sang loc (Seiri), Chat lwgng, C: Danh gia, Sép xép (Seiton), Vat liéu/linh kién,
Phwong phap, San séc (Seiketsu), D: Thwce hién, Sach sé (Seisou), Nguw&i tac nghiép,
Thoi han giao hang, A: Cai thién, Hién thwc (Genjitsu), San sang (Shitsuke), Hién vat
(Genbutsu), P: K& hoach, May mdc/thiét bi, Chi phi, Hién trwdng (Genba)

Bang 3-3. Dap an bai luyén tap
Nhém Tw
QCDS
Chu trinh quan ly
4M
Chu nghia ba hién
(Sangen)
58

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong sach.
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2. Tiéu chuian hoa

La cac quy tac, tiéu chuan dwoc dinh ra dé bat ky ai cling hiéu theo cung mét cach
vé san pham hodc quy trinh san xuét. C6 thé loai bd sy sai léch, tdng hiéu qua va

nang cao chét lvong.

On dinh va nang cao chat lwong

C6 thé cung cép san pham cé cung chét lwong du ai 1am ra hay lam & dau. Cé
thé gidm san pham 16i va nang cao mirc dé hai long clia khach hang.

Tang hiéu qua

Nho trinh tw 1am viéc dwoc théng nhat nén loai bdé dwoc lang phi trong céng
viéc, nang cao nang suat. Ngoai ra, néu tiéu chuan héa linh kién thi ciing co thé
giam chi phi nh& san xuat hang loat.

........................................................................................

2.1. Tiéu chuan tac nghiép

La nhirng gi dwge dinh ra vé noi dung cbng viéc, trinh ty lam viéc, phwong phap,
thiét bi st dung, cong cu, v.v. khi s&n xu4t san pham. La s6 tay quy tdc nham dam bao

du ai lam viéc, lam viéc vao lic ndo cling an toan va gitr dwoc cing mét chét lwong.
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Bang 3-4. Vi du vé sb tay tiéu chuan tac nghiép

Bén tléu ChUén ta'C Lap: Ngay 21 thang 12 nam 2024 N?'i Iérrl viéc: Ban San xuét 3 - B6 phan
San xuat
nghiép S4: RS-200-BP03 Céng doan: May dap than xe sb 03
Dap than xe May s6 03: Quy trinh stra chira xi lanh nang ha 3
st Trinh tw 1am viéc Diém lwu y Néu khéng tuan tha sé nhu thé
nay
10 | Thao phan dwéi xi lanh Vi lam viéc trén cao nén bat budc Néu bj roi sé dan dén chan thuong néng.
(*) Peo géng tay d6i mi bo ho. M4t thang bang va nga. Roi khai thiét bj.
(*) Lam viéc 2 ngudi Khi ha phén dwéi xi lanh xuéng
(*) Lam viéc trén cao khdi thiét bj thi hai ngwoi cling
thwe hién.
11 | Vé sinh may dap Néu c6 ba via thi dung da mai dé Khi Iap vao sé lam tray xwéc cac linh kién
loai bd ba via khac
12 | V& sinh phan dwéi xi lanh va thay Néu c6 ba via thi dung da mai dé Khi 1&p vao sé lam tray xudc céc linh kién
gioang/bac lot. loai bd ba via khac
13 | Lé&p phan dwéi xi lanh Vi lam viéc trén cao nén bat budc Né&u bj roi sé dan dén chan thuong nang.
(*) Peo géng tay d6i mi bao ho. M4t thing bang va nga. Roi khai thiét bj.
(*) Lam viéc 2 nguoi Khi ha ghén dwéi xi lanh xuéng
(*) Lam viéc trén cao khai thiét bj thi hai ngwoi cung
thuwe hién.
14 | V& sinh can piston va thay gioang Néu ren c6 ba via thi dung da mai Khi 1&p mat bich vao sé& khién mat bich
dé loai bo ba via khéng quay duoc

2.2. So do quy trinh QC

>

La so db thé hién rd quan ly "cai gi", "khi nao" va "nhw thé nao" & tirtng cong doan

cla quy trinh san xuéat. Con dwoc goi la bang quy trinh QC.

« Tén céng doan: Tirng budc clia quy trinh san xuét

(Vi du: Cat, han, son, v.v.)

« Hang muc quan ly: Hang muc can quan ly & tivng céng doan. Chi cac dac
tinh anh hwédng dén chat lwong nhu kich thudc, trong lwong, dé cirng, nhiét
do, v.v. cha san pham.

« Phwong phap quan Iy: Do lwdng/kiém tra hang muc quan ly nhw thé no?
(Vi du: Po bang thudc cap, xac nhan bang mat, v.v.)

« Tan suat quan Iy: Thuc hién do lwong/kiém tra véi tan suét bao nhiéu?
(Vidu: 1 1an trong 116, 1 1an trong 1 gi®, v.v.)

- Bién phap xw ly khi bat thweng: Khi hang muc quan ly vwot ra ngoai tiéu
chudn thi thwe hién bién phap déi pho nhw thé nao?

(Vi du: Dirng day chuyén, bao cdo cho cap trén, cach ly sdn pham 16i, v.v.)
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Bang 3-5. Vi du vé so dd quy trinh QC

So @b quy trinh QC (tén s&n pham: Bu 16ng luc giac chim)

Sé Diém quan ly Phuong phap quan ly
cong Tén cong doan/so dd cong
doan doan Hang muc | Dé&ctinhchat | Nguoi phy Thoi diém Thoi diém | Ther nghiém/do | Lay mau/tdn | Noi lién hé khi bét
quan ly lwgng trach quan ly lwdng suat thwong
1 Kiém tra tiép | Ngoaiquan,  |Phu trach Phu trach kiém |4 Kho Kiém tra bang mét |Kiém tra toan bd  |1. Phu trach dat hang ra
nhan vat liéu O duong kinh kiém tra tra  vat ligu thwong sf) lvong, kiém tra [bén ngoai
(Day kéo SX60) | day, d6 bén Panme lay mau - Nha san xuét kéo
| kéo, gg_ ~Phongth  |-Maythirkéo  |(AQL3%) day
| gian dai nghiem B J 16 mol lan 2. Phu trach gia cong
nhaphang - Inoi bo
_n=1cho mdi 13 Nguoi phy trach
ma thép quan Iy nha may
2 | Phan loai 16, Chéng gi Phu trach kho  |Khi nhap kho, Kho vét liéu Ghi nhan nhan M&i 16 nhap kho  |1. T trwéng phu trach
o v lwgng tén kho trong khi tén kho dang, kiém tra 2. Ngudi phuy trach
Kho vat liéu | bang mat thwong quan ly nha may
3 |Dap dau vit Tinh trang 1ap Nguoi tac Khi bat dau cong  |Noi lam viéc Dya theo kiém tra |1. Phuy tréch gia cong
do galcdng cu, nghiép viéc, khi thay do cac dac tinh chat  |ndi bo
oo toc do gia galcdng cu, trong lwong dwéi day 2. Nguwoi phy trach
cong, thoi khi lam viéc Theo tirng may quan ly thiét bi
diém thay @ San pham dau 3. Nguoi phu trach
| ga/codng cu tién n=2 quan Iy nha may
| M3i 30 phut n=1,
| phiéu kiém tra
| Ngoai quan,
| dwong kinh Noi lam vié
A Y s ec
:Rg:' EE:ZE dai Panme, thwéc
cao than, cap
duong kinh "
dau "

3.7 cong cu QC

7 c6ng cu QC 1a 7 phuong phap co ban dwoc sir dung dé quan ly va cai thién quy

trinh san xuét trong quan ly chat lwong. Chi yéu dwoc dung dé phan tich trec quan

dir liéu sb, co thé ap dung ma khong can kién thirc chuyén mén dac biét.

Bang 3-6. 7 céng cu QC

Phiéu kiém tra hang muc 16i

4/5 | 4/6 | 4/7 | 4/8

NGt IV AN
L6 kim 77/ ///

Nhan AR NI ARV aR VY
Tray xwéc / / LS

Ban A /17

Khac ]/ e AN
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La bang da ghi sén cac hang muc dé thu thap

div liéu. Ghi lai cac loai 16i, vi tri phat sinh, v.v.

dé sép xép dir liéu mot cach hiéu qua.
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So dob Pareto

La so dd két hop gitra biéu d6 cot sap xép nguyén
nhan van dé hoac cac loai 16i theo thi tw s lwong
giam dan, vé&i biéu dd dworng gap khic thé hién
ty 1é tich Iy.

C6 thé xac dinh cac hang muc c6 mirc d6 quan
trong cao, sap xép thtv tw wu tién dé nd lyc thuc

hién hoat dong cai thién.

Biéu do

La cong cu co ban dé thé hién trwc quan xu
hwéng va mdi quan hé cla di liéu. St dung biéu
dd cot, biéu dd dworng gap khuc, biéu dé tron, v.v.

tuy theo muc dich d& ndm bat xu hwéng va sw

(nghin yen)
R 9
Thoi gian dieu tra (26)
JoF  1s~308 100
Tong cong = 69.000 yén
| Ngay lap: 10/10/2020
50 Nguoi lap: Tanaka
-1 80
50
50
¢ aof 5
= 35 <t
g B
g 30| Ja0 §
2 onh
qz0
1oy |'°
‘s
3 4
2 2
o B ~ =] [o} E F G ©
Khac
Biéu db Pareto "Sé tién ton thét do I6i"
(w) Tho gian: 10/01/2020
0k Ngay lap: 15/11/2020 Thii gian: 10/0172020
Ngudi i3p: Tanaka Ngay 1p. 15/11/2020
60 Nguon Igp: Tanaka
Q so
<
S %
On 30
20 L3 rdy xuoc
ngoai quan
Téng cong
10 (150 cai)
0

Bibu dd cot "Sy cd trong béo c40 san xudt hang ngay" Bidu 6 tron “Tind

Thiét bj

Bé chira nudre qua

Chua duge trén by 7‘

Lugng khng kni it

Vat liéu
us nhidu
o\

Tranh gidnh ainn
dudng lin nhau

Tréy xudc
duong kinh

ngoai
(22,7%)

Whié a6 i qua cao

Vi sinh vt bj chét hing
loat

Anh hurdrmg thanh phin
ddu

Bocsai

Sai sb do hrimg \

e

Sai s lwong bom
v T

Nguoi tac nghiép

30
25
[}
2 20
S
Q
g
«Q
S 15
2
€ 10

Vi sinn vt bj 150 héa

Chura duo kich hoat

Can biing dinh duting kém

Phan b6 d6 nhot
n=110, gid tri trung binh = 9,38, do

Gi6i han tiéu
chuan dudi

\

—_

truna binh

—

Chit & nhiém bi ong
cuc

Knéng kip phin hily

Lurgng nude thai nhidu

Téc 36 déng chiy

Phwong phap

léch chuén 0,466

Gia tri Giei
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tiéu chuén trén

thay dbi.

h trang phat sinh I6i trdy xudc ngoai quan’

Biéu d6 nhan qua

La so d6 sap xép cac yéu tb anh huwéng dén mot
van dé theo hinh dang giéng “xwong ca”.

Dao sau nguyén nhan tr géc dé 4M nhw ngudi,
may moc, vat liéu, phwong phap, v.v., giup ich

cho viéc xac dinh nguyén nhéan that su.

Ngp bugp BuQuy BA 0BO YUIS 1A 4 DX NES Welyu g L) e19

Biéu do6 Histogram

La biéu db dang c6t thé hién d6 phan tan va hinh
dang phan b cla dir liéu bang sb lwong di liéu.
Puoc dung dé ndm bat cach cac di liéu nhw kich
thwoc, trong lwong san pham, v.v. tap trung nhw

thé nao, nhdm phan tich nang lwc quy trinh.

104U 0@
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Biéu do kiém soat

Biéu ab iém sodt (71 dat %) La biéu d6 dwong gép khic theo thoi gian dé
98 4 , >
R e —— quan ly xem quy trinh san xuat c6 dang & trang

% | thai n dinh hay khoéng.
= C6 thé phat hién bat thuwéng sém bang cach thiét

94 |

lap dwdng quan ly gi¢i han trén, dwdng quan ly

messmecssgzegegrgereeseraagas gIO’I han dwdi, glam sat xem di¥ liéu cé nam trong

EERURGeNREBEREREREENER

pham vi d6 hay khéng.

Biéu do6 phan tan

Conf a7 La so dd phac hoa méi quan hé gitra 2 bién sé
ol e T (hang muc) khac nhau theo truc tung va truc

2 e -

R hoanh.

“Z’-" 861~ , N 2 ~ , PPN . X.
gs|- Vi du, dwee dung dé phan tich xem cé ton tai moi
841 Thoi gian: Thang 9~10/2020 ~ X N "~
83| Nazy lap: 02/11/2020 twong quan hay khéng nhw moi quan hé gilra
82 - . Nguoi lap: Tanaka Ichiro i R .
Bif o “th®i gian lam viéc” va “sO lwgng san pham 161",
80

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 (mm)
V.V.

D6 mé buom ga mm

Bai luyén tap 3-2

m Nhi*ng cau sau day la mé ta vé phwong phap nao trong "7 céng cu QC"?
(1) Thé hién méi quan hé gitra 2 bién s khac nhau mét cach dé hiéu.

(2) Thé hién sé lwgng di¥ liéu bang dd dai ctia cot, cho thay tinh trang phan tan cta di

ligu.

(3) Thé hién cac loai I6i theo thir tw sb lwong bang biéu dd cot va vé ty & tich Iy bang

dwéng gap khuc.

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong sach.
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4. Tiéu chuan

La cac quy dinh nham thiét 1ap chét lwong, tinh an toan, tinh nang, kich thuwérc,
phwong phap thtr nghiém, v.v. ctia sadn pham, v.v. Nhd vay, ddm bao san pham dap

ng tiéu chuén nhét dinh va co thé yén tam sir dung.

4.1.1S0 (T6 chirc Tiéu chuan héa Qudc té)

La td chirc qudc té thiét 1ap cac tiéu chuan chung trén toan thé gidi. Thiét l1ap cac

loai tiéu chudn sau day.

(1) Tiéu chuan vé san pham

Tiéu chuadn ap dung cho san pham/dich vu cu thé nhw ban than san pham

hoac viéc ghi nhan, v.v.

(2) Tiéu chuan vé hé théng quan ly

Tiéu chuén vé co ché (hé thong quan ly) dé td chirc quan Iy hoat déng cua

minh.

...................................................................................

@Vidu

ISO 9001 (Hé théng quan ly chat lwong)
Co ché nham cung cip chat lwgng san pham/dich vu va sy hai long cla
khach hang mét cach lién tuc.
ISO 14001 (Hé théng quan ly méi trwéng)

: Co ché nham giam tac déng clia hoat dong doanh nghiép dén méi trwong,
: no lyc bao vé mbi trvdong.
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4.2. Tieu chuan Coéng nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial
Standards - JIS)

Day la quy cach/tiéu chuan dwoc thiét [ap tai Nhat Ban.
Tiéu chuan Céng nghiép Nhat Ban cé "Hé théng chirng nhan d4u JIS". San pham
c6 gan dau nay duoc xac nhan dap rng hang muc yéu cau cta JIS, dwoc cdng nhan

la san phadm c6 db tin cay cao.

D4u JIS trén thiét bj do

Trong nganh cong nghiép san xuét, viéc do I s
lwéng chinh xac la diéu khong thé thiéu. Viéc thiét

bi do cé gan dau JIS nghia la thiét bj d6 cung cap
két qua’ do Iucyn‘g mot c’:ach chinh xa’c va’on dinh. Hinh 3-3. D4u JIS
Viéc kiém tra bang thiét bi do cé gan dau JIS la

minh chirng cho s&n pham dang tin cay.
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4.3. Hé don vi quéc té SI

La hé théng don vi chung trén toan thé gidi. C6 7 "don vi co ban SI" doc lap. Puoc

st dung trong moi linh virc nhw khoa hoc, ky thuat, kinh doanh, v.v.

Chidu dai: Mét (m)
Khéi lwong: Kildgam (kg)
Dong dién: Ampe (A)
Thei gian: Giay (s)
Lwong chat: Mol (mol)

Cwong do sang: Candela (cd)
Nhiét do nhiét déng lwc hoc: Kelvin (K)

Bai luyén tap 3-3

m Cac don vj Sl sau day la gi?

(1) Chiéu dai ( ) (@ Khéi lvong ( ) (3 Dong dién ( )

Giai thich

Hay xem lai phan ndi dung chinh trong séach.

| Phan nganh gia cong co khi va kim loai Chuwong 3: Quan ly chét lwgng




Chwong 4: Kien thirc chung

1. Héa hoc

1.1.pH

pH la don vj thé hién mdrc dd tinh axit/tinh kiém cla dung dich nwdc, con duwgc goi
la chi s6 ion hydro. Gia tri pH dwoc biéu thi bang gia tri s6 ttr 0 dén 14, pH 7 1a trung
tinh. Néu nhd hon pH 7 thi ¢6 tinh axit, gia tri cang nhd thi tinh axit cang manh.

Néu I&n hon pH 7 thi c6 tinh kiém, gia tri cang I&n thi tinh kiém cang manh.

1.2. Oxy héa va khtr

Oxy héa la phan rng héa hoc chi viéc chéat két hop vdi oxy.

Theo nghia rdng, viéc chat mat electron, mat hydro cling dwoc goi 1a oxy hoa.

Vi du vé oxy héa

Sat bi gi: Sat két hop v&i oxy trong khéng khi, bién thanh "oxit sat" mau dé nau.

Vat chay: S chay l1a hién twong chéat k&t hop nhanh véi oxy, sinh ra nhiét va anh

Khir 1a viéc mét chat da bi oxy hoa mat oxy (hodc nhan electron, nhan hydro).
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1.3. Ty trong

Ty trong la gia tri thé hién mot chat nao dé nang hon bao nhiéu so véi chat 1am

chuan. Déi v&i chét rdn hodc chat 16ng, 1ay nwéc & 4°C lam chuén (ty trong bang 1).

. Vidu vé ty trong kim loai

Nhém 2,68 S&t7,87 Niken 8,69 Dong 8,82 Chi11,43 Vang 19,32

2. S dung tai nguyén

2.1. Giam thiéu, tai str dung, tai ché

Giam thiéu (Reduce): La viéc giam phat sinh rac thai.
Mang theo tui ca nhan, binh nwéc ca nhan
Tw chdi bao bi qua mure, chi mua nhivng thir can thiét

Tai str dung (Reuse): La viéc str dung lap lai thir da ttrng dung qua.
Mua ban d6 tai cho troi hodc clra hang db tai ché
Chon san pham dang tui nap lai, nhwéng lai cho ngudi khac thie khéng con can
dung

Tai ché (Recycle): La viéc tai st dung rac thai nhw mét loai tai nguyén.
Phan loai va bd chai nhwa PET, hdp sira, gidy cii
S dung thung thu gom rac tai nguyén

Xt ly thich hop cac dé dién gia dung bj hdng
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2.2. Kinh té tuan hoan

Puoc dich la "kinh té tuan hoan", 1a hé thdng kinh t& m&i nham thoat khéi hé théng
kinh t& mot chiéu gdm san xuat hang loat/tiéu thu hang loat/thai bd hang loat tir truéc

dén nay, hwdng téi xa hoi bén virng trong khi van tudn hoan tai nguyén.

Loai bé rac thai va 6 nhiém

Loai b cac chat gay ra rac thai va 6 nhiém méi trwdng ngay tir giai doan thiét
ké san phadm
Tuan hoan san pham va vat liéu

Thuc hién sira chiva va tai ché dé co thé sir dung 13p lai sdn pham va linh kién
Tai tao tw nhién

Céc nd lyc nhw st dung ndng lwong tai tao, phuc héi hé sinh thai, v.v.
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3. Dién

(1) Dong dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu

C6 2 kiéu dong dién chay gébm mét chiéu va xoay chiéu.
M6t chiéu: Dién luén chay theo mét hwéng cb dinh

Xoay chiéu: Thay dbi hwéng chay theo chu ky

(2) Dién ap
La "ap lwc dién" nham khién dién chay. Bon vi dwoc biéu thi bang V (von).
bién ap dwoc cung cép thong thudng goi la dién ap thwong mai. Tai Nhat Ban,
cha yéu 1a 100V (xoay chiéu) dung cho hd gia dinh va nha may, nhwng ciing st
dung ca 200V.

(3) Tinh dan dién

La mdrc d6 dé truyén dan dién.
Chat cach dién: Chat kho truyén dan dién (vi du: cao su, nhya, v.v.)

Chéat dan dién: Chéat dé truyén dan dién (vi du: kim loai)
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Q Chwong 5: Kiém tra

1. Kiém tra chat lwong

1.1. Co ban va céng viéc kiém tra chat lwong

(1) Muc dich cua kiém tra chat lwong

Muc dich cla kiém tra chat lwong la xac nhan dam béo viéc san xuét dwoc
thwe hién chinh xac ma khéng coé b4t thuwdng gi, san phdm da san xuét dap ing
chét lwong da dwoc quy dinh. Néu phat hién van dé qua kiém tra chét lwong thi

khéng dwoc xuat xwdng san pham dé.

(2) Khéng phu hop la gi?

Viéc dat kiém tra goi la phu hop, san phadm da dat goi 1a san pham phu hop
ho&c san pham tét. Ngworc lai, viéc khong dat kiém tra goi la khéng phu hop,

san pham khong dat goi la san pham khéng phu hop hoac sén pham 16i.

(3) Coéng viéc kiém tra chat lwong

Kiém tra chat lwong duwoc thue hién theo dung tiéu chuén kiém tra va sé tay
trinh tw kiém tra. Khéng dwoc tw y thay déi tiéu chuan kiém tra theo phan doan
cta ban than. Ngoai ra, can ghi chép chinh xac két qua kiém tra.

Cho du biét truwdc sé ra két qua gibng nhau hang ngay ciing khéng dwoc ghi
dir liéu ma khéng thuc hién kiém tra. D& phong ngtra viéc ghi sai dir liéu, nén

ghi lai két qua ngay sau khi kiém tra.
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Néu trong khi lam viéc gdp cac trwong hop sau day, khdng dwoc tw y phan doan
mo&t minh ma can lién hé véi cip trén hodc bd phan phu trach chat lwong.
« Trwdng hop khdng dwoc ghi trong tiéu chuan kiém tra hodc sb tay trinh tw kiém
tra, khé phan doan
« Trwdng hop phat hién sai sét trong hd so ghi nhan trwdc day (cho du khéng
phai do cong viéc cla ban than thwc hién)
« Cong viéc kho thwe hién, cé kha nang xay ra sai sét (d& phong ngtra sai s6t
trong twong lai)

Bai luyén tap 5-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

(D () Co san phadm kho phan doan theo tiéu chuén kiém tra, nhwng da tw phan doan

va cho dat.

@) () Vico nhiéu san pham khong phu hop nén da thay déi tiéu chuan kiém tra dé

dat ty 1é dat muc tiéu.

.I Giai thich
(1) Néu cé diéu khé phan doan thi khéong dwoc tw minh phan doan ma can héi cap trén
ho&c bd phan phu trach chat lwong, v.v.
Pap an: B

(2) Khong dugrc tw y thay ddi tiéu chuén kiém tra. Néu san phdm khéng phu hop dwoc xuét
xwdng va dén tay khach hang, khach hang sé gap réc réi. T tin ddn d6, uy tin cia cdng
ty minh sé& gidm sut, hau qua 1a céng ty minh ciing gap rac réi. Vi vay, viéc tuan tha tiéu

chuén kiém tra, khéng dwa san phadm khoéng phu hop ra ngoai la viéc rat quan trong.

Pap an: B
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1.2. Cac loai kiém tra

(1) Thei diém thwe hién kiém tra chat lwong

Kiém tra chat lwgng dwoc thwe hién & nhiéu thoi diém khac nhau.

Kiém tra khi hang hoa da mua dwoc giao dén.

Kiém tra .
» R Kiém tra xem hang héa da mua cé dap trng thong sb ky thuat da yéu
tiép nhan .
cau hay khéng.
Kiém tra thuc hién gitra cac cong doan san xuat (kiém tra gitra cong
doan, kiém tra trong cong doan).
S € Trong kiém tra cong doan, kiém tra ddc tinh dwoc tao ra & cong doan
iém tra )
R gia cbng do. Vi du ddi voi gia céng tién, do kich thwdc dwdong kinh
cébng doan

trong, dwdng kinh ngoai da gia cong. Muc dich la khong dwa san pham
khéng phu hop sang cong doan tiép theo (phat hién sém san pham
khéng phu hop), xac nhan xem gia céng cé bat thworng hay khong.
Kiém tra sau khi sdn phdm hoan thanh (kiém tra cudi ciing).

Kiém tra | Trong kiém tra xuat hang, xac nhan 1an cudi xem cé dap rng thong sbé
xuét hang | ky thuat yéu cau cla khach hang, théng sé ky thuat hodc tiéu chun,

v.v. cla cong ty minh hay khéng.

(2) Kiém tra toan bd va kiém tra lay mau

La kiém tra chét lwong duoc thuc hién déi véi tat ca sdn phdm hoac

. linh kién.
Kiém tra .
N Thwc hién trong cac trwong hop tuyét doi khdng dwgc phép xay ra san
oan bd i ) .

pham khéng phu hgp nhw doi véi cac dac tinh quan trong ctia san pham
ho&c cac bd phan lién quan dén tinh mang con nguoi, v.v.
La kiém tra chéat lwgng dwoc thuc hién déi véi mot phan san phdm hoac

Kiém tra | linh kién.

ldy m3u | Thuwc hién trong cac trwdng hop co6 thé chap nhan kha ndng 1an mét it

san pham khong phu hop trong sé lwgng sén phdm phu hop.
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(3) Phwong phap kiém tra lay mau

M6t nhém dwoc san xuét trong cung diéu kién goi 1a 16.

Chon ngau nhién san phadm hodc linh kién (mau) sé kiém tra tir trong 16. S6
lwong mau (c& mau) da duoc quy dinh trong tiéu chuén kiém tra ho&c sb tay
trinh tw kiém tra. Sé lwong san phdm hoac linh kién trong 1 16 (c& 16) cang Ién
thi c& mau ciing cang lon.

DPéi v&i két qua kiém tra mau, néu sb lvong san phdm khéng phu hop bang
ho&c it hon sb danh gia dat thi 16 d6 dat, néu bang hodc nhiéu hon sb danh gia
khéng dat thi 16 dé khong dat.

Cach xt ly 16 khéng dat do cép trén ctia bd phan phu trach chat lwong, v.v.
quyét dinh. Gdm cd cac lwa chon nhw loai bé toan bé (tra lai néu la hang mua),
phan loai (kiém tra toan bd va chi xuat hang san pham phu hop), stra chiva lai,

V.V.

(4) Kiém tra pha hay va kiém tra khéng pha huay

Kiém tra pha hay 13 kiém tra bdng cach cat mot phan san pham dé kiém
Kiémtra | tra, hodc thir nghiém cho dén khi pha hdy chinh san phdm dé. Vi khi
pha hiy | thwc hién kiém tra pha hdy, san pham sé khong thé sir dung duoc niva
nén sé thuc hién kiém tra lay mau.

Kiém tra khéng pha hay la thuc hién kiém tra khéng &nh hwdng dén

Kiém tra . . R
chat lwgng san pham.
khong pha ) .
h Doi voi kiem tra khéng pha huy, cé trwong hop thiwc hién dudi dang
uy

kiém tra ldy mau va trwdong hop thuc hién dwdi dang kiém tra toan bo.

(5) Gia tri do lwérng va gia tri dém

D lieu xt ly trong kiém tra chat lwogng duoc chia thanh gia tri do lwéng va
gia tri dém.
Giatrido | Ladw liéu cé thé do dwoc dwdi dang gia tri lién tuc.
lwong (Vi du) Chiéu dai, trong lwong
La div liéu kiém tra bang cach dém sb lwong.

Gia tri dém .y . %
(Vi du) So vet xuwoce, so lwgng san pham khong phu hop
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Bai luyén tap 5-2

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
(M () Trong kiém tra &y mau, chon ngu nhién mau sé kiém tra tir trong 16.

(@) () Khéng thuc hién kiém tra pha hiy trong phwong thire kiém tra toan bé.

.$ Giai thich
(1) Trong kiém tra 14y mau, phwong phap lady mau can tuan theo tiéu chuan kiém tra
nhwng théng thwéng chon ngau nhién tiy trong 16.
Pap an: A

() Khi thue hién kiém tra pha hiy, san pham dé sé khong thé sir dung dwoc niva. Vi vay,

néu thwe hién kiém tra pha hdy thi sé thwe hién dwsi dang kiém tra 14y mau.

Pap an: A
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1.3. Tinh toan ty 1é san pham khéng phu hop

Ty lé san pham khéng phu hop (con goi la ty 1& khéng phu hop, ty 18 16i, v.v.) [a ty
|& s&n phdm khéng phu hop trén sb lwong da san xuét. Day 1a 1 trong nhitng chi sb

quan trong. Cé thé biéu dién bang céng thirc sau day.

$6 lwong san phdm khéng phu hop y

Ty lé sdn pham khéng phu hop (%) = 100

S0 lwong da san xuit

S6 lwong da san xuét: 1.000 cai; S&n pham khoéng phu hop: 5cai = Ty lé

- sa&n phdm khong phu hop 14 0,5%

Ngoai ra, khi thuc hién kiém tra 4y mau, c6 thé wéc tinh ty 1& sdn phdm khéng phu
hop tir s6 lwong san phdm khéng phu hop da phat hién dwoc trén sb lwong mau da

lay.

$6 lwong san phdm khéng phu hop o

Ty lé sdn pham khéng phu hop (%) = 100

S6 lwong mau da ldy

S6 lwong 14y mau: 100 cai; San phadm khéng phu hop: 1 cai = Ty lé san

ph&m khéng phu hop: 1%
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Bai luyén tap 5-3

= Hay giai d& bai sau day.

Khi kiém tra 200 mau, cé 199 san pham phu hop, 1 san pham khéng phu hop, hay
tinh ty 1& san phadm khéng phu hop.

Giai thich

Ty 1& san phdm khong phu hop dworc tinh béng cach chia sb lwgng san pham khong

phu hop cho sé lwgng mau da lay.

1
—— X100 = 0,59
200 %

Khi tinh ra, dap an la 0,5%.
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2. Thir nghiém vat ligu

Pé tim hiéu d&c tinh cha vat liéu, cé thé sé thwc hién nhiéu loai thtr nghiém khac

nhau. Sau day sé gidi thiéu cac loai dién hinh.

2.1. Thtr nghiém kéo

(1) Thr nghiém kéo la gi?

Th&r nghiém kéo 1a thr nghiém phd bién dé thlr nghiém vat liéu. Qua tho
nghiém kéo, cé thé xac dinh cac dic tinh nhw do bén kéo, dd bén chay, mé-dun
Young va dé gian dai sau khi dut, v.v.

Néu muén tim hiéu dic tinh vat liéu thi tao mau thr theo hinh dang da duoc
quy dinh dé th&r nghiém. Néu mudn tim hiéu doé bén, v.v. ctia san phdm hodac linh
kién thi dung chinh sadn pham hoac linh kién dé 1am mau thi.

Th&r nghiém ma théng thuwéng dwoc tién hanh cho dén khi mau thr bj dit

chinh la th&r nghiém pha hay.

(2) Phwong phap thir nghiém kéo

Kep phan trén va phan dwdi clia mau thir, sau dé kéo tir tir. Lac nay, do do
I&n cla lwc kéo. Dong thdi cling do d6 gian dai cta mau thir. Panh dau 2 diém
trén mau thir, do khoang cach gitra 2 diém trwde khi tac dung lwe. Khoang cach
tang thém khi dang tac dung lwc goi la dé gian dai.

Chia lwc da do dwoc cho dién tich tiét dién ctia mau thir dé tinh (rng suét. Chia
do gian dai khi dang tac dung lwc cho khodng cach trwéde khi tac dung lwc dé tinh

bién dang.
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(3) Gia tri dac tinh cua vat liéu

La ¢ng suét Ién nhat ma vat liéu co thé chju dwoc cho dén khi diet

Do bén kéo
khi bi kéo. Bon vi dung la MPa (N/mm?).

. _ | La trng suét Ion nhat ma vat liéu co thé chiu dwgc cho dén khi chay
bobéenchay = | Lo s i - £ 4
déo. Don vi dung la MPa. Con goi la diem chay, (rng suat chay.

Do gian dai | La bién dang dw sau khi dirt. Don vi dung la %. Con goi la bién dang

sau khi dt = dwt, hodc don gian la d6 gian dai.

Bai luyén tap 5-4

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

@ ( ) D&c tinh vat liéu cé thé biét dwoc qua thir nghiém kéo la dd bén kéo, dd bén

chay va do6 crng.

(2)( ) Th&r nghiém kéo la kiém tra pha hay.

.$ Giai thich
(1) Qua thir nghiém kéo, cé thé xac dinh d6 bén kéo, dd bén chay, mé-dun Young va do
gian dai sau khi dut, v.v. Bo clrng dwoc do bang may thir nghiém dé crng.
Pap an: B

(2) Thir nghiém kéo dwoc thwe hién cho dén khi mau thir bi pha hiy, nén c6 thé phan loai

la kiém tra pha hay.

Pap an: A
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2.2. Thtr nghiém doé cirng

(1) Thr nghiém do cieng la gi?

Thr nghiém d6 cirng la thr nghiém danh gia dé cing cla vat liéu. Thr
nghiém d6 cirng co6 thé thwe hién dé dang hon thir nghiém kéo. Vi vay, day la
thtr nghiém thwdng dwoc thwe hién thay cho thir nghiém kéo.

Thir nghiém dé cirng ¢ nhiéu diéu kién thtr nghiém khac nhau, nén can nhap
chinh xac céac diéu kién thir nghiém vao may thtr d& tranh nham 1an. Nhiéu loai
thtr nghiém dd cirng chi can dat mau thir vao la sé dwoc do tw dong. Ngoai ra,
vi thir nghiém chi dé lai vét xwéc nhd nén sau khi thir nghiém dé cing, déi khi

san pham khéng bi loai bd ma van dwoc xuét hang.

(2) Thee nghiém dé cirng Rockwell

Thr nghiém dé cirng Rockwell 13 thir nghiém &n mii thtr vao mau thi, sau
dé tinh dd cirng tlr d6 sau clha vét [dm.

Do cirng Rockwell can chon thang do tuy theo do bén clia vat liéu. Thang do
tr A dén K (khéng c6 | va J). Tuy theo thang do ma hinh dang mi thtr va téng
lwe thtr nghiém sé thay dbi.

Déi voi ky hiéu do cieng, viét thang do sau chir HR. Vi du, néu dung thang A
thi la HRA, dung thang C thi la HRC.

(3) Thtr nghiém doé cirng Brinell

Thir nghiém dé clrng Brinell & thir nghiém &n mdi thi» hinh cau vao mau
th(r, sau d6 tinh dd cirng tir dworng kinh vét 16m dé lai trén bé mat.
Déi véi ky hiéu do cirng, trvéc day thwong dung ky hiéu HB. Hién nay, dé [am

ré viéc sir dung vién bi hop kim siéu cirng, da chuyén sang dung HBW.
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(4) Ther nghiém dé cirng Vickers

Thr nghiém dd cirng Vickers la thir nghiém &n mii thir kim cwong hinh chép
déu day vudéng vao mau thir, sau d6 tinh dé clrng tr dd dai dwdng chéo cuia vét
16m dé lai trén bé mat.

Cat mau thr, sau d6 do dd cirng 1ap lai theo chiéu sau tr bé mat véi cac
khodng cach cb dinh. Bang cach nay, cé thé xac dinh dwoc sw thay dbi do cirng
theo chiéu sau tinh tir bé mat.

Ky hiéu do cung 1a HV.

(5) Thr nghiém do cirng Knoop

Th&r nghiém dé cirng Knoop la thir nghiém an miii th&r kim cwong hinh thoi
vao mau thir, sau do tinh d6 ctirng tlr d6 dai dwéng chéo vét 1I6m hinh thoi dé lai
trén bé mat.

Ky hiéu do cung la HK.

(6) Thr nghiém d6 cirng Shore

Th&r nghiém dd ctrng Shore 1a thir nghiém tha bua kim cwong roi xudng vat
liéu, sau doé tinh dé clrng tir A cao nay Ién.

Ky hiéu do cung 1a HS.
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Bai luyén tap 5-5

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
@ ( ) Ky hiéu d6 clrng tim duwoc tir thdr nghiém dé cirng Rockwell 1a HB.

() ( ) Do clrng Brinell phtt hop dé do mang méng.

.$ Giai thich
@ Déi v&i d6 cirng tim dworc tir ther nghiém dd cirng Rockwell, ghi "HR" kém thang do. Vi
du, néu dd cirng la 40 theo thang C thi ghi 1a 40HRC.
Pap an: B

(2) Bo cirng Brinell do trén pham vi twong dbi I16n, nén phu hop dé do cac vat cé do cirng
khéng ddng déu nhw sadn pham duc, v.v. Mang mdng phtl hop véi thir nghiém dé cirng

Knoop, v.v.

Pap an: B
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2.3. Thtr nghiém va dap

Thir nghiém va dap la thir nghiém tha bua ndng tr mét dd cao nhét dinh xubéng dé
pha htly mau th, sau d6 do d6 cao ma bua bat 1&n theo da. Po chénh léch dd cao
gitra luc dau va luc cubi dé tinh nang lwong bi hap thu khi pha hay. Nang lwong nay
goi la nang lwong va dap hoac nang lwong hap thu. Nang lwong va dap cang lén thi

dd dai cang cao. D6 dai la d6 déo dai cliia vat liéu.

2.4. Thir nghiém udn

Thir nghiém udn |4 thir nghiém danh gia dé bén clia vat liéu bang cach uén mau
thir. Sau khi uén dén géc dé quy dinh, quan sat mat ngoai chd udn, néu khéng cé
khuyét tat nhw vét nit, v.v. thi dat.

Vi du dbi véi SS400, goc ubn duoc quy dinh la 180 dd, nén du udn dén 180 d6 ciing

yéu cau méat ngoai khéng xuét hién vét nit.

2.5. Thir nghiém moi

Trong thtr nghiém kéo, kéo lién tuc ma khéng n&i 1dng lwc. Nhwng khi san phdm
thwc t& dwoc st dung, dd I1&n cla lwc thwong thay ddi. Cho du trong pham vi bién
dang dan hdi, néu lap lai nhiéu 1an viéc tac dung va néi 1dng lwc thi vat liéu co thé dot
ng6t bi pha hay. Viéc nay goi la pha hiy do maéi.

Thor nghiém mai la th&r nghiém lap lai viéc tac dung va néi long lwc nhw vay, la thir

nghiém nham danh gia pha hay do mai xay ra sau bao nhiéu Ian 13p lai.
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Bai luyén tap 5-6

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M () Th&r nghiém ubn cé thé xac dinh gia tri va dap.

@) () Th&r nghiém mai la thir nghiém tac dung (rng suét Ip lai I1én vat liéu.

Giai thich
(1) Thir nghiém ubn 14 thir nghiém nhdm xac nhan khéng co6 vét xudc sau khi udn. Gia tri
va dap c6 thé xac dinh bang thir nghiém va dap.
Pap an: B
(2) Thir nghiém mai 1a thir nghiém tac dung lwc I&p lai. Nghia la tac dung (rng suét 13p lai.

Pap an: A
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3. Kiém tra khac

3.1. Kiém tra khéng pha hay

Kiém tra khong pha hay |a kiém tra nham phat hién khuyét tat ma khéng pha hay
vat liéu. Tuy theo phwong phap kiém tra, cé thé phat hién khéng chi vét xwéc trén bé
mat ma ca vét xwdc bén trong (khoang réng). Sau day sé gi¢i thiéu cac loai dién
hinh.

(1) Ther nghiém chup anh birc xa

Thir nghiém chup anh birc xa (RT: radiographic test) Ia phwong phap chiéu
tia birc xa nhw tia X, tia gamma, v.v. vao mau th, sau dé chup I1én phim, v.v.
Néu bén trong cé khuyét tat nhw khoang réng, v.v. thi m&c d6 hap thu tia birc xa
sé thay doi, nén co thé phat hién khuyét tat bén trong. Thwdng duwoc dung dé

kiém tra khuyét tat bén trong san pham dic hodc méi han.

(2) Thir nghiém do khuyét tat bang siéu am

Th&r nghiém do khuyét tat bang siéu am (UT: ultrasonic test) 1a phuwong
phap chiéu séng siéu am vao mau thtr, sau dé do séng phan xa. Khi di dén phia
déi dién ctia mau thir, séng siéu Am sé phan xa tré lai. Tuy nhién, néu bén trong
c6 khuyét tat thi séng siéu am cling sé phan xa tai khuyét tat dé. Po cac phan xa
nay. Thwong dwoc dung dé kiém tra khuyét tat bén trong vat liéu can, vat liéu

rén, mdi han, v.v.

(3) Thir nghiém do khuyét tat bing t tinh

Thir nghiém do khuyét tat bang tir tinh (MT: magnetic test) la phwong phap
tr hda mau thir, sau d6 phun bét tr va quan sat hinh dang bét ttr. Néu co khuyét
tat & bé mat hoac gan bé mat sé phat sinh tl trwdng tai dé khién bot tir tap trung
lai. Quan sat diéu nay dé phat hién khuyét tat. Dé dé phat hién bot tir, thwong
dung bét tr @& dwoc pha chat huynh quang, sau d6 chiéu tia cuc tim (dén black
light) dé& quan sat. Vi dung bot t» nén con goi la thir nghiém do khuyét tat bang
bot ter.
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(4) Thir nghiém do khuyét tat bang tham thau

Thir nghiém do khuyét tat bang thAm thau (PT: penetrant test) 1a phwong
phap phun dung dich cé6 mau goi 1a dung dich thdm thau 1&n mau thir, sau khi
riva sach bé mat thi phun lai dung dich goi la chat hién hinh 1én mau thir. Néu c6
khuyét tat thi dung dich thdm thau con sét lai trong khuyét tat sé ndi lén, quan
sat diéu nay dé phat hién khuyét tat. Thuwong dwoc dung dé kiém tra khuyét tat

trén bé mat.

(5) Thr nghiém dong dién xoay

Thor nghiém dong dién xoay (ET: eddy current test) la phwong phap duwa
cudn day c6 dong dién xoay chiéu chay qua lai gan mau thiy, sau dé do sy thay
déi tré khang cta cudn day. Néu bé mat co khuyét tat thi dong dién xoady chay
trong mau th(r sé thay ddi, khién dong dién chay trong cudn day ciing thay dbi.
Con cb cac tén goi nhw ther nghiém do khuyét tat bang dong dién xoay, tho
nghiém do khuyét tat bang dong xoay, thir nghiém do khuyét tat bang cdm (rng

dién tw, v.v.

(6) Thir nghiém ngoai quan

Thr nghiém ngoai quan (VT: visual test) 1a phwong phap kiém tra nham tim
khuyét tat trén bé mat bang mat cia con ngudi. Cé trwerng hop khong dung thiét
bi va trwérng hop dung camera, v.v. Con goi la kiém tra bang mat thwdng, kiém

tra ngoai quan bang mat thuéng.
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3.2. Kiém tra cam quan

Vi giac (ném bang lw&i), khiru giac (nglri bang midii), xdc giac (cham bang tay, da,
v.v.), thi giac (nhin bang mat), thinh giac (nghe bang tai), v.v. ciia con ngudi goi la
cam quan. Kiém tra bang cach st dung cac cdm quan nay goi 1a kiém tra cam quan.

Thwe hién kiém tra cdm quan trong céac trwdng hop sau day.

* Trworng hop kho kiém tra bang may méc, con ngudi kiém tra sé tét hon

« Trwdng hop mubn kiém tra cach cdm nhan ca con ngu®i chir khéng phai cac

dac tinh vat ly

Thi giac: Kiém tra vét xwédc, mau sac, do béng, v.v. :
Thinh giac: Kiém tra chat lwong am thanh, khoang rdng hoac 1éng ¢ vit
qua am go, v.v.

Xuc giac: Kiém tra d6 nham, v.v.

Ké& ca khi khéong phai 1a nguwdi danh gia chuyén mén, trong céng viéc hang ngay
ciing can s dung cac giac quan nay dé xac nhan co gi khac thuwong khong. Co thé

nhan biét bat thwong clia may moc.
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Bai luyén tap 5-7

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M () Th&r nghiém chup &nh blc xa cé thé kiém tra khuyét tat bén trong vat liéu.

(@) () Thir nghiém do khuyét tat bang tir tinh khdng thé phat hién khuyét tat ctia hop

kim nhém.

.$ Giai thich
(1) Thir nghiém chup &nh blrc xa cé thé phat hién khuyét tat bén trong vat liéu bang cach
str dung tia X, tia gamma, v.v.
Pap an: A

(2) Thr nghiém do khuyét tat bang tr tinh khéng thé s dung cho vat liéu khéong nhiém ti

nhw hgp kim nhém, v.v.

Pap an: A
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@ Chwong 6: Do lwdng

1. Co’ ban veé do lwéng

1.1. Coéng viéc do lwdng

(1) Hiéu chuan

Dé gia tri cha thiét bj do luén & trang thai dang tin cay, can thyc hién thao tac
goi |a hiéu chuén. Hiéu chuan gém kiém tra nhdm xac nhan xem gia tri ctia thiét
bi do c6 chinh xac hay khéng va hiéu chinh nham diéu chinh vé gia tri chinh xac.

Hiéu chuan thwdng do nha san xuét thiét bj do thwc hién trwéc khi xuat xwdng.
Truwdng hop doé sé kém theo gidy chirng nhan hiéu chuan. Sau khi mua thiét bj
do, nguwdi str dung thwe hién Iap lai theo khoang théi gian da dwoc quy dinh

trong quy dinh hoéc sb tay huwéng dan.

(2) Nguyén nhan sai sé

Chénh léch gilra gia tri do dwoc va gia tri that (gia tri thuc té) goi 1a sai s do
lwerng. Nguyén nhan sai sé gdm nhiéu yéu t6 nhw ngudi do, thiét bj da str dung,
hiéu chuén thiét bi, nhiét do, do am, v.v.

Nguwdi do cé tay nghé cao thi sai sé it, nhuwng néu chwa quen thi sai sb sé Ion.

Vi duy, can nhin vach chia cta thiét bj do theo phwong vudng géc vé&i vach chia.
Néu nhin theo géc nghiéng thi sé doc sai s6. Day goi la thj sai.

Ngoai ra, dd I&n sai sb sé& khac nhau tuy theo thiét bi. Co nhirng thiét bi do co6
thong sb ky thuat, v.v. dwoc quy dinh trong JIS, loai dap rng chat lwong da duoc

quy dinh trong JIS sé& c6 gan dau JIS.
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(3) Dung cu hé tro’ kiém tra

Khi kiém tra, dung cu gitp viéc kiém tra dé dang hon nhw gitp cb dinh thiét bj

do ho&dc mau thr, v.v. dwoc goi la dung cu hé tro hoac dd ga (jig).

La dung cu hd tro c6 bé mat véi dd thang cao. Dung dé ké duong
Thwéce thang | vach diu thang khi gia cong, con khi dung dé do thi dung khi muén di
chuyén thiét bj do theo dwdng thang, v.v.
Thwéce vubng | La dung cu hd tro co bé mat vira co do thang vira cd do vudng goc
(é ke) cao. Dung dé hé tro' do khi can d6 vuéng goc.
La dung cu hd tro dé sao chép kich thwéc clia phan khé do truc tiép
Compa do | bang thiét bi do. C6 compa do trong dung dé sao chép dwdng kinh
trong va compa do ngoai dung dé sao chép duéng kinh ngoai.
La dung cu hd tro gébm cé dau nhon gidng kim va phan cé dinh dau
Dai vach dau | nhon dé. Dung dé vé dudng thang song song khi gia céng. Dung dé
kiém tra chiéu cao khi do.

La dung cu hé tro' ¢o rdnh chi V géc 90 dd. Chi yéu dung dé gidr vat

Khot v hinh tru.

Khdi ga La dung cu hd tro c6 ranh va vit dung dé cb dinh. Co thé kep chat
vudng mau thtr bang vit.

D& tor La dung cu hd tro gdm cé nam cham dé cb dinh vao ban map va bd

phan cb dinh d& c6 dinh thiét bi do, v.v. Dung dé cé dinh thiét bj do.
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Bai luyén tap 6-1

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
(M) ( ) Dé tranh sai sb do thj sai, cAn nhin vuéng géc véi vach chia.

(2)( ) Dé phong ngwra sai sb, phai hiéu chuan dinh ky.

.1 Giai thich
(1) Bé phong ngwra sai sb do thi sai, can nhin vach chia theo phwong vuéng géc chir
khong nhin theo géc nghiéng.
Pap an: A

(2) Bé gia trj cha thiét b do dang tin cay, can thwc hién hiéu chuadn. Phwong phap va chu
ky hiéu chuén can thuc hién theo phwong phap da dwoc quy dinh trong quy dinh hodc

s6 tay hwdng dan, v.v.

Pap an: A
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2. Do trwec tiep

2.1. Thwéc cap

(1) Thwée cap la gi?

Thwée cip la thiét bi do co con trwot di chuyén doc theo thwéc chinh. Trén
thwéc chinh cd mé ¢d dinh, con trén con trwot c6 mdé do. Kep phan mudn do
bang mat do ctia md do dé do. Thudc cdp théng thuwéng cd mé do trong va md
do ngoai. Vi vay, cé thé do dwoc ca kich thwéc bén trong lan kich thwéc bén
ngoai. Thwéc cap cé thanh do d6 sau sé do duoc ca db sau.

Gia tri doc tbi thiéu cla vach chia du xich (thwde phu) cé cac loai 0,1mm,
0,05mm va 0,02mm. Loai 0,05mm dwoc dung phd bién nhét.

Gia tri hién thi téi thiéu cla loai hién thj s6 1a 0,01mm.

Hinh 6-1. Thudc cap

(2) Chuan bj str dung thwéc cip

Trwdc khi do, lau sach bé mat do va bé mat trwot. Xac nhan xem c6 dam bao
con trwot di chuyén tron tru, khéng bi ro 1dng hay khéng.

DPong con trwot, dwa thuwdc [én trvdc anh sang dé& xac nhan xem mé do cé khe
h& hay khéng. Sau d6, xac nhan xem vach chia c6 vé 0 hay khéng. Néu a loai

hién thi sb thi cé thé dwa vé 0 bang cach nhan nut reset diém 0.
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(3) Cach sr dung thwéc cap

Trwéce tién, vé sinh vat can do. Néu co ba via thi can loai bé.
Khi do dwérng kinh ngoai hoéc kich thwée tbng chiéu dai thi dung mét do ngoai.
Khi do dwdng kinh trong hoac kich thwéc chiéu rong ranh thi dung mat do trong.

Khi do d6 sau 16 hoac ranh thi ding mat do dé sau.

(4) Cach doc vach chia cua thwéc cap

Khi do kich thwéc bang cach st dung vach chia du xich, trwdc tién dwa vao vi
tri vach 0 cia du xich dé& doc vach chia thwéc chinh. Tiép theo, trong vach chia
du xich, tim vach trung vé&i vach chia thwéce chinh. Téng gia tri cta vach chia
thwde chinh va gia tri vach chia du xich la gia tri do.

Vi du, gia str dang do kich thwéc 30,35mm. Truwdce tién, doc xem vi tri vach 0
cta vach chia du xich ndm & dau trén vach chia thwéc chinh. Néu nam gitra 30
va 31 thi biét dworc gia tri do nam gitra 30mm va 31mm. Tiép theo, doc vach chia
du xich tring véi vach chia thwéc chinh. Néu vach chia 0,35 trung thi biét duwoc
la 0,35mm. Vi vay, céng gia tri vach chia thwéc chinh 30mm va gia tri vach chia

du xich 0,35mm sé duwgc gia tri do la 30,35mm.

20 30 40 50 60 70 80
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Hinh 6-2. Vach chia cua thwéc cap
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Bai luyén tap 6-2

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M ( ) Thuoc cap khong thé do dwong kinh trong.

@) () Thudc cép co thé giam sai sb bang cach s dung dau mat ctia mé do.

.$ Giai thich
(D) Thudc cép co thé do duwdng kinh ngoai bdng mat do ngoai, do dwdng kinh trong bang
mat do trong. Ngoai ra, loai c6 thanh do d6 sau sé do dwoc ca dé sau.
Pap an: B

(2) Thuéc cép co6 thé giam sai sb bang cach s dung phan cang gan gbc ctia mé do cang
tot.

Pap an: B
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2.2. Panme

(1) Panme la gi?

Panme |4 thiét bi do c6 thé do kich thwdc chinh xac nhd s dung nguyén ly
ren vit.

Panme do ngoai la panme do kich thuéc bén ngoai. Dau do ¢ dinh dwoc gan
cb dinh vao mét bén cua khung. Bén con lai ¢6 truc do di chuyén bang co cu
ren vit. Dau do ¢b dinh va truc do cé trang bi mat do. Vi dau do cb dinh, bd phan
co cAu ren vit va truc do dwoc bd tri trén ciing moét dwong théng, nén cé thé do
kich thwdc véi dd chinh xac cao.

Déi v&i loai analog, cé loai cé buéc ren 0,5mm va loai c6 bwéc ren 1mm. Ca

hai loai déu cé gia tri dd chia 1a 0,01mm.

o
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Hinh 6-3. Panme

(2) Chuan bj str dung panme

(1) Vi chénh I&ch do gidn n& nhiét ciing c6 anh hwdng, nén can duwa ca panme
va vat can do vé nhiét dé phong (20°C).

(2) Lau sach bui ban trén mat do. Théng thwdng, vé sinh bang cach kep gidy
trdng roi rut ra.

(3) Xac nhan diém 0. T tir cho dau do cb dinh va truc do tiép xuc nhau. Tiép tuc
xoay 6ng xoay (thwéc phu) cho dén khi nghe tiéng tach tach va quay tron.
Poc vach chia, xac nhan 1a 0. Béi véi panme c6 pham vi do Ién hon 0, dung
thanh chuan dé xac nhan diém géc.
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(3) Cach str dung panme

Trwéce tién, vé sinh vat can do. Néu co ba via thi can loai bé.
Gibng nhuw khi xac nhan diém 0, tir tr cho truc do tiép xuc véi vat can do. Tiép
tuc xoay éng xoay (thwéc phu) cho dén khi nghe tiéng tach tach va quay tron.

Dé tranh sai s6 do thj sai, doc vach chia tir phia chinh dién.

(4) Cach doc vach chia caa panme

Trudc tién, doc vach chia trén 6ng bao (thwédc chinh). Tiép theo, doc vach chia
trén dng xoay (thwdc phu). Tdng gia tri 6ng bao (thwé'c chinh) va gia tri dng xoay

(thwde phu) la gia tri do.

Do vat thé 20,45mm

Trwdc tién, doc vach chia 6ng bao (thwéc chinh). Thdy duwoc dén vach
20,0mm.

Tiép theo, doc vach chia trén éng xoay (thwéc phu). Chi vao vach 0,45mm.

DPéi vé&i panme cé vach chia thwéc phu, cé thé dung thwdc phu dé& doc dén
0,001mm. Trwérng hop khdng cé vach chia thwéc phu, ciing c6 thé doc wéc

lwong bang mat dén 0,001 mm.
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Bai luyén tap 6-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M () Panme can loai bd bui trén mat do trwdc khi do.

(@) () Panme cé chirc nang chéng anh hwéng béi nhiét dd nén nhiét dé noi do khéng

lién quan.

.I Giai thich
(1) Panme 4 thiét bi do kich thuwéc chinh xac nén néu kep bui sé gay ra sai s6. Can loai
bd bui trén mat do.
Pap an: A

(2) Do panme chiju &nh hwéng clia nhiét dd nén noi do can dwoc duy tri cang gan 20°C

cang tbt, ddng th&i panme va vat do ciing can dwoc dwa vé nhiét doé gan 20°C.

Pap an: B
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2.3. Thiét bi do khac

(1) Thwére thang

Thwéce thang la thiét bj do dung dé do chiéu dai. Cach dung gibng thuwéc ké

van phong pham.

(2) Thwée do goc

Thwéc do goc 13 thiét bj do dung dé do gdc. Loai théng dung cé c4u tao gibng
nhw sw két hop gitra thwdc do do va thudc ké. Lan lwot dwoc goi la dia chia d6
va ludi thwdc. Ap mét day cha dia chia do va ludi thwdc vao hai mat phang can

do, sau dé doc vach chia trén dia chia do dé do goc.

(3) Thwée do cao

Thwée do cao la thiét bi do dung dé do kich thwéc nhw chiéu cao, v.v. La thiét
bi do dung trén ban map. Vi dau do di chuyén vudng géc v&i ban map, nén cé
thé do chinh xac kich thwéc chiéu cao tinh tir ban map.

Cach hién thj gibng thwdc cap, co loai hién thi analog va hién thi sb. Hién thi
analog c6 vach chia du xich va vach chia ddng hé. Dbi véi vach chia du xich, gia

tri doc téi thiéu 1a 0,05mm hoac 0,02mm.

(4) Thwére do sau

Thwée do sau la thiét bj do dung dé do dd sau. Vi mat do di chuyén vuédng
goc v&i mat chuan, nén cé thé do do sau tinh tr mat chuan.

Cach hién thj gibng thwdc cap, co loai hién thi analog va hién thi sb. Hién thi
analog cé vach chia du xich va vach chia ddng hé. DBbi véi vach chia du xich, gia

tri doc téi thiéu 1a 0,05mm hodc 0,02mm.
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(5) May do toa dé 3 chiéu

May do toa do 3 chiéu (CMM: Coordinate Measuring Machine) la may do
khéng chi c6 thé do chiéu dai va géc ma con cé thé do nhiéu loai dung sai hinh
hoc khac nhau. Loai phd bién thyc hién do bang cach cho dau do tiép xuc véi
vat do, dwa toa do cta diém tiép xtic d6 vao may vi tinh, sau dé thyc hién nhiéu

phép tinh khac nhau dé& xac dinh két qua do.

(6) May do d6 nham bé mat

May do d6 nham bé mat la may do dung d& do d& nham bé mat. Loai phd
bién thwc hién do bang cach cho dau do tiép xuc (stylus) quét doc theo bé mat,
phong dai cac dd 16i 16m clia bé mat, sau do dwa dir liéu vao may vi tinh va tinh

toan dé xac dinh két qua do.

3. Po so sanh

3.1. bong ho so

(1) BDéng hod so la gi?

Pong ho so la thiét bj do phéng dai chuyén ddng ctia dau do vé mét co khi,
hién thi lwong dich chuyén bang vach chia hinh tron.

Trén mat vach chia c6 kim dai. Dau do dwoc gitr bang piston do (spindle). Khi
an piston do vao, kim dai s& quay theo chiéu kim déng hé.

DPdng hd so dwoc sir dung bang cach ga trén gia d&. Lap vao gia d& bang tai

ga kim loai & nap sau hodc dung than kep dé cb dinh.
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Hinh 6-4. Bdng hd so

(2) Cach str dung dong ho so

(1) Trwée khi do, xac nhan xem kim dai va piston do di chuyén cé tron tru hay
khéng. Xac nhan tirng bod phan xem cé bi 1dng 1éo khdng.

(2) Ap dau do vao khdi can mau lam chuén va diéu chinh vé diém 0.

(3) Pdi vj tri khdi can mau va vat can do, doc gia tri clia kim chi. Gia tri ctia kim

chi thé hién chénh léch so vé&i gia tri ctia khdi cdn mau.

(3) Cach doc vach chia cia dong hé so

Déi v&i loai ¢ kim ngén, truéc tién doc kim ngén. Tiép theo doc kim dai. Téng
cta kim ngén va kim dai la chénh léch so v&i gia tri ctia khéi cdn mau.

Ngoai ra, néu gia tri do I&n hon gia tri ctia khdi cadn mau thi kim s& ndm & vij tri
theo chiéu kim ddng hd so véi diém 0. Néu gia tri do nhé hon gia tri ctia khdi cén

mau thi kim s& nam & vj tri ngwoc chiéu kim ddng hd so véi diém 0.
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Po 11,25mm

St dung khéi c&n mau 10mm, diém 0 la kim ngan 5mm, kim dai Omm, khi

do thi kim ngan chi 6mm, kim dai chi 0,25mm.

Béi luyén tap 6-4

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
(1D ( ) Ddng hd so cé thé phan loai la thiét bj do duing dé do truc tiép.

@) ( ) Piston do ctia ddng hd so can dat song song véi huéng can do.

.I Giai thich
(1) Bbng hé so dwgc phan loai 14 thiét bi do dung dé do so sanh. La thiét bi do hién thi
chénh léch kich thwdc so véi chuan nhw khbi cdn mau, v.v.
Pap an: B

(2) Piston do ctia ddng hoé so can dat song song v&i huéng can do. Néu bi nghiéng so voi

hwéng can do thi sai sb sé Ion.

Pap an: A
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3.2. Cac thiét bi do so sanh khac

(1) BDong ho so chan gap

C6 loai déng hoé so chan gap v&i diu do di chuyén gibng nhw don bay. Trinh
tw cach thirc st dung gidbng nhw déng hd so. Néu hwéng can do nghiéng so véi
hwéng di chuyén cha dau do thi sai s6 sé& Ién. Can lam cho huéng di chuyén

cta dau do trung khép véi hwdng cin do cang nhiéu cang tbt.

N N
- 3

Hinh 6-5. Dng ho6 so chan gap

(2) Dong ho do 16

DPdng ho so cé hinh dang dung dé do dwéng kinh trong goi la déng hoé do 16.
Trinh tw cach thirc st dung gan gidng véi déng hd so. Dung duéng vong dé lam

chuén do.

N

N’/

Hinh 6-6. Bdng hd do 16
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(3) Compa dong ho

DPdng hé so cé dau do dang compa do trong hodc compa do ngoai goi la
compa déng hé. Co thé do v&i dd chinh xac cao cac phan kho do bang thiét bj

do khac nhw duwdng kinh rénh, v.v.

Bai luyén tap 6-5

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
(D ( ) Ddng hd so chan gap cé thé do bang cach lay dwéng vong lam chuén.

(@) ( ) Ddng hd do 16 c6 thé do bang cach 14y khéi can mau lam chuén.

Giai thich

(1) Bdng hd so chan gap théng thuéng sé do bang cach lay khdi cin mau lam chuan.
Pap an: B
(2) Bbng hé do 16 théng thudng sé do bang cach ldy duwéng vong lam chuén.

Pap an: B
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3.3. Dwéng chuan/dwéng gi¢i han

(1) Khéi can mau

Khéi can mau |a thiét bi do dung lam chuan cho do so sanh chiéu dai. Khi
c6 dang hinh hép chir nhat, 2 mat dwoc danh bong nhw gwong la mat do. Mat
do nay c6 dd phang va doé chinh xac kich thwéce rat cao.

Ngoai ra, khi 2 mat do cta 2 khdi cdn mau co sat vao nhau sé xay ra hién
twong dinh chat (ringing). Khi chéng tir 2 khdi cdn mau tré 1én dé st dung thi
cho dinh chat vao nhau.

Sau khi dung thi loai bé vét ban nhw diu van tay, v.v., sau d6 bodi dau chéng
gi. Khi mat do phat sinh ba via thi loai bd ching bang da mai lay ba via chuyén

dung.

(2) Dwéng vong

Dwéng vong la duéng dung lam chuén cho do so sanh dudng kinh trong. Co

hinh dang ng tru, mat dwdng kinh trong 1a mat do.

(3) Dwérng gi¢i han

Dwéng gi®i han 1a duwdng dung dé kiém tra kich thwéc 16 hodc truc clia san
phdm cé nam trong dung sai hay khéng. Théng thwéng st dung theo bd gdm
"phia lot" va "phia khong lot". Xac nhan ddm bao san pham can kiém tra lot qua
dwdng phia lot mét cach tron tru va khong lot qua dwéng phia khéng Iot. Vi du,
khi kiém tra bang dwdng gi¢i han dung cho 16, néu phia lot khéng lot qua duorc,
nghia 1a 16 nhd hon gi&i han cho phép nhé nhat.

Dwé&ng gi¢i han dung cho 16 gbm dwé&ng nut toan phan (dwéng nat) va dwéng
nat khuyét. Dwdng gidi han dung cho truc gém dwéng vong va dwdng ham.

Dwéng vong dung lam chuan cho do so sanh déi khi dwoc goi riéng l1a dwdng
vong chuan (dwéng vong gbc), con loai dung lam dwéng gi¢i han thi goi la dwéng

vong gi¢i han.
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Dwé&ng nut toan phan Dwng nut khuyét

el=agot="sul=<x

Dwéng vong

RN @
|\ |

Hinh 6-7. Dwé&ng gi®i han

(4) Dwong ren

Dwéng ren 1a dwdng gi¢i han dung dé kiém tra dwong kinh trung binh cla
ren. C6 "dwéng nut ren" dung dé kiém tra ren trong va "dwéng vong ren" ding
dé kiém tra ren ngoai. Mdi loai déu c6 dwéng ren phia lot va dwéng ren phia
khéng lot.

Phia lot
[
Phia khéng lot

—— —R-
— HH

Hinh 6-8. Dwdng ren
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Bai luyén tap 6-6

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

@ ( ) Loai cé mat do & dwdng kinh trong goi la dwdng nut, loai cé mat do & dwong

kinh ngoai goi la dwdng vong.

() () Néu dwdng ren phia lot clia dw&ng nat ren lot qua thi ren d6 chéc chén dat.

.$ Giai thich
(1) Loai c6 méat do & dwdng kinh trong goi la dwéng vong, loai cé méat do & dwérng kinh
ngoai goi 1a duwéng nat (dwdng chbt).
Pap an: B

(2) biéu kién dat la dwdng ren phia lot phai lot qua va dwédng ren phia khéng lot phai

dirng lai.

Pap an: B
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: Chwong 7: Vé ky thuat

1. Hinh thirc trinh bay ban vé

1.1. Giay vé ky thuat

(1) Kich thwére gidy

Kich thwéc ban vé wu tién st dung khd A (A0, A1, A2, A3, A4). Ban vé khong
st dung khd B (B4, B5, v.v.) hay khé letter, v.v.
Ngoai ra, khdng st dung khé gidy I&n khéng can thiét, ma dung khé gidy nhd

nhat cé thé thé hién rd rang dbi twong.

(2) Hwéng giay

Ban vé s&r dung canh dai theo phwong ngang. Chi riéng A4 méi dwoc phép

dung canh ngén theo phwong ngang.

1.2. Ty lé

(1) Ty 18 1a gi?

Ty s6 gitra kich thwdc thue té cha dbi twong va kich thuwéc trén ban vé goi la
ty 18,

Viéc kich thuwdc thwe té va kich thuwdc trén ban vé gidng nhau goi la ty 1é
nguyén hinh. Viéc phéng to goi la ty 1é phéng to. Viéc thu nhé goi la ty Ié thu nhé.
P6i véi 1y 18 nguyén hinh, bidu thi 1a 1:1. Déi véi ty 1& phéng to, ty 1& phong dai
duwoc biéu thi dwsi dang x:1. D6i véi ty 1é thu nhd, ty & thu nhd dwoc biéu thi

dwéi dang 1:x.
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(2) Ty 1é khuyén nghi

Déi voi ty 1& phong to, khuyén nghi ding mét trong cac ty 1& 50:1, 20:1, 10:1,
5:1, 2:1. Dbi v&i ty & thu nhé, khuyén nghi ding mét trong cac ty 1& 1:2, 1:5, 1:10,
1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000.

1.3. Nét vé

(1) Do day nét

Do day nét dung trong vé ky thuat co 3 loai. Pwoc goi la nét manh, nét dam
va nét rat dam. Ty |é do day 1an lwot 1a 1:2:4.
Khi vé& ky thuat bang but chi kim, thwdng chon dd day 0,3mm, 0,5mm va

0,7mm.

(2) Cac loai nét

Cac loai nét chinh dung trong vé ky thuat nhw trong bang.
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Nét hinh
dang ngoai
Pudng kich

thwéce

DPudng
giong kich

thuée

BPuwong

khuét

BPudng tdm

Pudng
twéng
twong

bPuwdng gay

Puong cat

DPuwong
gach chéo

Bang 7-1. Cac loai nét dung trong vé ky thuat

Nét lién dam

Nét lién manh

Nét dirt manh
hoac nét dut
dam

Nét chadm
gach manh

Nét chadm hai
gach manh

Nét lién manh
dang séng
khéng déu,
hoac nét
zigzag

Nét cham
gach manh,
nét dwoc té
dam & hai dau
va tai cac vi tri
ddi huwéng
Nét lién manh,
dwoc bb tri
déu theo quy
luat
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Thé hién hinh dang cGia phan nhin thay
duwoc cla dbi twong

Dung dé ghi kich thwéc

Dung dé kéo ra ti hinh vé& nham ghi kich
thuwoc

Thé hién hinh dang ctia phan khéng nhin
thdy dwoc cla dbi twong

Dung dé thé hién tam cla hinh vé

Dé thé hién tham khao cac chi tiét bén
canh, v.v.

Dé thé hién tham khao vi tri cong cu, dd
ga, v.v.

Dé thé hién bd phan chuyén dong tai vi
tri da di chuyén

Pé thé hién hinh dang trwéc hodc sau
gia cong

Dé thé hién s I&p lai

Dé thé hién phan nam phia trwéc mat cat
da dwoc biéu dién trén hinh vé

Ranh gi¢i ctia phan bj pha v& hodc dwoc
lwoc bd khéi déi twong

Dung khi v& hinh cét, d& thé hién vi tri
mat cat do trén hinh twong (rng

Thé hién mat cat cGa hinh cat
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1.4. Chir viét

C& chir dwoc biéu thi dwa vao "chiéu cao chi¥". Chiéu cao chir Han c6 4 loai gom
3,5mm, 5mm, 7mm va 10mm. Chiéu cao chi* kana, chi¥ cai Latinh, ch@® s6 c6 5 loai

gdém 2,5mm, 3,5mm, 5mm, 7mm va 10mm.

1.5. Cac loai ban vé

Ban vé dung dé gia cong chi tiét goi la ban vé chi tiét. Ban vé dung dé I&p rap chi
tiét goi 1a ban vé Iap rap. Ban vé thé hién viéc |ap dat may maoc, v.v. goi 1a ban vé bo

tri.

Bai luyén tap 7-1

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
(D) ( )Ty lé 2:1 nghia la vé vat that véi kich thwdc bang mét nira.

(@) () Nétlién manh thé hién hinh dang cta phan nhin thdy dwoc cta déi twong.

Giai thich

(1) 2:1 goi la ty 1& phdng to, nghia la vé& vat that véi kich thwée gép 2 1an.
Pap an: B

(2) Nét lién dam thé hién hinh dang cia phan nhin thdy dwoc cta dbi twong. Nét lién

manh dung dé ghi kich thwéc.

Pap an: B
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2. Céch thé hién hinh vé

Phwong phap vé vat thé vén di cé dang ba chiéu |én mat phang dwoc goi la phuong
phap chiéu. Phwong phap chiéu cé nhiéu loai khac nhau nhw hinh chiéu truc do vuéng
goc déu, hinh chiéu truc do léch, phwong phap géc chiéu thir nhat, phwong phap goc
chiéu thr ba, v.v. Trong ban vé ky thuat co khi cia Nhat Ban, JIS quy dinh vé theo

"phwong phap goéc chiéu thi ba".

2.1. Phwong phap géc chiéu thir ba

(1) Pinh nghia phwong phap géc chiéu thir ba

Chiéu tia sang song song vao déi twong, hinh anh dwoc chiéu theo phwong
vudng goc véi tia sang d6 goi 1a hinh chiéu vuéng géc. Phuwong phap vé bang
cach dat dbi twong & vi tri goc phan tw thir ba dbi véi mat phang va mat bén
trong khéng gian ba chiéu rdi chiéu vudéng goéc duoc goi 1a phwong phap géc

chiéu thr ba.

(2) B6 tri trong phwong phap géc chiéu thir ba

Hinh chiéu theo phwong phap géc chiéu thir ba dwoc bd tri nhw trong hinh.
Hinh chiéu canh (d) nhin t& bén phai so v&i hinh chiéu ding (a) dwoc bb tri &
bén phai hinh chiéu ding. Hinh chiéu bang (b) nhin tw trén so v&i hinh chiéu

dirng dwoc bb tri & phia trén hinh chiéu ding.

¥ ' (b)
<t-d 2
c— © || @ (d) )
]
a y @
e

Hinh 7-1. Phwong phap goc chiéu thir ba
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(3) Chi thi phwong phap géc chiéu thir ba

Hinh dwéi day 1a ky hiéu ctia phwong phap goc chiéu thir ba. Dé thé hién rd
ban vé dwoc vé theo phwong phap goc chiéu thir ba, ky hiéu ctia phwong phap

géc chiéu th&» ba dwoc ghi trong khung tén clia ban vé hodc gan khung tén.

Hinh 7-2. Ky hiéu ctia phwong phap géc chiéu thi ba

2.2. Hinh chiéu ding

Hinh chiéu thé hién rd nhat hinh dang va chirc ndng goi 1a hinh chiéu dirng (hinh
chiéu chinh). Hinh chiéu drng clia ban vé lap rap dwoc vé theo hwéng siv dung dbi
twong. Hinh chiéu dirng ctia ban vé chi tiét dwoc vé theo hwéng dat dbi twong & cong
doan gia céng chinh.

Han ché t6i da viéc s& dung dwéng khuét. Vi vay, chon hinh chiéu dirng theo huwéng
c6 thé han ché téi da viéc dung dwong khuét.

S6 lweong hinh chiéu bd sung cho hinh chiéu dirng dwoc gidi han & mirc téi thiéu

can thiét.

2.3. Hinh cat

Ban vé gia dinh cét dbi twong va bdé di phan phia trwédc goi 1a hinh cat. S dung
hinh cat dé thé hién rd rang cac phan bi khuat nhw phan dwdng kinh trong ctia hinh
tru, v.v.

Mat cét sau khi cat thwdng dwoc gach chéo.

Han ché tdi da viéc st dung dwong khuét. Vi vay, khi muén thé hién phan bi khuét
thi cd géng dung hinh cét cang nhiéu cang tot.

Vi du vé hinh cat dwoc thé hién trong hinh.

| Phan nganh gia cong co khi va kim loai Chwong 7: V& ky thuat




Hinh 7-3. Hinh cat

Bai luyén tap 7-2

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

@ ( ) Ban vé k{ thuat co khi cia Nhat Ban duoc vé theo phwong phap goc chiéu thiy

nhét.

(@) () Khivé hinh cat, can cét tat ca cac chi tiét.

Giai thich

(1) Ban vé ky thuat co khi ciia Nhat Ban duoc vé theo phwong phap goc chiéu thi ba.
Pap an: B

(2) Nhirng phan khéng cé y nghia khi cat hoac nhirng phan gay can tré viéc hiéu ban vé
thi khéng dwoc thé hién bang hinh cét.

Pap an: B
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3. Cach thé hién kich thwéc

3.1. Nguyén tac co ban vé chi thi kich thwéc

Chi thi kich thwé'c can thiét va day du cho chirc ndng hodc ché tao trén ban vé. Cb
gang tap trung chi thi kich thwé'c & hinh chiéu dirng cang nhiéu cang tét. V& nguyén

tac, kich thwéc vé 1a kich thuwédc hoan thién. Khéng dwoc vé trung lap kich thuéc.

3.2. Cach ghi dworng kich thwéc

Pudng thé hién kich thwédc goi 1a dwerng kich thwéc. Duong kich thudc duoc vé
song song v&i huwéng do chiéu dai hodc géc can chi thi. O hai dau c6 ky hiéu dau mat
nhw mdi tén, v.v.

Puong kich thuwéc dwoc vé bang cach sir dung dworng giong kich thwée cang
nhiéu cang tét. Pwdng gidng kich thwde duwoc vé tlr dau mat cla kich thwdc can chi
thi va vubéng goc voi dwong kich thuoc.

Chiéu dai canh, chiéu dai day cung, chiéu dai cung va géc dwoc thé hién lan lwot

nhw trong hinh.

-,

a) Kich thuoc chié  b) Kich thuoc chiéu ) Kich thuéic chidu d) Kich thuac
dai canh dai day cung dai cung gbc

Hinh 7-4. Cach vé dudng kich thudc

3.3. Cach ghi gia tri so6 kich thwéc

DPon vi chiéu dai thwdng thé hién bang milimét. Khong ghi ky hiéu don vi "mm". Géc
ghi bang don vi dd. Goc ddi khi dung phut, giay dé thé hién phan thap phan.

Kich thuwé'c duwoc vé sao cho cé thé doc duoc tr canh dwéi hodc canh phai clia ban
v&. V& nguyén tac, vé gan gilra phia trén dwéng kich thwdc. Buong kich thuwédc khong
dwoc chéng Ién dwdng khac.

Vi du dwoc thé hién trong hinh.
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Hinh 7-5. Céach vé gia tri s6 kich thuéc

3.4. Cach ghi dung sai

Néu kich thwéc may méc bj sai, chirc nang duw kién sé khéng hoat déng. Vi vay, can
chi thi gi¢i han cho phép cua kich thuwéc trong pham vi hoat déng dung chirc nang.

Pham vi cho phép nay goi la dung sai.

(1) Phwong phap bang sé

Mét trong nhirng phwong phap phd bién dé chi thi pham vi cho phép la phwong
phap nhw trong hinh. Trong trwdng hop cua hinh, pham vi cho phép la tw
31,76mm dén 32,12mm.

+0.12
32-024 _l

Hinh 7-6. Cach vé dung sai

(2) Phwong phap bang ky hiéu

Pham vi cho phép ciing c6 thé dwoc thé hién bang phwong phap st dung cap
dung sai nhw trong hinh. Trong trwdng hop cda hinh, "ky hiéu chi thi dung sai
cho phép co ban" 1a f, "sb cap dung sai kich thuwéc" 1a 7.

Phwong phap nay dwoc goi la "hé théng ma ISO" (thwéng goi 1a "dung sai 1&p
ghép"). La phuong phap thweng dwoc dung khi tao "lap ghép" két hop 16 va truc.
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Hinh 7-7. Céach vé dung sai theo hé théng ma I1ISO

"Ky hiéu dung sai cho phép co ban" dung chir hoa cho 16, chir thwérng cho truc. Chir
cai cang gan A thi 1ap ghép cang ldng, c6 khe h&. Cang gan Z thi 1ap ghép cang chat,
khéng di chuyén duoc.

Déi véi "sb cap dung sai kich thwéc", sb cang nhé thi dung sai cang nhé.

Bai luyén tap 7-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
(M () Khi thé hién kich thuwéc, can co ky hiéu mm.

@) ( ) So sanh "30h9" va "30h6", thi 30h6 cé dung sai nhé hon.

Giéi thich

(1) Kich thwéc dwoc thé hién bang milimét, nhung khéng ghi ky hiéu mm.
Pap an: B
(2) Bbi voi sb cap dung sai kich thwée, sb cang nhé thi dung sai cang nhd.

Pap an: A
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3.5. Ky hiéu bd tro kich thwéc

Thém ky hiéu trwdc con sb kich thwdc s& mang y nghia nhw trong bang.

S¢
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Bang 7-2. Ky hiéu b tro' kich thuéc

BPuwong kinh hinh tron, dwdng kinh cung tron vwot

qua 180 do

Puwong kinh hinh cu, dwéng kinh cung cau vwot

qua 180 dd

Canh hinh vudng
Ban kinh

Ban kinh kiém soat
Ban kinh cau
Chiéu dai cung

Vat mép 45 do

Vat mép dang cén
Do day

Khoét bac, khoét bac sau
Khoét con

Do sau 16
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3.6. Cach ghi kich thwée cho chi tiét nhé

(1) Cach thé hién ban kinh
Ban kinh dwoc ghi bang ky hiéu ban kinh va gia tri s kich thwéc nhw trong
hinh. Trworng hop kéo dwdng kich thwdc dén tm cung tron, cé thé lvoc bd ky

hiéu ban kinh.

Hinh 7-8. Cach thé hién ban kinh

Nhw ranh then trong hinh, néu ban kinh cé thé tinh dwoc tr cac kich thwéc

khac thi ghi la kich thuwéc tham khao.

a D [ >
N PN y

50 50

16H9
16H9

Hinh 7-9. Cach thé hién ban kinh cta ranh then, v.v.

(2) Cach thé hién dwéng kinh
Pueong kinh dwoc ghi bang ky hiéu dwdng kinh va gia tri sd kich thwdc. Néu
tr hinh d4 c6 thé biét d6 Ia dwong kinh nhw co ky hidu dAu mat & hai du cda

dudng kich thuwéce, v.v. thi cé thé lwoc b ky hiéu dudng kinh.

26

Hinh 7-10. Cach thé hién dwdng kinh
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(3) Cach thé hién do day tam

Khi thé hién do day tdm, ghi ky hiéu do day va gia tri sé kich thwdc gan hinh

hoac trong hinh.

é t 1.0 é

DL S 4

Hinh 7-11. Cach thé hién do day tdm

(4) Cach thé hién 16

Khi can phan biét phwong phap gia céng 16 nhw 16 khoan, 16 dét, v.v. thi chi thi
kich thwéc danh nghia cta céng cu va phwong phap gia cong. Trwdng hop 16

xuyén subt thi khéng chi thi d6 sau.

Hinh 7-12. Cach thé hién 16

3.7. Kich thwéc tham khao

Kich thuwéc dung dé& tham khao goi 1a kich thwéc tham khao. Dat gia tri sb kich

thwde trong ngoac don.
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Bai luyén tap 7-4

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
@ ( )Ky hiéu thé hién ban kinh 12 ¢.

@ ( )Ky hiéu thd hien do day tAmla ¥ .

Giai thich
(1) Ky hiéu thé hién ban kinh la R. Ky hiéu thé hién dwong kinh la .
Pap an: B
(2) Ky hiéu thé hién do day tAm la t. Ky hiéu thé hien do sau 16 1a ¥ .

Pap an: B
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4. Cac chi thi khac trén ban vé

4.1. Dung sai hinh hoc

(1) Dung sai hinh hoc la gi?
Yéu tb hinh hoc cé nhirng chi thi khéng thé thé hién bang kich thwdc hodc gc.
Vi du dd chinh xac cia dwéng thdng hodc hinh tron, d6 vudéng goc hodc song
song, mirc db trung khép cla truc, dé chinh xac cua vi tri, v.v.

Phuwong phap chi thi dé chinh xac cta hinh dang nhw vay goi la dung sai hinh
hoc.

(2) Cac loai dung sai hinh hoc

Dung sai hinh hoc c6 cac loai nhw trong bang.

Bang 7-3. Ky hiéu dung sai hinh hoc
Do thang
D6 phéng
Po tron
Do tru
Do bién dang dwong
D6 bién dang mat
Do song song
Do vubng géc
Do nghiéng
Do vij tri
Do ddng tam
Do dong truc
Do dbi xtrng
D6 dao theo dwong tron

D6 dao toan phan

UNI1O0O4¢NFXDD>RON |
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(3) Chi thi dung sai hinh hoc

Chi thi dung sai hinh hoc trén ban vé dwoc ghi trong khung hinh chir nhat. Thir
tw gébm ky hiéu str dung cho d&c tinh hinh hoc, gia tri dung sai va chuén. Vi du,

khi chi thj d& song song 0,1mm so v&i chun A sé& dung ky hiéu nhw trong hinh.

//10.1]A

Hinh 7-13. Chi thi dung sai hinh hoc

Khi chi thi dung sai hinh hoc trén bé mat, chi thi bang mi tén trén dwdng bao

cta yéu tb hinh hoc hodc dwdng kéo dai ctia dwéng bao.

Hinh 7-14. Chi thi dung sai hinh hoc trén bé mat
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Khi chi thi dung sai hinh hoc trén dwdng truc thi chi thi bang mdii tén trén dwong

kéo dai ctia dwdng kich thwéece.

Hinh 7-15. Chi thi dung sai hinh hoc trén dwong truc

(4) Chuan

Chuan 1a gbc khi chi thi dung sai. Chi thi bang cach st dung ky hiéu nhw trong
hinh.

A

/

Hinh 7-16. Ky hiéu chuan

Gidng nhw dung sai hinh hoc, khi ldy bé mét lam chuén thi chi thi trén dwéong
bao hinh dang ngoai hoac dwd'ng kéo dai cia dwdng bao hinh dang ngoai. Khi

ldy dwdng truc 1am chudn thi chi thj trén dwéng kéo dai ctia dwdng kich thwéc.
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4.2. Cau tric bé mat

(1) Cau trac bé mat la gi?

D6 hoan thién cla bé mat cling anh hwéng dén tinh ndng ctia may méc. Do
hoan thién clia bé mét goi 14 cau truc bé mat. Cau tric bé mat gébm dd gon
séng (dd gd ghé chu ky I&n) va dé nham (dd gd ghé chu ky nhd).

D6 nham va cAu tric bé méat thwdng dwoc goi chung la d nham bé mat.

(2) Biéu dién cau tric bé mat

CAu truc bé méat dwoc chi thi bang cach thém dwéong thang vao ky hiéu biéu
dién cAu tric bé mat, chi thi "théng s cau trac bé mat" va "gia tri thong sé", v.v.
Vi du trong hinh, s dung ky hiéu biéu di&n cho trwdng hop gia cong loai bd vat
liéu, "théng sb cAu tric bé mat" 1a Ra, "gia tri théng sb" 1a chi thi yéu ciu cAu trac

bé mat tlr 3,1um tré xubng.

Ra 3.1

Hinh 7-17. Cach thé hién cau tric bé mat

Thong sb cAu tric bé mat la phwong phap chuyén déi do gd ghé bé mat thanh
1 gia tri. Thdng sb cu truc bé mat thuwdng duwoc dung 1a dd nham trung binh s

hoc Ra, d& nham chiéu cao I&n nhat Rz, v.v.

| Phan nganh gia cong co khi va kim loai Chwong 7: V& ky thuat




Déi vai chi thi trén ban vé, sé chi thj truc tiép trén dwdrng bao hinh dang ngoai,

hodc dung dwéng déng dan nhw trong hinh.

/ Ra 0.7

Rz 11

Rz 3.1

e

\/7

Hinh 7-18. Biéu dién cAu trdc bé mat

4.3. Han

(1) Chi thi han
Khi chi thi han, s& dung ky hiéu han nhw trong hinh. Ky hiéu han gém dwdng
chuan va ky hiéu co ban. Déi khi ciing thém ky hiéu bé tro, kich thuwéc, chi thj bd

sung.

V

Hinh 7-19. Ky hiéu han
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(2) Ky hiéu co’ ban

Ky hiéu co ban cé nhiéu loai khac nhau tuy theo loai han. Bang thé hién cac

loai dién hinh.

Bang 7-4. Ky hiéu co ban

Han giap mép chir |

N
|
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i
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Han giap mép chir V N\ < N
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Han giap mép vat ] k 1| e
mot mép [ ~ [

Han goc f NG00 V """""

(3) Vi tri han

V& nguyén tac, vi tri han 1a hwéng dwoc chi bang mii tén nhw trong hinh.
Trwdng hop han & phia dbi dién véi hwéng mii tén chi thi bé tri ky hiéu co ban

& phia trén dwdng chuén.

S

Hinh 7-20. Chi thi han & hwéng déi dién
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(4) Vi tri mép vat

Trong han, d6i khi gia cdng dau mép cla chi tiét thanh nhiéu hinh dang khac
nhau, sau dé rét kim loai han vao khoang tréng dé. Hinh dang ctia d4u mép nay
goi la mép vat.

Khi chi dinh phia can vat mép, bé gap khic mii tén dé chi thi nhw trong hinh.
Trwdng hop chi tiét can vat mép da ré rang hodc bén nao ciing dwoc, thi khéng

can bé gap khuc miii tén.
T |

Hinh 7-21. Chi thi hwéng mép vat

Bai luyén tap 7-5

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

@ ( ) D6 phang la mot loai dung sai hinh hoc.

(@) () Néuky hiéu co ban clta han dwoc bb tri phia trén dwéng chuén thi han & cung

vi tri v&i mii tén.

Giai thich

(1) B6 phang la mét loai dung sai hinh hoc.
Pap an: A

(2) Néu ky hiéu co ban ctia han dwoc bd tri phia trén dwdng chuan thi han & phia dbi

dién v&i mii tén.

Pap an: B
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Chuwong 8: Van hanh/quan ly may méc

1. Co’ ban va thwc hanh an toan lao déng

1.1. Nguyén tac quan ly an toan va tuan tha phap luat

(1) Pé phong ngtra tai nan va lam viéc an toan

pé phong ngtra tai nan tai noi lam viéc, lam viéc khée manh va an toan, viéc
tuan tha quy t4c trén toan cong ty la rat quan trong. Nhirng quy tac nay duwoc xay
dwng dwa trén bai hoc tlr cac tai nan trong qua khir, nham béo vé tinh mang va

strc khde cuta ban.

(2) Quy tac bao vé ngwei lao dong

Phap luat Nhat Ban ciing cé quy dinh nhiéu quy tdc nham bdo vé an toan cho
nguwoi lao dong. Vi duy, dé van hanh cac may moéc dac biét nhw xe nang hoac
robot cdng nghiép, v.v., bat budc phai c6 chirng chi chuyén mén hodc dwoc dao
tao theo quy dinh clia nha nwéc. Ly do la vi viéc str dung sai cac may moc nay
c6 thé dan dén tai nan nghiém trong.

Ngoai ra, khi lam viéc & noi cao (ttr 2m tré 1€n), phap luat quy dinh phai
deo dung cu chéng roi nga (day ctru sinh hodc dai an toan) dé bao vé tinh
mang trong treorng hop khéng may bi roi. Dung cu chéng roi nga bat budc
phai ludn dwoc sir dung dé loai bé nguy co roi nga. Cé céng viéc moéc va thao
hang hoa ra khéi méc cau goi 1a cong viéc moéc cap treo hang. Cong viéc nay
ciing khéng duoc thye hién néu chwa tham gia khéa dao tao moc cap treo hang
va lay chirng chi chuyén mén.

Hon nira, chl co s& kinh doanh ciing cé nghia vu phai bao vé ngu&i lao déng.
Khi lam viéc & noi ndng birc, can cho uéng dd nwéc va bd sung lwgng mubi phu
hop dé phong ngtra sbc nhiét. Ly do Ia vi quy tdc phong ngtra sbc nhiét da dwoc
thé hién rd hon qua lan sira ddi Quy tac An toan Vé sinh Lao déng nam 2020.
Chua co s& kinh doanh khéng chi can git¥ cho noi lam viéc an toan, ma viéc
hwéng dan nhan vién nghi ngoi va bd sung nwéc hop ly/phu hop ciing 1a mot

nghia vu quan trong.
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(3) Pinh luat Heinrich

C6 mét quan diém dwoc goi la Dinh luat Heinrich. DAy |1a quan diém cho rang
dang sau 1 tai nan nghiém trong sé c6 29 tai nan nhé va 300 tinh hudng suyt gay
tai nan (sw viéc "giat minh", "hodng hét" suyt xay ra tai nan).

Dinh luat nay cho thay rang néu bd qua nguy hiém nhd thi cudi cung sé dan
dén tai nan nghiém trong. Vi vay, cho du la diéu nhé nhat dén dau, néu cdm thay

nguy hiém thi cn bao céo ngay cho cap trén va giai quyét van dé.

Bai luyén tap 8-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

@ ( ) Khi lam viéc & noi cao tir 2m tré 1€n, chi dung day clru sinh hodc dai an toan

khi cé gié manh.

() () Dinh luat cho rang néu tai nan nhé hoéc "tinh hudng suyt gay tai nan" xay ra
nhiéu thi s& dan dén tai nan nghiém trong hoac thdm hoa nghiém trong goi

la Binh luat Heinrich.

Giai thich

(1) Khi lam viéc trén cao, day ctru sinh va day dai an toan bat budc phai ludn duoc sty
dung chir khéng chi khi cé gié manh. Ngoai gié manh, tai nan roi nga con co thé xay
ra do cac yéu td khac nhu trwot nga, sap gian gido, bat can, v.v. Bé loai bd rii ro roi
nga, viéc ludn deo dung cu chdng roi nga khi lam viéc trén cao dwoc xem la rat quan

trong.
Pap an: B

(2) Néu tai nan nhd hodc "tinh hubng suyt gay tai nan" xay ra nhiéu thi chc chédn mét luc
nao do sé dan dén tai nan nghiém trong. Pinh luat nay goi la Dinh luat Heinrich.

Pap an: A
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1.2. Van hanh may méc va phong ngtra nguy hiém

(1) Phwong phap str dung may moéc an toan

DPé sir dung may méc an toan, can hiéu rd cach s dung ding clia may moc
doé va nhirng nguy hiém nao cé thé xay ra. Tuyét déi khéng dwoc tw y cham
vao may méc hodc dung cu ma minh khéng biét cach s dung. Vi may méc
c6 thé bat ngd hoat déng va gay ra nhirng chan thwong ngoai dy doan.

Trwdc khi bat dau coéng viéc, nhat dinh phai xac nhan xem may méc ¢6 hoat
dong dung khéng. Néu coé ché hdng thi hay stra chiva trwde khi st dung.

Ngoai ra, may méc st dung truc tiép dién lam nguén déng lwc bat budc phai
nbi dat (tiép dia) d& phong ngtra dién giat. Tuyét dbi tranh cham tay wét vao &

cam dién hoac cong tac vi c6 nguy co dién giat.

(2) Piém Iwu y theo tirng loai may méc

Duwéi day 1a nhivng diém can dac biét lwu y theo tirng loai may maéc.
(D) May méc, céng cu quay

« May khoan: Lu&i khoan quay téc do cao. Néu gang tay bi cudn vao
dao cat c6 thé dan dén chan thwong nang nhw dit ngén tay hoic
ban tay, nén tuyét d6i khéng dwoc deo gang tay trong khi lam
viéc.

« May mai (grinder): D6i v&i "da mai" dung cho may mai, néu bi ran hoac
vét nirt thi cé thé bj v& tung & tdc dd cao khi dang st dung. Nhét dinh
phai xac nhan bang mat thueng trwéc khi st dung, cho chay khéng tai
nhe, xac nhan xem da |ap dung cach hay chwa. Ngoai ra, mat bén cla
da mai dé v&, néu dung mat bén dé mai sé co nguy co vé.

(2) May méc sinh ra phoi

 May tién: Phoi sinh ra t may tién rat sac, néu cham tay tran sé bj béng

hodc thwong tich. Nhat dinh phai dirng may lai, sau dé dung ban

chai hodc chéi dé don dep. Khéng dwoc cham bang tay tran.
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(3) May méc nang hang
« Can cau: Khi can cdu dang nang hang nadng, cé nguy co day cap bi dut
hodc hang roi xudng. Tuyét dbi khdng dwoc vao bén dwai vat dang
dwoc nang. Néu goc day cap Ién thi lwe tac dung 1én day cap sé rat
manh, lam tang nguy hiém.
(@) Céng cu siét bu Iéng
* May siét bu 16ng: Khi siét bu 16ng, néu bu I6ng khé vao cling khéng
dwoc dung bua gd vao dau bu léng dé dwa vao. Néu gb bua, ren bu
l6ng c6 thé bi bién dang hodc bj dap. Khi dé, dai 6c sé& khéng quay
duoc, khéng thé siét chat, co thé bi tudt ra gitra chirng gay thuong tich.

Hay hiéu ré cac quy tac va ly do nay dé st dung may méc an toan.
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Bai luyén tap 8-2

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

M () Trwée khi lam viéc, nhéat dinh can xac nhan hoat déng cia may méc va kiém tra

thiét bj.
@ () May moéc st dung dién can co ndi dét (tiép dia).

@3 () Khislr dung may khoan, vi dao cat rat sac va nguy hiém nén can deo géng tay.

Giai thich

(1) Viéc phat hién trudc hdng hoc hodc béat thuwdng ciia may méc gilp phong ngira cac tai
nan ngoai dw doan nhuw dién giat, thwong tich, héa hoan, v.v., nén nhét dinh can xac
nhan hoat ddng va kiém tra thiét bi. Ngoai ra, diéu nay ciing giip phong ngtra gian

doan cdng viéc hodc 16i sdn phadm do sw cb thiét bi, duy tri hiéu qua va chat lwong.
Pap an: A

(2) Bé phong ngtra dién giat hodc hda hoan, may maéc st dung truc tiép dién lam ngudn
dong lwc can co nbi dat (tiép dia). Néu dién bj ro tlr bén trong may moéc (ro dién), day
ndi dat s& dan dién xudng dat an toan, tr d6 phong ngtra dién giat cho ngudi ciing
nhw ngan ngtra hdng héc thiét bi.

Pap an: A
(3) May khoan c6 dao cat quay tbc dd cao. Néu gang tay bi cudn vao dao cét, cé nguy co

sé bj thwong nang nhw dit ngdén tay hoac ban tay. Vi vay, khdng dwoc deo gang tay.

Pap an: B
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1.3. Str dung dung cu bao hé va rng phé tinh huéng khan cap

(1) Dung cu bao ho la gi?

Dé phong ngtra thwong tich trong khi lam viéc, c6 quy dinh bat budc phai st

dung dung dung cu bao hé phu hep v&i ndi dung cong viéc.

Phong ngtra phoi cat, dau, mat mai, v.v. bay vao mat.

Kinh bao ho . . \ .
Cobng viéc cat bang gas can kinh chan sang.
_ Bao vé chan khai vat roi vao chan hoac chudng ngai vat dwdi
Giay an toan .
chan.
Dung dé bao vé tay, ngoai trir cong viéc nguy hiém. Tuy nhién,
Gang tay tuyét dbi khéng dwoc str dung trong céng viéc véi may moc quay

nhw may khoan, v.v.
Quan dotac | Giam 16 da, bao vé co thé khdi bdng hoac vét cat.
nghiép dai tay
Khau trang La loai loc cac hat min nhw bui, v.v., khéng phong ngwra dwgc khi

chdng bui doc hai. Khi ddc hai can mét na phong déc chuyén dung.

Kinh chan sang chuyén dung
cho cdng viéc cat bang gas

Kh&u trang chdng bui

Gang tay da
Quan 4o tac nghiép dai tay

Hinh 8-1. Vi du vé trang phuc va dung cu bdo hé phu hop khi thye hién céng viéc cat

bang gas
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(2) Ung ph6 khi cé bat thwong

Néu nhan thay c6 diéu b4t thwong (tiéng déng la, mui la, rung déng, v.v.) trong
khi lam viéc, hay dirng may ngay, bao cao cho cap trén va lam theo chi thi.

Ngoai ra, néu xay ra hda hoan, hay dung phwong phap chira chay phu hop
tuy theo loai. Hda hoan dwoc phan loai chu yéu thanh 3 loai tuy theo loai vat
chay.

Hbéa hoan théng | La hda hoan do gé, gidy, vai, v.v. chay, cé thé dap t&t bang

thwong (hda hoan | cach xbi nwéc dé lam ngudi.

loai A)
. . La hda hoan do xang, dau chién, v.v. chay, néu xdi nwéc sé co
Hoéa hoan do dau o
nguy co Itra lan réng. Dap tat bang binh chira chay bot hoac

(héa hoan loai B) .
bét dé ngat oxy.
La hda hoan phat sinh do 6 c&m, day dién, v.v., cé nguy co
Hda hoan do dién i . L. R
dién giat nén khong duwoc xoi nwéc. Nhat dinh phai ngat nguén

(héda hoanloai C) = _ o
dién, dung binh chira chay bt hoac CO2.

Bai luyén tap 8-3

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

() Khéu trang chéng bui c6 thé phong ngtra khi doc hai.

Giai thich

Kh&u trang chéng bui |4 loai loc cac hat min nhw bui, v.v., nhwng khi c6 thé lot qua nén
khoéng phong ngtra duge khi déc hai. Khi déc hai can mat na phong ddc chuyén dung.

Pap an: B
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2. Duy tri va cai thién méi tredng lam viéc

2.1. Triét dé thwc hién hoat déng 5S

(1) 5S Ia gi

Tai nhiéu nha may Nhat Ban, hoat dong 5S dwoc thwc hién dé nang cao an
toan va hiéu qua tai noi lam viéc. 5S 1a tr viét tat dwoc lay chiv cai dau cta 5 tir
tiéng Nhat gébm "Sang loc (Seiri)", "Sap xép (Seiton)", "Sach sé (Seisou)", "S&n
séc (Seiketsu)", "San sang (Shitsuke)", l1a quy tdc chung ma moi ngwdi can tuan
tha.

La viéc loai bd nhirng thir khéng can thiét khai noi lam viéc. Néu cé dé
Sang loc

(Seiri) vat khéng can thiét, ching sé gay can tré céng viéc, ciing nhw la
eiri

nguyén nhan vap nga.
La viéc dat db vat can thiét that gon gang & vi tri da dwoc quyét dinh. Khi
Sép xép | biét do6 vat & dau thi sé khong mét thoi gian tim kiém, céng viéc sé

(Seiton) | nhanh hon. Ngoai ra, ciing cé thé phong ngira dugc tai nan do dé vat

btra bai.

S La viéc vé sinh sach sé noi lam viéc va may moc. Nhé don dep sach
aC Se X , X A > < > A 1% X
(Seisou) sé, c6 thé s&®m nhan biét cac van dé nhé nhw ro ri dau hoic bat

eisou

thwong cia may maéc, v.v.
S&n séc | Laviéc ludn duy tri trang thai tét ciia "Sang loc (Seiri)", "Sap xép (Seiton)",
(Seiketsu) | "Sach sé (Seisou)".
S&n sang | La viéc moi ngwdi lam cho quy tac "5S" thanh théi quen.
(Shitsuke)

B& qua "S&n sang (Shitsuke)", chi con "Sang loc (Seiri)", "Sap xép (Seiton)",
"Sach sé (Seisou)", "San séc (Seiketsu)" goi la 4S.

Hoat déng 5S khong phai lam mét Ian 1a xong, ma phai lién tuc lam hang ngay,
tr d6 gitp noi lam viéc tré nén an toan va thoai mai, déng thdi gép phan tao ra

san pham tét.
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Bai luyén tap 8-4

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

( ) Nguyén tdc co ban cha coéng viéc la 5S gbébm: "Sang loc (Seiri)", "Sap xép

(Seiton)", "San soc (Seiketsu)", "Trach nhiém", "San sang (Shitsuke)".

Giai thich

Nguyén téc co ban cta coéng viéc la 5S gém: "Sang loc (Seiri)", "Sap xép (Seiton)",
"Sach sé (Seisou)", "San soc (Seiketsu)", "San sang (Shitsuke)". Ciing c6 cach goi 4S
chi gébm: "Sang loc (Seiri)", "Sap xé&p (Seiton)", "Sach sé (Seisou)", "San séc (Seiketsu)",

4S ciing khéng bao gém "Trach nhiém".

Pap an: B
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2.2. Xay dwng va van hanh trinh tw lam viéc

(1) Trinh tw lam viéc

Dé& duy tri chat lvong sédn phadm 6n dinh va dam bao cong viéc an toan, viéc
xac dinh rd phwong phap lam viéc va moi nguwoi thye hién dung theo do la rat

quan trong.

(2) S6 tay trinh tw lam viéc la gi?

Trinh tw da dwoc quy dinh nay dwoc van ban héa thanh sb tay trinh tw lam
viéc.

S6 tay trinh tw 1am viéc c6 ghi chi tiét ai, khi ndo, 1am gi va lam nhw thé nao.
Dé moi nguwoi co thé lam viéc theo dung sb tay trinh tw 1am viéc, can lam sao
dé moi ngwoi c6 thé doc dwoc ngay khi can.

S6 tay trinh tw 1am viéc cling dwoc dung dé hwéng dan cong viéc cho nguodi
mé&i vao, déng vai trd duy tri trinh dé ky thuat ddng déu cho moi ngudi.

Cho du la ngudi co6 kinh nghiém lau nam, quen viéc cling phai lam viéc theo
dung sb tay trinh tw [am viéc nay. Vi néu méi ngudi lam theo cach khac nhau,
chét lwong san pham sé khéng déng déu, hodc cé thé dan dén tai nan ngoai dw

kién.

(3) Vé viéc thay déi noi dung cta sé tay trinh tw lam viéc

Cho du c6 nghi ra cach lam tét hon ciing khong dwoc tw y thay déi. Vi
thay déi d6 cé thé anh hwdng xau dén chat lwong va an toan téng thé. Nhat dinh
phai tuan theo thu tuc do céng ty quy dinh dé thay ddi chinh thrc ndi dung cla

sb tay trinh tw lam viéc.
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Bai luyén tap 8-5

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
M () Dbivei sb tay trinh tw 1am viéc, can lam sao dé co thé doc dwoc ngay khi can.

(@) () Néu nghi ra cach lam tét hon thi 1am viéc theo cach vira nght ra do.

.I Giai thich
(1) Viéc dé nguwdi tac nghiép cé thé doc sb tay trinh tw lam viéc ngay khi can gidp ho ¢
thé vira xac nhan vira lam viéc.
Pap an: A

(2) Cho du nghi ra cach lam tét hon ciling khéng duoc tw y thay ddi trinh tw lam viéc. Chi

thay ddi trinh tw 1am viéc sau khi da thay déi sb tay trinh tw lam viéc theo dung tha tuc.

Pap an: B
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2.3. Kiém tra dinh ky, kiém tra hang ngay

(1) Bao tri phong ngtra

Néu thiét bi hodc may méc héng héc, cé thé dan dén sw cd nghiém trong nhuw
dirng san xuét, v.v. D& phong nglra diéu nay, quan diém kiém tra dinh ky truéc

khi may méc héng goi la "bao tri phong ngira”.

(2) Kiém tra dinh ky la gi?

Kiém tra dinh ky 1a viéc |ap ké hoach va kiém tra chi tiét toan bé may maéc. Viéc
nay dwoc thwe hién dé& phat hién cac van dé ma kiém tra hang ngay khéng thé
phat hién dwgc, phong nglra hdng héc trwdc khi xay ra.

Thiét bi do cling vay. Khi mé&i mua thi chinh xac nhwng néu st dung lién tuc
thi gia tri c6 thé 1&ch dan nén can hiéu chuan dinh ky (diéu chinh vé gia tri chinh

xac).

(3) Kiém tra hang ngay la gi?

La viéc nguwdi tac nghiép tw quan sat bang mat dé xac nhan tinh trang ctia may
moc hang ngay trwdc khi bat dau cong viéc. Nher d6 cé thé sém nhan biét bat
thworng nhd, phong ngtra tré thanh sw cd 1én. Néu vi ban rdn ma bd qua viéc

kiém tra thi sau d6 c6 thé xay ra van dé hoac tai nan Ién nén hay lwu y.
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Bai luyén tap 8-6

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.
(M () Vibanrdn nén da bd qua viéc kiém tra thiét bi hang ngay.

(@) () Néu thiét bj hoac may méc héng héc, cong viéc sé bi dirng lai hodc dan dén tai

nan I&n nén phai thyc hién bao tri phong ngtra.

.I Giai thich
(1) Cho du ban rén thi viéc kiém tra hang ngay van quan trong. Néu vi ban rén ma bd qua
viéc kiém tra thi sau d6 co thé xay ra van dé hoac tai nan lon.
Pap an: B

(2) Bao tri phong ngtra cho thiét bi I hoat dong thwc hién kiém tra hang ngay hoac kiém

tra dinh ky, v.v. d& phong ngtra héng héc thiét bi hodc tai nan Ién, v.v.

Pap an: A
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3. Nguyén tac va phwong phap quan ly chat lwong

3.1. Khai niém quan ly chat lwong va cach tiép can cé té chirc

(1) Quan ly chét lwong la gi?

Quan ly chat lwong khong chi don thuan 14 tao ra s&n pham tét. D6 1a né luc
clia toan coéng ty nham tao ra san phdm ma khach hang thwc sw yéu ciu. Chi
dwa vao mirc chat lwong ma nhirtng ngudi tao ra san phdm nhw chang ta nghi
rang "chac thé nay la én réi" thi van chwa di. Diéu quan trong 1a hwéng dén
chat lwong khién khach hang thwe té str dung san pham dé cam thay hai
Iong tir tan day long rang "day thwe sw la san pham tét, mua rat dang".

Quan ly chat lwong dwoc thwe hién dé ludn duy tri chat lwong gidng nhau va
gianh dwoc 1dng tin cta khach hang, bang cach tuan tha tiéu chuan va quy tac

da dinh & moi giai doan tao ra s&n pham.

(2) Cach tién hanh quan ly chat lwong

Dé quan ly chéat lwong thanh céng, khéng phai chi 1 bd phan cuia cong ty nd
lwc, ma viéc tat ca nhirng ngwdi lam ra s&n phdm cung hop tac, tham gia la rat
quan trong. O tit ca cac cong doan nhuw thiét ké&, thu mua vat liéu, san xuét, kiém
tra va xuat hang, viéc moi ngwdi cling lam viéc theo mét cach gibng nhau sé gitp
chét lwgng san phadm dwoc 6n dinh, khé phat sinh van dé hon.

Dé tiép tuc tao ra san pham tbt va nang cao chét lwong hon niva, viéc 13p lai

chu trinh PDCA nhiéu lan 1a rat quan trong.

) Quyét dinh muc tiéu vé loai sdn phdm sé tao ra, lap ké hoach
Plan (K& hoach) o _
cu thé vé cach thirc thuwre hién.

D (Do: Thuc hién) | Lam thuc té theo néi dung da lap ké hoach, tao ra san pham.

Xac nhan xem san pham da tao ra c6 dung nhw ké hoach
C (Check: Xac

han) khong, cé van dé gi khong. Khi do, viéc 1y dir liéu dé danh gia
nhan

khach quan la rat quan trong.
Stra chira nhirng diém c6 van dé da phat hién dwoc qua viéc

A (Act: Cai thién) i »
xac nhén, ap dung cho ké hoach tiép theo.
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Ngoai ra, hoat ddng nhém QC, noi moi ngudi cung trao ddi dé cai thién cach
thirc lam viéc, ciling rat hiru ich trong viéc nang cao chét lwgng. Trong hoat déng
nay, nhirng ngudi tac nghiép tai hién trwedng lam viéc sé tap hop lai, thanh lap
nhém nhd, thdo luan cach thirc lam thé nao dé nang cao chét lwgng va hiéu qua

cbng viéc ctia minh va tién hanh cai thién.

Bai luyén tap 8-7

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.
@ ( ) Quan ly chét lwgng nén duoc tién hanh béi toan cong ty.

(@) () Dé tao ra san phdm khién khach hang hai long, viéc Iap lai chu trinh PDCA nhiéu
lan la rat quan trong.

.I Giai thich
(1) Dé tién hanh quan ly chat lwong duoc thuan lgi, viéc tat cd nhirng ngwdi lam ra san
pham cuing tién hanh la rat quan trong.
Pap an: A

(2) Bé duy tri/nang cao chat lwong va tao ra san pham khién khach hang hai long, viéc I&p

lai chu trinh PDCA nhiéu 1an dé nang cao chat lwong la rat quan trong.

Pap an: A
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.(ﬂ Chwong 9: Vat liéu kim loai, gia cong kim loai

1. Tinh chat va dac tinh cta vat liéu kim loai

1.1. Tinh chéat vat ly co ban cuaa kim loai

(1) Tinh chét caa kim loai

Kim loai la vat liéu rat quan trong dang dwoc sir dung trong nhiéu san pham
xung quanh ching ta. Kim loai cé nhiéu tinh chat dac biét ma vat liéu khac khéng
cd. Viéc hiéu rd nhirng tinh chat nay rat quan trong dé gia cong kim loai an toan
va hiéu qua.

Tinh chét co ban clta kim loai goi la tinh chat vat ly, gém céc tinh chat nhw

trong lwong, mau sac, c6 dan dién hay khéng, c6 dan nhiét hay khéng, v.v.

(2) Tinh chéat cu thé cua kim loai

Sau day sé gidi thiéu mot sb tinh chéat vat ly cu thé ma kim loai co.

« D6 béng: Nhiéu kim loai c6 "dd bong" véi bé mat sang Iap lanh. Pay la do bé
mat ctia kim loai phan xa anh sang. Vi dy, nhém hoac thép khéng gi m&i cé
bé& mé&t sang béng rat dep. P bong nay s& mét di khi kim loai phan &ng voi
nwdc (tao thanh tr oxy va hydro) tao thanh "gi". Thép khong gi la kim loai da
dwoc ché tao dé khéng phat sinh gi.

* Trong lwong: Vé co ban, kim loai rat nang so véi vat liéu khac (nhw nhya hodc
g6, v.v.). Pay la do cac nguyén tir cu thanh kim loai dwoc sép xép sit chét
V@i nhau.

« Khéi lwong riéng: La chi s thé hién trong lwong trén mot don vj thé tich. Vi
du, khdi lwong riéng cla sat (khoang 7,87g/cm?) I&n hon nhiéu so v&i khi
lwong riéng ctia nhdm (khoang 2,70g/cm?), cung thé tich thi s&t s& nang hon.

Sw khac biét nay anh hwéng Ién dén cong dung cla vat liéu.
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- D6 din nhiét: DO din nhiét 1 tinh chét thé hién vat lidu truyén nhiét hiéu
qua dén mirc nao. V& co ban, kim loai cé d6 dan nhiét cao do cac electron
tw do ton tai trong céu truc tinh thé cha né truyén nang lwong nhiét nhanh
chéng. Vi du, déng dwoc biét dén 14 cé dd dan nhiét cao hon nhém. D6 dan
nhiét cia déng vwot tréi hon nhém, nhé tinh chat nay nén duwoc s dung
réng rai cho tAm tan nhiét (heatsink), bd trao dbi nhiét va ca dung cu nau an
(ndi, chao, v.v.). Cling c6 kim loai c6 tinh chat khé truyén nhiét, vi du nhw
thép khéng gi c6 do dan nhiét thép nén dwoc dung cho binh gilr nhiét, chi tiét
st dung trong moi trwdng nhiét do cao, vat liéu cach nhiét.

- D6 dan dién: La tinh chat thé hién mrc do dé dan dién cua vat liéu.Tinh
chét co ban cuia kim loai dwoc cho la cé do dan dién cao. Kim loai cé dd dan
dién cao la bac, nhwng vi bac dat nén déng, mét vat liéu co gia twong dbi ré
va do dan dién cao, dwoc sir dung rdng rai cho day dién va day dan trong
thiét bi dién tcr.

- Diém néng chay: La nhiét d6 ma vat chat chuyén tir thé ran sang thé 1dng,
diém noéng chay khac nhau rat I&n tuy loai kim loai. Khi kim loai tiép xtc vé&i
nhiét d6 tir diém néng chay tré 1&n, ciu trdc cia né sé thay doi, kéo theo tinh
chét co hoc ciing thay déi.

Kim loai c6 diém néng chay cao phu hop st dung trong méi trwedng nhiét do
cao. Vi du, vonfram c6 diém néng chdy cao nhét trong tat ca cac kim loai
(khoang 3.422°C), dwoc dung cho day téc béng dén hoac linh kién trong 16
nhiét do cao. Mat khac, thiéc han dwoc tao ra bang cach tron nhirng kim loai
c6 nhiét dd néng chay twong dbi thAp godm chi (khodng 327°C) va thiéc

(khoang 231°C), va duoc dung dé ndi & nhiét do thAp nhw han thiéc, v.v.
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Bai luyén tap 9-1

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(1) Mét trong nhirng tinh chat cla kim loai la d6 béng.
(2) Gitra nhém va sét thi nhém cé khéi lwong riéng I&n hon.
(3) Bong c6 dod dan nhiét thdp hon nhom.

(4) Mét trong nhirng kim loai cé diém néng chady cao 13 thiéc.

Giai thich

(1) C6 d6 béng sang 1ap lanh. La 1 trong nhirng tinh chat cda kim loai.
Pap an: A

(2) Khéi lwong riéng cda sét I6n hon nhém.
Pap an: B

(3) Bbng c6 dd dan nhiét cao hon nhédm. Déng cé d6 dan nhiét cao hon nhém va sét nén
dwoc dung nhiéu cho nhirng thir can truyén hoéc thoat nhiét nhanh nhw dung cu ndu

an, heatsink (linh kién tan nhiét cho thiét bj dién tc), v.v.
Pap an: B
(4) Thiéc 1a kim loai cé diém néng chay twong déi thap.

Pap an: B
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1.2. Tinh chat co hoc va danh gia

(1) Tinh chat co’ hoc cta kim loai

Tinh chét co hoc clia vat liéu kim loai rat quan trong dé danh gia phan &ng cua

vat liéu d6 khi chiu lwc tlr bén ngoai. Dudi day 1a moét sb tinh chéat cu thé.

« Tinh dan héi: La tinh chat co hoc ma bién dang khi tac dung lwc 1&n vat liéu
sé& tré vé trang thai ban dau khi néi 1dng lwc.

« Tinh déo: La tinh chat bién dang khi tac dung lwc, va gitr nguyén hinh dang
bién dang d6 ké ca khi loai bé lwc, khéng tré vé hinh dang ban dau. Trong
gia cdng ubn tAm thép, mot loai gia cdng bién dang déo, ban kinh udn cang
I&n thi cang kho nut.

+ Db clrng: D6 cirng la tinh chat co hoc thé hién mirc d6 khé bj tray xwéc hodc

khé bién dang clia bé mat vat liéu khi chiu lyc tlr bén ngoai.

(2) Phwong phap thtr nghiém dé danh gia

Dé do chinh xac cac tinh chét co hoc nay, nhiéu loai thr nghiém khac nhau

dwoc thwe hién.

 Thtr nghiém dé ceng: La ther nghiém do d6 clrng cla vat liéu. An mdi kim
cwong nhd, v.v. vao vat liéu va danh gia do cirng t kich thwéc vét 18m hinh
thanh, v.v. Thir nghiém do cirng Rockwell va thir nghiém dé cirng
Vickers, v.v. |a cac phwong phap thtr nghiém dién hinh.

 Thir nghiém kéo: La thir nghiém kéo vat liéu, tim hiéu xem vat liéu dut & luwc
bao nhiéu. Qua th&r nghiém nay, cé thé danh gia dd bén va dd déo cla vat
liéu. Con sb "330" trong "SS330" clia thép can cho két ciu thdng thwdng thé
hién d6 bén kéo dwoc do trong thir nghiém nay la tir 330N/mm? tré 1én.

* Thir nghiém va dap: La thtr nghiém dap vat liéu dot ngdt bang vat gibng nhw
bua dé tim hiéu xem vat liéu chiu dwoc va dap dén mirc ndo. Qua thtr nghiém

nay, co thé danh gia do déo dai cta vat liéu.
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Bai luyén tap 9-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

M () Khigia cong ubn tAm thép, ban kinh udn cang nhé thi cang dé nut.

() () Tinh chéat bién dang khi tac dung luc 1én vat liéu tré vé trang thai ban dau khi

n&i 1dng lwc goi la tinh dan hoi.

(3 ( ) Thr nghiém va dap cla vat liéu kim loai la thir nghiém nham tim hiéu do cing

cla vat liéu.

Giai thich

(1) Ban kinh uén cang nhé thi lwc cang tap trung manh vao phan bi udn cla vat liéu.
Pap an: A

(2) Tinh chét bién dang khi tac dung lwc 1&n vat liéu trd vé trang thai ban dau khi ndi 16ng

lwc 1a tinh dan hoéi.
Pap an: A

(3) Thtr nghiém va dap cta vat liéu kim loai 1a thir nghi@m nham tim hiéu "dd déo dai (d6

dai)" cua vat liéu.

Pap an: B
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1.3. CAu tric vat liéu va nhiét luyén

(1) CAu truc vat liéu

Kim loai sé thay déi cAu trtic do gia cdng hoac nhiét luyén, kéo theo tinh chét
cling thay di. Vi du, trong céng viéc han, khéng chi phan kim loai bi néng chay
do nhiét han ma céu tric xung quanh ciing thay déi. Phan nay goi 1a "vung anh
hwéng nhiét han", rat quan trong khi danh gia dd bén ctia méi han.

Puong thé rén dwoc hinh thanh do rén 1a yéu té quan trong khi danh gia gia
tri va dap cla vat liéu. Déi vai vat liéu co duwdng thé rén, dé dat gia tri va dap (do
dai) cao, can gia cdng/bb tri sao cho hwéng chiu va dap song song (cung huwéng)

voi dwdng thé réen.

(2) Nhiét luyén

Nhiét luyén 1a k§ thuat thay ddi tinh chéat kim loai bang cach gia nhiét hoac lam
ngudi nd. Théng qua nhiét luyén, cé thé nang cao dé clrng, nang cao dd déo dai
hoac lam cho kim loai dé gia cong hon. Cac phwong phap nhiét luyén chinh nhw
sau.

« T6i: La phwong phap xt ly bang cach gia nhiét kim loai dén nhiét d cao, sau
d6 lam ngudi nhanh bang nwéc hodc dau, v.v. dé 1am cho kim loai tr& nén rat
crng. Thuwong dwoc dung trong san xuéat dao cat hoac cdng cu.

« Ram: La phuwong phap x( ly bang cach gia nhiét lai kim loai da bi téi cirng qua
murc & nhiét dd thAp hon mot chut nham phuc hodi doé déo dai. Lam cho trang
thai clrng va gion tr& nén mém hon mét chat va déo dai hon.

« U: La phwong phap x(& ly bang cach gia nhiét kim loai dén nhiét d6 cao roi lam
ngudi tr tlr dé 1am mém va dé gia céng hon, hodc lam cho cAu truc 6n dinh.

« Lam citrng bé mét: La phwong phap x& ly chi 1am cirng bé mat vat liéu. Nhey
do, cé thé 1am cho bén trong van déo dai trong khi bé mét dwoc nang cao do

crng, kho bi tray xwée.
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Bai luyén tap 9-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(M () Vung anh hwéng nhiét han la phan cé c4u tric kim loai bi thay ddi do nhiét han.

@ () Ulaphwong phap xt ly lam ciéng.

Giai thich

(1) Vung anh hwéng nhiét han la phan cé cAu truc kim loai bi thay dbi do nhiét han.
Pap an: A

(2) U la phwong phap xt ly bang cach gia nhiét kim loai dén nhiét dé cao rdi lam ngudi tir

tor dé& lam mém va dé gia céng hon, hodc lam cho c4u tric 6n dinh.

Pap an: B
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2. Ky thuat va quy trinh gia céng kim loai

2.1. Gia céng cat got

Gia c6ng cat got 1a phwong phap gia céng dung céng cu dé cét got dan dan vat liéu
kim loai, hoan thién thanh hinh dang mong muén. Giéng nhw nha diéu khac déo gb dé
tao hinh, dung dao cét dé got kim loai. Trong phwong phap gia céng nay, nhiéu loai

may khac nhau nhw may tién, may phay, may khoan, v.v. dwoc st¥ dung.

(1) May tién

Cho vat lieu quay, dwa dung cu tiép xuc v&i vat liéu dé cat got. Phu hop dé gia
céng san pham dang thanh tron hodc san phdm dang dia tron. Trong cac bd
phan dung cho may tién, cé "chau" mém dwoc Iap vao bd phan kep phéi (mam
cap) cla may tién. Loai nay dwoc goi la chdu mém. C6 thé 1ap chadu mém vao
may tién, cho quay trong trang thai kep sé&n pham, dung dao tién (dung cu cat dé

cat got vat liéu thanh hinh dang mong muén) dé cat got va tao hinh phan kep.

/ /

Ban trwot

Hép xe dao

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Hinh 9-1. May tién thdng thuwong
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Hinh 9-2. Hinh anh chidu mém da dwoc 1ap vao mam cap

(2) May phay

Cho cbéng cu quay, vira di chuyén vat liéu vira cét got. Phu hop dé tao mét

phang, ranh va cac hinh dang phtc tap.

Dau truc chinh Tru may

| _—Bang diéu khién

Truc chinh

Ban may

Hinh 9-3. May phay (may phay dng kiéu bé)
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(3) May khoan

Cho miii khoan quay, dung dé khoan 16 trén vat liéu.

Tru may

Tay quay
chay dao

i _ : “ i
i © (et
truc chinh |I| \ ; Mam céip

Pé ma o
y Ban may

Hinh 9-4. May khoan NC

(4) Trung tam gia céng

La may cdng cu ¢c6 chirc nang tw déng thay céng cu cét.
+ Trung tam gia céng dirng: La may cdng cu c6 truc chinh bé tri theo phwong
thang dirng, thich hop dé gia cong mat trén cla san pham dat trén bé may.
* Trung tam gia cong ngang: Thudng duwoc trang bi ban xoay (ban phan dé).
Nh& st dung ban nay ma cé thé gia cong 4 mat ctia san phdm (mét trén va

3 mat bén) ma khoéng can kep lai san pham.

Trong gia cdng cat got, dao cét va vat liéu co séat tbc dd cao nén phat sinh phoi
|&n phat sinh nhiét. D& han ché nhiét nay ciing nhw phong nglra mon céng cu,
dau cét got hodc dung dich lam mat dwoc st dung. Cac chét 16ng nay khéng chi
phong ngtra tang nhiét d6 trong khi lam viéc ma con cé vai tro riva tréi phoi.
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2.2. Gia c6ng mai/danh béng

Gia cbng mai/danh bong la phwong phap gia cong dung da mai hoac bét dac
biét d& hoan thién bé mat ciia s&n phadm cuc ky nhan. Gia cong nay dwoc thuc
hién khi cAn d6 chinh xac cwc ky cao hodc bé mat dep ma gia cong cét got khd
dat duwoc.

+ Gia c6ng mai: Cho d& mai quay téc dd cao, sau do cat got dan bé mat vat liéu.
Gia cdng nay thudng dwoc dung khi cat vat liéu rat cirng hodc can doé chinh
xac kich thwéc cao (kich thwéde chinh xac). Vi du, cac linh kién chinh xac cta
dong co 6 6, v.v. dwoc hoan thién bang gia cong mai.

* Gia coéng danh béng: La qua trinh gia céng dung chat danh béng (hat min
dang sét), danh béng bé mat ctia san phadm sang béng nhw gwong. Gia céng

danh bong khéng chi lam dep bé ngoai ma con duoc dung dé gidm ma sat.

2.3. Han/duclgia cong bién dang déo

Han, duc, gia céng bién dang déo 1a cac k§ thuat quan trong dé gia cong kim loai
thanh hinh dang mong muédn. Khac véi cat vat liéu nhw gia cdng cat got, cac phuong

phap nay tan dung tinh chéat kim loai dé thay déi hinh dang.

(1) Han

Han la k§ thuat dung nhiét hodc ap lwc dé lam néng chay va ndi lién nhiéu linh
kién kim loai thanh mét. Cé thé tao méi néi chac chan hon nhiéu so véi dung keo
dan hoac vit. Pwoc st dung rong rai cho cac san phadm can d6 bén cao nhuw &

t6, tau thuyén, cau, khung nha, v.v.

Cac loai han: Mot phuong phap han phd bién Ia han hd quang. Pay la
phwong phap cho dong dién chay gitra kim loai va dién cwc dé phat sinh tia
Itra (h6 quang), dung nhiét d6 dé 1am néng chay va ndi kim loai.

Diém Iwu y khi han: Trong qua trinh han sé phat sinh anh sang, nhiét, khoi,
khi r4t manh. Vi vay, nhat dinh can phai d6i mi bao hé chuyén dung (méat na :
chén sang) va mang dung cu bao hd, can chi y can than dé tranh béng hoac

tdn thwong mét.
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(2) buc

Duc la phwong phap gia cdng 1am néng chay kim loai & nhiét d6 cao thanh thé
1dng, sau d6 rét vao khudn (khudn duc) lam tir cat, v.v., rdi 1am ngudi va déng
clng dé tao hinh dang mong muédn. Cé thé tao ra chi tiét véi hinh dang phirc tap

trong mot 1an nén phu hop san xuét hang loat.

Diém lwu y khi dic: Dic sé& xi ly kim loai nhiét dd cao. Trong nha may rat

néng nén hay chi y phong ngtra séc nhiét.

(3) Gia céng bién dang déo

Gia codng bién dang déo la phuong phap gia cong gitr kim loai & thé rén (trang
thai chwa nong chay), tac dung lwc dé bién dang tao hinh. Tan dung tinh déo
cta kim loai (tinh chéat hinh dang thay dbi khi tac dung lwc va gitr nguyén hinh

dang do).

Vi du vé gia c6ng bién dang déo

(1) Gia céng dap: La phwong phap gia cdng bang cach ép tam kim loai
méng tlr trén xuéng bang lwc manh vao khuén dé tao hinh. Nhiéu san
phadm nhw than xe 6 t6, vd ngoai clia cac san pham dién, v.v. dwoc lam
theo phwong phap nay.

(2) Rén: La phwong phap gia cdng bang cach gia nhiét lam mém kim
loai, dung vat gibng bua dé& gd va diéu chinh hinh dang. Nh& d6, cau
tric kim loai tré nén chac dac, chi tiét bén chac dwoc tao ra. Kiém Nhat,
v.v. & vi du dién hinh ctia phwong phéap gia cong rén.

(3) Can: La phuong phap gia céng cho khéi kim loai di qua gitra 2 con
lan dé& 1am méng va kéo dai. TAm thép hodc gidy nhém, v.v. dwoc lam
ra theo phwong phap nay.
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Béi luyén tap 9-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

M ( ) May tién la may san xuét sdn phdm bang cach quay vat gia céng va cat got.

(2 ( )Duwong thé rén dwoc hinh thanh do rén 1a yéu té quan trong khi danh gia gia tri

va dap cua vat liéu.

3 () Khihan, nhat dinh phai d6i mi bao hd chuyén dung (mét na chan sang) va mang

dung cu bao hd.

Giéi thich

(1) May tién la gia cong tién, l1a phwong phap gia cong quay vat gia cdng va cat got.
Pap an: A

(2 Pudng thé rén dwoc hinh thanh do rén 1a yéu té quan trong khi danh gia gia tri

va dap cua vat liéu.
Pap an: A

(3) Khi han, nhéat dinh can phai doi mi bao hd chuyén dung (mat na chan sang) va mang

dung cu bao hd.

Pap an: A
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3. Kiém tra va danh gia san pham kim loai

3.1. Cac loai kiém tra

(1) Dé loai bé san pham 16i

Trwéc khi xuat sdn phdm cho khach hang, tién hanh kiém tra va xac nhan lan
cudi xem c6 dap rng dwoc tht cd moi yéu cau hay khéng. Néu phat hién san
pham 16i qua kiém tra thi khéng dwoc d& nguyén chuyén sang cdng doan tiép
theo. Giai quyét van dé ngay tai noi phat hién san pham 16i 1a quy tdc co ban cta
quan ly chat lwong. Day la quan diém "khéng dé lot sdn pham 16i", gidi quyét van

dé trwde khi dén tay khach hang dé bao vé uy tin cong ty.

(2) Kiém tra toan bd va kiém tra lay mau

Phwong phap kiém tra khac nhau & viéc kiém tra tat ca san pham hay chi kiém

tra mot phan.

« Kiém tra toan bd: La phwong phap kiém tra tirng san pham trong tat ca nhirng
san pham da san xuét. Yu diém |&n nhét ctia phwong phap nay la khéng bd
s6t san pham 16i. Vi vay, phwong phap nay duwoc thwe hién cho cac san pham
ma tinh an toan rat quan trong nhw linh kién may bay, thiét bi y té, v.v., hoac
cho cac san pham rat dat tién. Tuy nhién, phwong phap nay c6 nhwoc diém
la tén rat nhiéu thoi gian va chi phi.

« Kiém tra lay mau: La phwong phap chon ngau nhién mét s6 san pham trong
sb6 san phdm dwoc san xuéat hang loat dé kiém tra. Vi tbn it thdi gian va chi
phi hon so v&i viéc kiém tra tAt cd sdn phadm nén hiéu qua khi x ly sé lwong
|&n s&n pham. T két qua kiém tra da thwc hién sé wéc tinh chat lwong cla
toan bo 16 (nhém san phadm da dwoc san xuét trong cung diéu kién). Tuy
nhién, ciing c6 rdi ro la san pham 16i khéng may lot qua cong doan kiém tra

ldy mau.
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(3) Kiém tra khong pha huy va kiém tra pha hay

DPuoc phan loai dwa trén viéc cé can pha hiy s&n phdm dé kiém tra hay khéng.

« Kiém tra khong pha huy: La phwong phap kiém tra khuyét tat bén trong hodc
bé mat ngoai ma khéng pha hdy san phadm. St dung phwong phap kiém tra
nay co thé xac nhan chét lwgng va doé an toan ma khéng lam mét chirc nang
cta san pham. Vi du, ngoai kiém tra ngoai quan bang mat thuwéng xem cé vét
xw&c hodc bui ban hay khéng, con cé phwong phap dung tir tinh, siéu am,
tia X, v.v. dé kiém tra khuyét tat bén trong.

« Kiém tra pha hay: La phuvong phap can pha hdy san phdm dé kiém tra. Vi du,
thlr nghiém kéo dé kiém tra do bén vat liéu, ho&c thtr nghiém va dap dé kiém
tra xem san pham cé chju dwoc va dap manh hay khéng, v.v. thudc loai nay.
C6 nhirng chét lwong chi cé thé biét dwoc qua phwong phap nay. Tuy nhién,
vi sdn phadm da kiém tra sé khong dung dwoc nira nén thwdng chi lay mau

mot phan san pham dé thuc hién.

3.2. Kiém tra khéng pha hay

Kiém tra khéng pha hay la phwong phap kiém tra khuyét tat bén trong, bé mat ngoai

hodc cAu trdc cla san phdm ma khéng pha hly san pham vé mét vat ly.

C6 cac phwong phap cu thé nhu sau.

(1) "Th& nghiém do khuyét tat bang siéu am" truyén séng am tan sb cao ma tai
ngu®i khdng nghe dwoc (séng siéu am) vao déi twong kiém tra, sau d6 phan
tich séng phan xa (tiéng vong) cia né dé tim hiéu sy tén tai, vi tri, kich thwéc,
v.v. clia vét xwdc (khuyét tat) bén trong vat liéu

(2) "Thr nghiém do khuyét tat bang chéat 16ng thdm thau" phat hién vét xuwéc
(khuyét tat) hé ra trén bé mat vat liéu

(3) "Kiém tra chup anh phoéng xa" cho tia X hoac tia vy, v.v. xuyén qua ddi twong
kiém tra, sau do ghi lai chénh l&ch lwong xuyén qua dé bang phim hodc cadm
bién k§ thuat sd dé phat hién vét xwédc hodc khuyét tat bén trong vat liéu

(4) "Kiém tra do khuyét tat bang bét ti" st dung tir théng ro ri (hién twong tir tinh

rd ri ra bén ngoai) phat sinh tai phan cé vét xudc, v.v.
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Céc phuong phap kiém tra nay dwoc lwa chon phwong phap phu hop tuy theo vat
liéu, hinh dang ctia sa&n pham va loai khuyét tat can kiém tra, dwoc s&r dung dé phat
hién cac vét nit hodc 16 réng (khoang réng), v.v. bén trong ma mat thwérng khéng nhin

thay duoc.

Ngoai ra, con c6 phwong phap danh gia chat lwong san phdm bang cach st dung
ngll quan cla con nguoi (thj giac, thinh giac, khiru giac, xtc giac, vi giac) goi la kiém
tra cdm quan, dung dé danh gia cac hang muc chéat lwong kho thé hién bang con sb.
Vi du, xa4c nhan xem mau séc ctia sdn pham cé ding hay khong (thi giac), cé tiéng la
hay khéng (thinh giac), cé mui la hay khéng (kh(ru giac), c6 nhan khi cham vao hay
khéng (xuc giac), v.v. Pay la viéc dwoc thwe hién d& danh gia chat lwong tinh t& ma

may méc khé xac dinh dworc.

Bai luyén tap 9-5

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

M () Kiém tra toan bd hiéu qua khi x&r Iy sé lwong Ién san pham vi tén it thdi gian va

chi phi.

@ ( ) Kiém tra cdm quan la phwong phap kiém tra st dung ngii quan cla con ngudi

dé xac dinh chét lvong.
(3)( ) Kiém tra chup anh phdng xa la mét loai kiém tra khdng pha hay.

(®) () Kiém tra st dung tr théng ro ri phat sinh tai phan co6 vét xwéc la thir nghiém do

khuyét tat bang siéu am.

(B () Th&r nghiém do khuyét tat bang chét Idng thdm th4u khéng gay ton hai cho vat

liéu cling dwoc phan loai vao kiém tra khéong pha hay.
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Giai thich

(1) Kiém tra toan bo 1a phwong phap kiém tra tirng san pham trong tat ca nhirng san
pham d3 san xuét, cé wu diém 1a khong b sét sdn pham 16i. Tuy nhién, vi cé nhuoc
diém 1a tén rat nhiéu thdi gian va chi phi nén khéng phu hop khi x& ly sé lwong 16n

san pham.
Pap an: B

(2) Kiém tra cdm quan la phwong phap danh gia chét lwgng bang ngii quan ma con ngudi

c6. Buoc thuc hién dé danh gia chat lwong ma may méc khé xac dinh dwoc.
Pap an: A

(3) Kiém tra chup anh phéng xa la mét loai kiém tra khéng pha hdy, cé thé xac nhan

khuyét tat bén trong ma khéng can pha hay.
Pap an: A

(») Kiém tra st dung tir thong ro ri 1a kiém tra do khuyét tat bang bot twr.
Pap an: B

(5) Thir nghiém do khuyét tat bang chéat 16ng thAm thau la mét trong nhixng phwong phap

kiém tra khong pha hay dé phat hién vét xwéc (khuyét tat) hé ra trén bé mat vat liéu.

Pap an: A
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3.3. Kiém tra kich thwéc/hinh dang va do dé nham bé mit

(1) Kiém tra kich thwéc/hinh dang

Kiém tra kich thwéc/hinh dang 1a nguyén téc co ban cla quan ly chat lwong
nham xac nhan xem san phdm da dwoc san xuat cé dung kich thwéc va hinh
dang da dwoc chi dinh trong ban vé thiét ké hay khong. Viéc st dung thiét bi do
chinh xac 1a khéng thé thiéu déi véi phuong phap kiém tra nay. Thuwdc cap va
panme la cac vi du dién hinh.

Cac thiét bi nay can thao tac diéu chinh diém 0 trwédc khi do d& dam bao do
chinh xac. Ngoai ra, bui badn hodc dau m& bam trén bé mét do la nguyén nhan
gay sai sb do, nén trwdc khi do bang panme, can tién hanh lau sach ca hai mat
do bang vai.

Dwé&ng gi¢i han 1a mét vi du ng dung cla kiém tra kich thwéc. Dwédng gidi
han co6 "phia lot" va "phia khong Iot". Khi phia lot di qua dwoc va phia khéng lot
khéng di qua dwgc thi san pham dwoc xac dinh 1a ndm trong pham vi tiéu chuén.

Dé duy tri chat lwong, khéng chi kiém tra sdn phdm cudi cung ma kiém tra &
tirng cdng doan san xuét cling rat quan trong. Can phat hién 16i & giai doan s&m
cla qua trinh san xuat d& ngan nglra viéc lam lai va chi phi tdng cao. Kiém tra

trwéc khi xuat hang ciing dwoc thuc hién d& ddm bao chat lwong cubi cung.

(2) Do d6 nham bé mat

D6 nham bé mat anh hwdng Ién dén tinh ndng va hiéu suét cia san pham. Vi
du, lién quan truc tiép dén cac dac tinh nhw ma sat, mai mon, hiéu suét béi tron,
dd bén méi va ngoai quan. Vé co ban, dd nham bé mat cang nhé (bé mat cang
nhan) thi cac hiéu suét nay cang dwoc nang cao. Do d6 nham bé mét la kiém tra
s6 héa mirc dd gb ghé trén bé méat ctia san pham. Thiét bj dién hinh dé do do
nham bé mat c6 may do d6 nham bé mat kiéu kim do tiép xuc. Thiét bj nay cho
kim do tiép xuc r4t manh tiép xuc véi bé mat do, chuyén dbi chuyén dong 1én
xudng cla kim thanh tin hiéu dién dé do dd gob ghé, tir d6 thé hién d6 nham bé
mat bang con sb. Gia tri do nay duwoc thé hién bang cac chi sé nhw Ra (66 nham
trung binh s hoc) hodc Rz (@6 nham chiéu cao I&n nhét), so sanh v&i tiéu chuén
dwoc quy dinh trong ban vé thiét ké dé& nhan dinh dat’/khéng dat. Quan ly do
nham bé& mat 1a hang muc kiém tra cwc ky quan trong, d&c biét dbi v&i cac chi
tiét trwot (chi tiét chuyén déng khi tiép xuc véi nhau) hoac trong cac san phdm

yéu cau chét lwong ngoai quan cao.
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Bai luyén tap 9-6

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

M () Kiém tra kich thuwéc/hinh dang dwoc thwe hién dé xac nhan xem san pham co

ding theo ban vé thiét ké hay khong.

@) () Dbivéi thuwsce cap dién tir, khéng can diéu chinh diém 0 khi bat nguén ciing c6

thé do chinh xac.
(3 ( ) Trwéce khi do bang panme do ngoai, can lau sach ca 2 mat do.

(@) () Duéng gidi han dung cho 16 dwoc dung dé danh gia s&n pham dat hay khéng
dat.

(B)( ) Dékhéng dwa san phdm khéng phu hop sang cong doan tiép theo, viéc kiém tra

trong tlrng céng doan la rat quan trong.

® ( ) Kiém tra trwdc khi xuat hang duoc thue hién dé dam bao chét lwong cudi cung.
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Giai thich
(D) Kiém tra kich thuwéc/hinh dang dwoc thwe hién dé xac nhan xem san pham cé dung
theo ban vé thiét ké hay khéng.
Pap an: A
(2) Bé do chinh xac, thao tac diéu chinh diém 0 rat quan trong.
bap an: B

(3) Trwéce khi do bang panme do ngoai, viéc lau sach ca 2 méat do (d4u do cb dinh va truc

do) rat quan trong.
Pap an: A

(4) Dwéng gidi han dung cho 16 dwoc dung dé danh gia s&n phadm dat hay khong dat.
Pap an: A

(5) Bé phat hién sy cb sém trong giai doan dau san xuat, ngan ngtra viéc lam lai va chi
phi tdng cao, dé khong dwa san pham khéng phu hop sang céng doan tiép theo, viéc

kiém tra trong tirng cédng doan 1a rat quan trong.
Pap an: A
(6) Kiém tra trwde khi xuét hang dwoc thuc hién dé dam bao chét lwong cubdi cung.

Pap an: A
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Chuwong 10: Thiét bi dién, tao hinh, son, déng goi,

can nhom, san xuat san pham ép dun

1. Co’ s& ve thiét bi dién va an toan

1.1. Kién thirc co’ ban vé dién va mach dién

(1) Pinh luat Ohm la gi?

Dé hiéu nguyén ly hoat ddng cta dién, hay ghi nhé cac thuat ngiv co ban.

« Pién ap (V): Chi lwc khién dong dién chay. Gibng nhw "ap suat nuwéc" trong
dong chay cua nwéc. DBon vi dién ap la von (V). Bién ap cang cao thi dién
chay v&i lwc cang manh. Tai Nhat Ban, dién ap dung trong gia dinh théng
thuwdong la 100V, nhwng tai nha may déi khi dung dién ap cao hon (200V,
V.V.).

bién ap dwoc do bang von ké. Mac vén ké song song véi phan mudn do dién
ap.

« Dong dién (1): Chi lwong dién thwe t& chay qua. Giébng nhu "lwu lwgng" trong
dong chay clia nuwdc. Don vi dong dién la ampe (A). Néu dong dién qua 16n,
day dién sé& ndéng |&n, day co thé la nguyén nhan gay héa hoan.

Dong dién dwoc do bang ampe ké. Mac ampe ké néi tiép v&i phan mudn do dong
dién.

* Dién tré (R): Chi mrc dd can tré dong dién chay. Néu vi dong dién nhu dong
chay cla nwéc thi dién tré gibng nhu mét doan éng hep lam can tré dong
chay. Bon vi dién tré 1a ohm (Q). Khi dién tré cang Ién thi véi cung moét dién

ap, dong dién chay qua cang nhé.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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Hinh 10-1. Cach mac ampe ké va von ké

Dinh luat thé hién mébi quan hé gitra 3 yéu td co ban gbm dién ap (V), dong
dién (1) va dién tré (R) 1a "Dinh luat Ohm". Buoc biéu dién bang cong thirc V = |
x R.

Bai luyén tap 10-1

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

( ) Trong dinh luat Ohm (V =1 x R), R = dién tr&, V = dién ap, | = dong dién.

Giai thich

Trong dinh luat Ohm, R = dién tré, V = dién ap, | = dong dién, c6 thé viét thanh cong
thirc V = IR.

Pap an: A

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao h‘lnh, son, dong goi,
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1.2. Van hanh an toan thiét bj dién va phong chéng dién giat

Vi dién khéng nhin thy dwoc nén khéng dwoc xem nhe tinh nguy hiém ctia né. Dac
biét, van hanh an toan thiét bj dién va phong chéng dién giat 1a mét trong nhirng quy
tac quan trong khi lam viéc tai nha may.

Dé phong chéng dién giat, nhat dinh phai tuan thd cac quy téc co ban sau day.

« Khéng cham vao dién bang tay wét: Vi nwéc dé dan dién nén cham tay wét
vao 6 cdm hodc codng tac rat nguy hiém.

+ Nhat dinh phai néi dat (tiép dia): N6i dat (tiép dia) 1a co ché dan dién an toan
xudng dat khi thiét bj dién chdng may bi ro dién. Néu thiét bi co day nbi déat,
nhat dinh phai két ni day nbi dat. Néi dat (tiép dia) 1a "day ctru sinh" quan
trong bao vé ban khai tai nan dién giat.

- Pam bao ngat nguén dién trwéc khi kiém tra hodc stra chiva may méc: Néu
cham vao may mdc khi con cép dién thi cé nguy co dién giat. Khi sira chiva
hodc vé sinh, hay ddm bao rut phich cadm ra trwdc khi bat dau cong viéc.

* Khong cham vao dwong day dién khi chwa dworc phép: Dudng day dién tai
nha may thudng co dién ap cao, rat nguy hiém. Néu ngudi khdng cé chirng chi

chuyén mén ty y cham vao cé thé dan dén tai nan dién giat nghiém trong.

Néu thdy dbng nghiép bi dién giat, dirng cb dung tay truc tiép cham vao dé cou.
Ban ciling sé bj dién giat theo. Trwdc tién, hay ngat nguén dién tr mot vi tri an toan,
sau d6 dung vat khong dan dién dang thanh (nhw thanh gé, v.v.) dé tach nguoi b dién

giat ra. Sau d8, hay bao ngay cho cép trén va goi xe cép cuu.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, déng goi,
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Bai luyén tap 10-2

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(M ( ) Khistra chiva hodc vé sinh, phai ddm béo rut phich cam ra truwéc khi bat dau cong

viéc.
@) ( )Khiphathién ddng nghiép bi dién giat, vd vao ngudi dé kiém tra xem c6 6n khong.

@ () Khixay raro dién, tién hanh nbi dat (tiép dia) dé dan dién ro xubng dat.

.$ Giai thich
(1) Néu cham vao may mdc khi con cép dién thi cé nguy co dién giat. Khi stra chiva hoac
vé sinh, can phai ddm bao rat phich cdm ra truwdc khi bat diu cong viéc.
Pap an: A

@ Néu cham vao ngudi dang bj dién giat thi ban than ciing sé bj dién giat. Trudc tién,
hay ngat ngudn dién tlr mot vi tri an toan, sau dé dung vat khéng dan dién dang thanh

(nhw thanh gb, v.v.) dé tach nguoi bi dién giat ra.
Pap an: B

(3) Khi xay ra ro dién, tién hanh ndi dat (tiép dia) dé dan dién ro xudng dat, phong nglra

dién giat.

Pap an: A

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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1.3. Vai tro va tiéu chuan cua cac thiét bi dién chinh

Cac thiét bj dién chinh dwoc st dung tai nha may déu c6 vai trd quan trong riéng.
(1) Péng co dién: La thiét bi chuyén dbi dién thanh dong lwc. Néu khéng cé déng
co dién, nhiéu thiét bi nhw bang chuyén, bom, dao cét ctia may maéc, v.v. sé
khéng hoat déng dwoc. Pong co dién gibng nhw "trai tim" van hanh nganh

cbng nghiép.

(2) May bién ap: La thiét bi thay ddi dién ap. Tai nha may, may bién ap dwoc dung
dé ha dién ap cao xudng dién ap thdp ma may méc cé thé s dung, hodc
nguoc lai tdng dién ap thap lén dién ap cao.

(3) Cau dao: La thiét bj an toan tw dong ngét dién khi c6 dong dién qua mdrc chay
trong mach. C¢ vai trd quan trong trong viéc phong ngtra tai nan nhw hda hoan,

V.V.

Cac thiét bi dién nay déu dwoc quy dinh nhiéu tiéu chuén khac nhau dé str dung an
toan. C6 thé k& dén phap luat Nhat Ban (Luat An toan Vé sinh Lao déng, v.v.), JIS
(Tiéu chuan Céng nghiép Nhat Ban) hodc ISO (T6 chirc Tiéu chuan hoa Québc té).

Cac tiéu chuan nay nham duy tri tinh an toan va chét lwong cia san phdm & mic
nhét dinh. Vi du, quy dinh chi tiét may moc cu thé nao can co thiét bj an toan gi, can
st dung vat liéu gi. Bang cach st dung dung cach thiét bi phu hop véi cac tiéu chuan

nay, c6 thé ddm bao an toan cho méi trudng lam viéc.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, déng goi,
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Bai luyén tap 10-3

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(M) () Cau dao la thiét bj an toan tw dong ngat dién khi cé dong dién qua mdc chay

trong mach.

@) () Thiét bi dién dwoc quy dinh nhiéu tiéu chuan khac nhau dé st dung an toan.

Giai thich

(1) La thiét bi an toan tw dong ngét dién khi c6 dong dién qua mirc chay trong mach.
Pap an: A

(2) Thiét bi dién dwoc quy dinh nhiéu tiéu chuan khac nhau dé st dung an toan. Khéng
chi phap luat Nhat Ban (Luat An toan Vé sinh Lao dong, v.v.) ma con cé cac tiéu
chuén quéc té nhw JIS (Tiéu chuan Cong nghiép Nhat Ban) hoac ISO (T chirc Tiéu

chuan héa Quéc té).

Pap an: A

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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2. Tinh chat dién cua vat liéu va rng dung

2.1. Chéat dan dién/chat ban dan/chat cach dién

Vat liéu dwoc chia thanh 3 loai I&n tuy theo kha nang dan dién. Hiéu ré sw khac biét

nay rat quan trong dé lwa chon dung chi tiét.

(1) Chét dan dién

La vat liéu dan dién tét. Kim loai la vi du dién hinh. Kim loai cé nhiéu hat nhé
mang dién goi la electron ty do nén dién chay qua tron tru. Vi du, df“)ng va nhém
la chat dan dién tét, dwoc str dung rong rai cho day dién va di day cho linh kién
dién ttr. Bac ciing c6 do dan dién cao nhwng vi dat tién nén it dwoc st dung tror

trwdng hop dac biét.

(2) Chét cach dién

La vat liéu hau nhw khéng dan dién. Cao su, nhya, thay tinh, gém s, v.v. 1a
vi du dién hinh cta chét cach dién. Cac vat liéu nay hau nhw khoéng co electron
tw do nén co thé ngdn dong dién chay qua. Chat cach dién cé vai trd bao boc
xung quanh day dién hoéc thiét bj dién, phong ngtra dién giat hodc ngan dién
chay sai vi tri. Chat cach dién luén dwoc str dung & nhirtng noi khéng muébn dan

dién.

(3) Chéat ban dan

La vat liéu c6 tinh chat trung gian gitra chat dan dién va chét cach dién. Co
tinh chat dan dién hodc khéng dan dién tuy theo diéu kién cu thé (nhiét, anh
sang, v.v.). Tan dung tinh chat dac biét nay dé ché tao cac linh kién dién t& nhw
diét, transistor. Chat ban dan la vat liéu khéng thé thiéu trong thiét bi dién td hién

dai nhw CPU cua dién thoai thdng minh, may vi tinh, v.v.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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2.2. Co ban vé linh kién dién tc
Linh kién dién t& dwoc dung dé kiém soat tinh chat cia dién, tao ra nhiéu thiét bj

gitp cudc sdng chung ta tién loi hon. Céac linh kién nay dwoc bd tri trén bang mach in,

tao thanh mach dién t&r phirc tap.

(1) Dién tr&
La linh kién can tré dong dién chay. Buoc dung dé diéu chinh lwong dong dién
chay trong mach. Dién tr& chuyén dbi nang lwong dién thanh nhiét bang cach
can tré dong dién. Hién twong nay duoc ing dung trong cac san phdm dién phat

nhiét nhw 16 swéi dién, bong dén soi dét, v.v.

(2) Tu dién
La linh kién cé thé tich trir dién tam thei. Tich trir dién gidbng nhw pin réi giai
phong khi can, co vai trd 6n dinh dién ap hoéc loai bé nhiéu. Buoc dung trong

dén flash cia may anh, v.v.

(3) Piét

La linh kién chi cho dién chay theo mét chiéu. Trong céc loai dibt, cling cé loai

phat sang khi cé dién chay qua nhw LED.

(4) Transistor

La linh kién khuéch dai tin hiéu dién nhd, hodc bat/tat dong dién gibng nhu
cobng tac. Nhd phat minh ra transistor, may vi tinh va thiét bj dién t& nhd gon,

hi€u nang cao da duwoc tao ra.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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Bai luyén tap 10-4

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

@ ( ) Dién tr& la linh kién can tr& dong dién chay.

@ ( ) Transistor 1 linh kién chi cho dién chay theo mét chiéu.

.I Giai thich
(1) La linh kién can tré dong dién chay. Pwoc dung dé diéu chinh lwgng dong dién chay
trong mach.
Pap an: A

(2) Linh kién chi cho dién chay theo mét chiéu la diét. Transistor la linh kién khuéch dai tin

hiéu dién nhd, hodc bat/tat dong dién gidng nhw cong tac.

Pap an: B

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao h‘lnh, son, dong goi,
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3. Co’ ban veé tao hinh/son/déng goi

3.1. Tao hinh nhwa

(1) Tao hinh nhwa la gi?

La ky thuat gia cng dwa vat liéu nhya vao khudén béng cach str dung nhiét,
ap lwc hodc ca hai dé dong cirng thanh hinh dang mong muébn. Phuong phap
nay phu hop dé san xuét hang loat sdn phdm cung hinh dang mét cach hiéu qua.
C6 thé str dung vat liéu ma khéng gay lang phi, tao dwoc ca hinh dang phirc tap

trong mot 1an nén cé thé gidm chi phi.

(2) Cac loai tao hinh nhwa
(D Puac phun
La mét trong nhitng phwong phép tao hinh nhya phd bién. Truwdc tién, gia
nhiét 1am néng chdy hat nhwa (pellet) trong may, chuyén thanh dang ldng sét.
Tiép theo, "phun (tiém)" nhwa da nong chay doé vao khudn kim loai vé&i ap lwc
cuwc cao. Khi nhya ngudi va déng ctrng trong khudn, mé khudn dé 14y san pham

ra.

=—=z bac trwng

Cé thé tao ra chi tiét véi hinh dang phirc tap trong mét lan nén nang suét

rat cao. Nhiéu sadn phdm xung quanh ching ta nhw chi tiét nhwa danh cho
dién thoai théng minh, 6 t6, d6 choi, v.v. dwoc sdn xuét theo phwong phap
nay.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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(2 Buc théi
La phwong phap gia cong bang cach thdi khi dé 1am phdng s&n pham va tao
hinh. Trwéc tién, tao nhwa da ndng chay thanh dang 6ng. Tiép theo, d&t 6ng nay
vao khuén va déng khudn lai. Trong khuén, thdi khi vao bén trong 6ng d& phéng
lén nhw qua bong bong, sau dé ép sat vao hinh dang khudén. Sau khi nhwa nguéi

va doéng cing, lay san pham ra.

Pac trieng

Phu hop dé san xuét hang loat san phdm réng bén trong, vi du nhw chai

nhwa PET, hép dwng, bdn chira, v.v.

La phwong phap gia cong bang cach dwa vat liéu vao khuén, ép tir trén xubng

bang lwc manh dé tao hinh. Cha yéu dwoc dung dé tao hinh nhwa nhiét ran hoac

Pac trung

Phu hop cho san phadm c6 hinh dang twong dbi don gian, cé thé tao ra chi

© tiét cd do bén cao.

La phwong phap gia cong bang cach dun nhwa da néng chdy qua 16 cé hinh

dang nhét dinh (khuén ép dun), tao hinh dang dai (thanh, éng, tam, v.v.).

...................................................................................

Pac trung

Puoc dung dé san xuat cac san pham cé tiét dién cb dinh va do dai nhat

dinh, nhw éng, voi (bng mém), khung clra s, v.v.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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(5 Tao hinh nhwa gia cwéng
La phwong phap gia cong thAm nhwa dang 16ng (resin) vao vat liéu gia cudng

nhw soi thay tinh, v.v., sau d6 hop nhéat va déng cirng bang phan trng héa hoc.

Dac trwng

Trai vat liéu gia cuwéng vao khuén, vira quét nhya resin dan déu vira dung
con l&n dé& day khong khi ra ngoai, vira phat nhiét vira déng cirng lai. Pwoc
dung dé san xuét thuyén, bon tadm, thiét bi nha &, v.v.

Bai luyén tap 10-5

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

(D ( ) Gia cong tao hinh |a k¥ thuat gia cong vat liéu nhw nhwa hoac kim loai, v.v. bang
cach sr dung nhiét hoac ap lwc, phi hop dé san xuéat hang loat sdn pham cung

hinh dang mét cach hiéu qua.

(@) () Dac thébi la phwong phap gia cong lam phéng nhwa da néng chady lén nhw qua
bong béng dé tao hinh, chii yéu dung dé san xuét san pham cé tiét dién cb dinh

va dd dai nhat dinh nhw khung cira s6, 6ng, v.v.

Giai thich

(1) Phwong phap gia cong tao hinh sé& sir dung nhiét, ap lwc hodc ca hai dé rét vat liéu vao
khuén, sau d6 déng cirng dé gia céng thanh hinh dang mong muén. Nhe d6, cé thé san

xuét hang loat s&n phdm cuing hinh dang mét cach hiéu qua véi chi phi thap.

Pap an: A

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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(2) Phan dau "lam phdng nhwa da néng chdy nhw qua bong béng dé tao hinh" la dung,
nhwng phan sau "san pham co tiét dién cd dinh va dé dai nhat dinh nhw khung ctra s6,
dng, v.v." 1a sai. Cac san pham nay chi yéu duoc san xuét bang phwong phap ép dun
Duc théi phu hop dé san xuét sdn phdm réng bén trong nhw chai nhwa PET, bdn chira,

V.V.

Pap an: B

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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3.2. Ky thuat son

Son 14 k§ thuat pht son 1én bé mét cla san pham. Khéng chi don thuan la t6 mau

ma ddng vai trd rat quan trong trong viéc duy tri chat lwong va do bén san pham.

(1) Muc dich cua son

« Chéng gi/bao vé: Nhirng kim loai nhuw sat, v.v. s& bj gi néu dé nguyén. Ph
son lén bé mat sé gitp bao vé kim loai khai khéng khi va nwéc, phong ngira
gi.

» Tham my: Tao mau séc va dd bong dé lam dep san pham. Khong thé thiéu dbi
v&i cac san phadm can vé ngoai quan trong nhw 6 td, san pham dién, v.v.

* B6 sung tinh ndng: Trong son ciing c6 loai mang tinh nang d&c biét nhw son

cach dién gitp khong dan dién ho&c son cach nhiét giup phan xa nhiét, v.v.

(2) Phwong phap son

 Son co: La phuwong phap ding co hodc con lan dé& son bang tay. Chi yéu
dwoc sir dung dé son twdng nha hoac son dién tich Ién.

« Son phun: La phuong phap chuyén son sang dang swong va phun 1én bé mat
cla san pham. Dé tao ra bé& mét hoan thién déu va dep, dwoc dung rong rai
cho son 6 t6, v.v.

« Son tinh dién: La phwong phap ndi dat san pham, tich dién am cho hat son,
dung lwc tinh dién dé& hat son vao san phdm.Vi son bam vao san phdm ma
khéng gay lang phi nén cé hiéu qua cao va cé thé son dwoc dod day déu.

« Son dién di: La phwong phap nhing san pham vao bé chira son, cho dong
dién chay qua dé cho son bam vao. Cé thé son déu dén tirng ngéc ngach

cla san pham, thuworng dwoc dung 1am 16p son 16t cho than xe 6 t6, v.v.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
| Phan nganh gia cong co khi va kim loai 148 can nhom, san xuét san pham ép dun




Bai luyén tap 10-6

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

M () Son la ky thuat cé muc dich chinh 1a t6 mau Ién bé mat cia san pham, chi déng

vai trd nang cao tinh thAm my.

@) () Son dién di la phwong phap dung co hodc con l&n dé son bang tay, chd yéu

dwoc str dung dé son twdng nha hodc son dién tich 1&n.

Giai thich

(1) Son khéng chi don thuan t& mau dé lam dep, ma con déng vai trd quan trong nhw
chéng gi, bdo vé va bd sung tinh nang. Vi du, cé thé bao vé kim loai khdi gi hoc tao

ra kha nang cach dién va kha nang cach nhiét.
Pap an: B

@ Noi dung gidi thich nay la son co. Son dién di la phwong phap nhing san pham vao
bé chira son, dung luc dién dé& cho son bam vao. Vi vay, cé thé son déu dén tirng

ngéc ngach cla san pham, dwoc dung lam 16p son 16t cho than xe 6 to, v.v.

Pap an: B

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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3.3. Ky thuat déng géi

(1) Béng géi la gi?

Doéng gdi la k§ thuat bdo vé san pham, van chuyén an toan va gidp quan ly dé

dang.

(2) Muc dich cua déng go6i

+ Bao vé san pham: Bong goéi nham béo vé san pham khdi vét xwéc, bui ban,
4m wot, v.v. Phong ngtra san phadm bi héng hodc ban trong qua trinh van
chuyén.

« Duy tri chat lwong: Déng géi gidp duy tri chat lwgng thwe pham hodc dwoc
pham, v.v., gitr dwoc do twoi ngon va dod sach sé.

« Cung cap théng tin: Trén bao bi déng goi co in cac théng tin quan trong nhw
tén san pham, ngay san xuét, han sr dung, cach dung, v.v.

+ Nang cao hiéu qua van chuyén/quan ly: Gop nhiéu san pham thanh 1 sé

gilp dé van chuyén va bao quan hon.

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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Bai luyén tap 10-7

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.
O () DBoéng goéi nham lam cho sén pham dep mét, muc dich chinh la cai thién vé bé

ngoai.

@) ( ) Doéng gdi gitip nang cao hiéu qua van chuyén/bdo quan, cho phép xir ly gép nhiéu

> 2 < ’
san pham cung luc.

Giai thich

(1) Bong goi cling déng vai trd nang cao tinh thdm my. Tuy nhién, muc dich chinh 13 béo
vé san pham, duy tri chat lwong, cung cép thong tin va nang cao hiéu qua van
chuyén/quan ly. Phong ngitra san pham bj hdng hodc ban trong qua trinh van chuyén

la mét trong nhirng vai tré quan trong.
Pap an: B

(2) Bong goi khong chi bao vé san phdm ma con gitp nang cao hiéu qua logistics. Gép
nhiéu san pham vao thiing hoac pallet gip van chuyén va quan ly ton kho dé dang

hon.

Pap an: A

Chuwong 10: Thiét bj dién, tao hinh, son, dong goi,
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(3) Chuang loai va vat liéu déong goéi

« Péng goi riéng 1é: La phwong phap géi riéng tirng sé&n phadm. Puoc ding cho
nhirng san phdm quan trong can do sach sé hoac quan ly riéng nhw banh
keo, linh kién, v.v.

 Thung carton: La vat liéu ddng goi phd bién dwoc dung dé gdp nhiéu san
phadm vao chung. Nhe, chic chén, dé dang tai ché.

« Mang co: La mang trong subt co lai khi gia nhiét, bam sat vao san pham. Cé

thé bdo vé san pham va lam dep vé bé ngoai.

Bai luyén tap 10-8

m Hay chon A néu dung, chon B néu sai.

( ) Thuing carton Ia vat liéu déng géi nhe va cé do bén, phu hop dé gop nhiéu san

pham vao chung.

Giai thich

Thung carton dwoc st dung rong rai d& van chuyén/bdo quan nhiéu san pham cuing
ltc nhér dac tinh nhe va dd bén cao clia né. Ngoai ra, ciing dé dang tai ché, duoc biét

dén 1a vat liéu déng géi than thién mai trwong.

Pap an: A
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4. Co’ ban vé can nhém

Céan nhém 13 ky thuat gia cdng bang cach tac dung lwc manh 1&n khdi dic nhém
(slab), cho di qua gitra 2 con I&n quay dé l1am méng va kéo dai.

Quy trinh nay tan dung tinh chat cia nhém la gian ra khi dwoc gé hodc kéo dai. Can
khéng chi dé dwa vat liéu vé dd day can thiét. Lam sach bé& mat, nang cao do bén vat
liéu ciing 1a muc dich I&n. K§ thuat can nay tao ra cac sdn pham khéng thé thiéu trong

xa hoi hién dai.

4.1. Hai loai gia cong can

Gia cdng can dwoc chia thanh 2 loai chinh tuy theo nhiét dd khi gia céng.

(1) Can néng

La phwong phéap gia cdng bang cach gia nhiét vat liéu & nhiét do6 cao, lam
mém réi mé&i gia cong.
* Diém tét
+ Vat liéu mém nén dé gia cdng vai lwc yéu.
« CAu trac vat liéu sé chc chan, tré nén déo dai va bén.
* Piém lwu y
* Vi co lai khi nguéi di tr trang thai nong nén kho dat dwoc kich thwée
chinh xac.
« Vi tiép xuc v&i khong khi sé tao vét ban (I&p oxit) trén bé mat nén san
pham hoan thién khéng dep 1am.

+ Tén nang lwong va chi phi dé gia nhiét vat liéu.

(2) Can ngudi

La phuwong phap gia cdong ma khdng gia nhiét vat liéu.
* Diém t6t
+ C6 thé dat kich thwdc chinh xac hon so véi can néng.
+Bé& mat tré nén sang béng, hoan thién dep.
+ Khéng can may gia nhiét vat liéu.
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*Diém lwu y
+ Vi vat liéu van cirng nén can lyc gia cong rat lon.
» Gia c6ng c6 thé khién cho vat liéu tré nén qua cirng, nén déi khi can nhiét

luyén (0 mém) dé lam mém lai sau do.

4.2. Vai trd quan trong cua dau can tai hién trweong thwe té

Viéc twéi dau can gilra con I&n va vat liéu rat quan trong trong gia cong can. Dau
nay co vai trd gidm ma sat dé con Ian quay dé dang, gitp vat liéu chay tron tru, déng
thoi cling co vai trd lam mat, bao vé vat liéu va con lan khéi nhiét ma sat phat sinh
trong khi can, phong ngwra hién twgng bo ket.

Ngoai ra, dau can khong thé thiéu dé bao vé bé mat ctia san pham khai tray xwérc,

gitr mirc d6 hoan thién bé mat dep.

4.3. Xtr ly sau khi thanh san pham

Khéng chi lam méng. Tuy theo céng dung ma tién hanh nhiét luyén (G mém) dé diéu

chinh d6 ctrng hodc xt ly bé mat dé chéng gi.
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Bai luyén tap 10-9

m Hay chon A néu ding, chon B néu sai.

(M () Muc dich I&n ctia can nhdm chi la dwa vat liéu vé do day can thiét, khong yéu

cau thay ddi tinh chat nhw do bén, v.v. vat liéu.

(@) () Céan nong sé gia nhiét vat liéu & nhiét do cao, lam mém trwédc khi gia cong nén

dé gia céng véi lwc yéu hon so véi can ngudi.

(3 () Vatliéu hoan thién bang can ndng tiép xtc v&i khéng khi sé tao I16p oxit trén bé

ma&t nén san pham hoan thién khéng dep bang can nguoi.

@ ( ) Can ngudi sé khéng gia nhiét vat liéu nén dé dat kich thwdc chinh xac, bé mat

hoan thién cling dep sang béng.

() () Can ngudi c6 thé khién cho vat liéu tré nén qua cirng, trwdng hop dé can mot

phwong phap nhiét luyén goi la tdi d& lam mém vat liéu sau dé.

® ( ) Dau can khéng chi gidp gidm ma st gitra con |&n va vat liéu dé chay tron tru, ma

con co vai tro lam mat bao vé vat liéu va con lan khoi nhiét ma sat.
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B2 e thicn
(1) Muc dich ctia can khéng chi la dwa vat liéu vé do day can thiét. Lam sach bé mat,
nang cao dd bén (cwdng dd) vat liéu ciing 1a muc dich 16n.
Pap an: B

(2) So vé&i can ngudi thuwe hién gia cdng khi vat liéu con cirng, vi can néng c6 tinh chét

lam mém vat liéu bang cach gia nhiét nén cé thé kéo dai dé dang hon véi lyc yéu.
Pap an: A

(3) Biém lwu y cla can nong la vat liéu cé nhiét dd cao sé tiép xuc khéng khi va hinh
thanh I&p oxit trén bé mat, nén khong dat dwoc dd hoan thién sang bong dep nhw can

ngudi.
Pap an: A

@ Vi can ngudi thwe hién gia cong & nhiét dé thwong, khong lo Iéng viéc co lai khi nguéi
nhw can néng nén cé thé dat dd hoan thién véi kich thwdc chinh xac cao, bé mét ciing

dep.
Pap an: A

(5) Céan ngudi khién cho vat liéu tré nén qua cirng, phwong phap nhiét luyén dwoc thuc

hién sau d6 dé lam mém 1a "t mém". V& co ban, "t6i" la phwong phap x& ly lam cing

kim loai nén dap an nay la sai.
Pap an: B

(6) Ngoai vai trd bdi tron (gidam ma sat dé chay tron tru), dau can con cdé vai trd quan trong
la lam mat dé thoat nhiét ma sat phat sinh, phong ngtra hién twgng bo ket, bao vé

chéng tray xwéc bé mét.

Pap an: A
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5. San xuat san pham ép dun

Gia cong ép dun 1a ky thuat gia cong bang cach gia nhiét |am mém vat liéu nhdm (goi
la billet), sau d6 tac dung lwc manh day né di xuyén qua khuén kim loai goi la "khuén ép
dun", tao ra san pham dai cé tiét dién gidng hinh dang 16 cia khuén ép dun.

L4y vi du gan gii, hdy twéng twong hinh anh bép 6ng kem danh rang. Néu hinh dang
miéng 6ng la hinh ngdi sao thi kem bén trong cling dwoc day ra & dang hinh ngéi sao. Gia
coéng ép dun la phwong phap trng dung nguyén ly nay vao san xuat cdng nghiép, co thé

tao ra hinh dang tiét dién phirc tap mot cach tw do.

5.1. Quy trinh san xuét gia céng ép dun

Gia cdng ép dun chu yéu duwoc thue hién theo trinh tw sau day.

(1) Gia nhiét (gia nhiét billet): Gia nhiét khéi nhém hinh tru (billet) d&n khoang
400°C~500°C. Nhé&r d6, kim loai di mém, sén sang di qua khudn.

(2) Ep dun: D4t vat lieu da gia nhiét vao may goi la may ép dun, dung lwc I6n nhw
thay Iwc, v.v. day vé phia khuén ép dun.

(3) Vai tro cta khuén ép dun (khuén): Yéu t6 quan trong nhét trong gia cdng ép
dun chinh 1a khuén ép dun. DAy vat liéu vao khuén dwoc lam bang thép dwoc
duc 16 v&i hinh dang phtrc tap, tao ra ngay sadn pham cé tiét dién phirc tap nhw
khung ctra s (sash).

(4) Lam ngudi/nan thang/cat: San pham sau khi da ép dun van con néng nén sé
lam nguoi bang khoéng khi hodc nwéc. Sau dé, nan thang phan bij cong, cat

theo chiéu dai can thiét dé hoan thanh.
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5.2. San pham chinh va dic trwng cua gia cong ép dun

Cac san phdm dworc tao ra bang gia cong ép dun gém nhirng loai sau day.

0 Khung ctra s6 (sash): Khung nhém chung ta thueng thay trong nha & [a vi du
dién hinh cutia gia cédng ép dun. K& ca hinh dang phirc tap véi cau tao khac nhau
gitra bén ngoai va bén trong cling cé thé tao hinh lién khbi bang ép dun.

0 Khung clra va vat liéu két cau: Ciing dwoc sir dung cho nhirng noi can do bén
cao nhw khung clia cac phwong tién giao théng dwéng sat, cot/dam cda coéng
trinh xay dwng, v.v.

0 Linh kién dan dién/tan nhiét: Bang cach gia cong thanh hinh dang c6 cac canh
tan nhiét (gan) phirc tap dé tang dién tich bé mat, dwoc (rng dung trong heatsink

(phién tan nhiét), v.v. nham tan nhiét hiéu qua.

5.3. Gia nhiét so’ bd va quan ly nhiét dé billet (phdi dang khbi)

Khi ép dun, nhiét d6 cda billet rat quan trong.

Néu nhiét d6 quéa thap, vat liéu sé qua cing, gay ap lwc Ién khudn ép dun khién may
dirng lai. Nguoc lai, néu qua cao, vat liéu sé qua mém khién bé mét ctia san pham bj
noet.

Tai hién trwong thuc té, tuy theo loai va dd day cta s&n phdm ma viéc tuan tha
nghiém ngét sw can bang gitra nhiét do gia nhiét billet va téc do ép dun sé tao ra chét

lwong 6n dinh.
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5.4. Ky thuat va bao tri khuén ép dun (khuoén)

Trong gia cdng ép dun, khuén ép dun 1a bd phan quan trong nhét quyét dinh hinh
dang ctia san pham. Néu 16 ctia khudn ép dun co6 vét xwdc nhd hodc bam ban, bé mat
cta kim loai di qua d6 sé& xuat hién vét soc doc (vét xwdc dang dwdng) trén toan bo
san pham.

Ngoai ra, vi khudén ép dun chiu ap lwc va ma sat cao, nén trwdc va sau khi ép dun
can kiém tra, vé sinh loai bd kim loai bam trén do, v.v., stra chi*a cac chd st mé cla
khudn ép dun. Néu trén ban ra san pham (run out table), la ban d& dé& san pham di
chuyén cé rac hoac bui thi chiing c6 thé co xat vao bé mat clia san pham va gay ra
vét xwde. Vi vay, hay ludn vé sinh sach sé ban ra sdn pham (run out table), ddm bao

san pham di chuyén tron tru.

Bai luyén tap 10-10

m Hay chon A néu dlng, chon B néu sai.

(M ( ) Trong quy trinh san xuét gia cdng ép dun, khéi hinh tru dwoc gia nhiét lam mém,

sau d6 dung lwc manh day xuyén qua khuén kim loai goi la khuén ép dun.

@ ( ) Trong quan ly nhiét do billet, nhiét dé gia nhiét vat liéu cang cao thi vat liéu tr&
nén cang mém, cang dé gia cdng, nén khoéng can lo ngai sw cd nhw nit bé mét

san pham, v.v.

@ () Néu b cha khudén ép dun cé vét xwéc nhd hodc bam ban, ching sé la nguyén
nhan gay vét xwdc dang duéng trén toan bo san pham, nén viéc kiém tra va vé
sinh trwéc sau khi lam viéc, vé sinh sach sé& ban ra san pham (run out table) rat

quan trong.
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Giai thich

(1) Gia cong ép dun 1a k§ thuat gia céng trong dé vat liéu nhém duoc gia nhiét dén trang
thai d4 mém, sau dé dwoc ép qua 16 clia khudn ép dun dé tao ra s&n pham dai cé hinh

dang twong (rng v&i 16 khudn trong mét lan ép.
Pap an: A

(2) Néu nhiét do qua thap, vat liéu sé& qua clrng khién may dirng lai, nhung nguoc lai néu
nhiét d6 qua cao, vat lieu s& qua mém khién bé mét cla san phdm bj n&t. Tai hién
trwdng thue té, viéc duy tri can bang nhiét do va tbc do khong qua cao ciing khéong qua

thap rat quan trong.
Pap an: B

(3) Khuén ép dun la bd phan quan trong nhat quyét dinh hinh dang ca san pham, vét xwéc
ho&c bui ban trén khudn co thé truc tiép gay ra cac vét xwéc dang dwerng trén san pham.
Ngoai ra, khéng chi can bao tri khuén, ma rac hodc bui trén ban ra san pham (run out
table), noi s&n phdm sau khi ép dun di chuyén qua ciing c6 thé co xat vao san pham va

gay tray xwdc, nén viéc vé sinh khu vic xung quanh ciing khéng thé thiéu.

Pap an: A
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